-~

POVODI VLTAVY

PRIRODE BLIZKA A TECHNICKA OPATRENI NA
ZEMEDELSKE PUDE V POVODI VN SVIHOV NA ZELIVCE

ZAVERECNA ZPRAVA

dle Smlouvy o dilo ¢. 788/2018-SML, ze dne 4. 5. 2018
Termin plnéni: 20. 06. 2019

Zpracovali:
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v. V. I. o=
—
Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.
. U
Sweco Hydroprojekt a.s. ﬁ
SWECO
Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s. \l R/V

Praha, éerven 2019



Prirodé blizka a technicka opatieni na zemédeélské piidé v povodi VN Svihov na Zelivce gy
AOVOOT VLTAVY

Resitelsky kolektiv:

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v. V. i.
Antonin Zaji¢ek

Tomas Hejduk

Petr Fucik

Zbyn¢k Kulhavy

Petr Karasek

Jana Konecna

Sweco Hydroprojekt a.s.
Martin Pavel
Vladimir Burian

Libor Sychra

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Vendula Koterova

Robin Haéla

Lukas Vicek



Prirodé blizka a technicka opatieni na zemédeélské piidé v povodi VN Svihov na Zelivce gy
AOVOOT VLTAVY

Obsah

Lo VO, e et br e ne e 6
2. Princip FeSeni a vyuZzité podKIady...............ccccooiiiiiiiiiiii 7
3. Harmonogram FeSEMI...........coccooiiiiiiiiiiiiiiiiie s 8
4. Zucastnéné podniky a rozdéleni navrhii opatieni ...............c.coooiiiiiiiii 9
5. Vybér vhodnych IoKalit ..............c.ooiiiiiiiiiiiii e 11
6. NAVIRY OPAtFEN .......ooviiiiiiiiii e 12
7.  Hodnoceni u¢innosti navrZenych opatreni z hlediska povrchovych zdroji znecisténi
19

7.1 Vypoclet aktudlnich hodnost 0dnosu .........................c..cccocovviiiiiiiiiiiiiiien e, 19
7.2 Udinnost navrhovanych Protieroznich opatieni.......................c.cocooveeeveevvvrenen. 20
7.3 Souhrn vysledkii za podpovrchové zdroje znecisténi......................cccooovvveenennn.e. 21

8. Hodnoceni ucinnosti navrzenych opati‘eni na sniZeni znecisténi z podpovrchovych
zdrojui — opatifeni na drenazZni SyStémech .................ccooiiiiiiiiiii 29
8.1  Soucasny piispévek OS k odnosu dusicnanového dusiku a celkového fosforu .....29
8.2  SniZeni odnosu po realizaci navrienych opatieni .......................cccooenviviininnnnn. 34
Ucinnost jednotlivich OPAIFEN ........................c.ccoeevvevveveeseerieereressssssssses s, 34
8.3  Souhrn vysledkii za podpovrchové zdroje znecisténi......................cccocoevvvenennnn.e. 36

9. Finan¢ni analyza navrZenych opatireni............cccccooviiiiiiiiicice 41
L0, ZLAVET ..ottt b bbbt et b e b e nre s 44
11, Seznam PRAlOR ..o s 45
12, .SezNamM TADUIEK ........ooiiii e 45
13, Seznam ODIAZKI ...........ccoooiiiiiiiii 46
14. Obsah a struktura datového disKu ................ccccooiiiiiiii s 46
15. PouZité POAKIAAY ..........ccooiiiiiiiiiiiiic e 47



Prirodé blizkd a technickd opatieni na zemédélské piidé v povodi VN Svihov na Zelivce Sores
AOVOOT VLTAVY

Seznam pouzitych zkratek a symboli

BPEJ ... Bonitovana Pudné Ekologicka Jednotka

(0] 7. N Cost Benefits Analyza

DIBAVOD ... Dlgitalni BAze VODohospodaiskych dat

GIS Geografické Informacni Systémy

LPIS o Land Parcel Identification System

MZE...cciciiiiiiniiiiniiiiniininencaceenen Ministerstvo ZEmédélstvi

OSZVHS ... vrstva evidovanych staveb odvodnéni, zpracovana
ZVHS

SIPO ... Souhrnny Index Potfebnosti Opatieni

SR Stupen Rizika

TTP Trvalé Travni Porosty

VN Lo Vodarenska Nadrz

VU oo Vodni Utvar

VUMOP........oooooiieieierseseieeeerenrseane, Vyzkumny Ustav Melioraci a Ochrany Pidy, v.v.i.

ZABAGED ......ooovveieeeeeeeeeeee e, ZAkladni BAze GEografickych Dat Ceské
republiky

V71 J Zemédélsky Pudni Fond

ZVHS Zeméd¢lska VodoHospodarska Sprava




Prirodé blizka a technicka opatieni na zemédeélské piidé v povodi VN Svihov na Zelivce gy
AOVOOT VLTAVY

TEXTOVA CAST



v ~ - !-"I
Prirodé blizka a technicka opatieni na zemédeélské piidé v povodi VN Svihov na Zelivce “
AOVOOT VLTAVY

—

1. Uvod

Predmétem zakézky je zpracovani ptirode blizkych a technickych opatfeni na zemédélské pudé
v povodi VN Svihov na Zelivce v rozsahu listi opatfeni typu A.

Utelem navrzenych piirodé blizkych a technickych opatfeni je omezeni plo$ného
zeméde€lského znecisténi ze zemedeélského pudniho fondu.

Opatieni jsou navrhovana v lokalitich uréenych Zemé&délskym svazem CR a zaroven
zranitelnych plosnym zemédélskym znecisténim na zakladé kategorizace ploch ohrozujicich
jakost vod ze soustfedéného povrchového a podpovrchového odtoku, dle Atlasu a mapové
prohlizecky a po konzultacich veskerych podkladii a opatieni s objednatelem.

Minimalni pocet navrzenych opatieni je 450. VeSkera navrzena opatfeni musi byt rozlozena
mezi 30 dotéenych zemédélskych podnikt, a to v ramei 20 povodi IV. fadu, 150 subpovodi.
Soucasti feSeni je 1 projednani vSech navrhovanych ptirodé blizkych a technickych opatieni s
dotéenymi zemédélskymi subjekty a vypotadani se s jejich pfipominkami k témto opatienim.
V navrhu ptirod¢ blizkych a technickych opatfeni bude zohlednéna cost-benefit analyza|(CBA)
pro navrhovou srazku. Reseni zakazky bylo rozdéleno na dvé etapy.
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2. Princip FeSeni a vyuzité podklady

Zpusob feseni tohoto projektu vychéazi z metod a vysledkt projektu ,,Ptiprava listli opatfeni
typu A lokalit plosného zemé&d¢€lského znecisténi pro plany dil¢ich povodi“, ze kterého byla
vyuzita zejména metodika kategorizace a vybéru lokalit zranitelnych povrchovymi i
podpovrchovymi zdroji plosného zemédélského znecisténi a katalog opatieni. Novym prvkem
feSeni je aktivni ucast zemedé€lct a projednani navrhovanych opatieni se zastupci zemédélskych
podnik.

Pozadavky na lokalizaci navrha opatteni byly nasledujici:

Opatieni musi byt rozlozena mezi 30 dotéenych zemédélskych podniki, a to v ramci nejméné
20 povodi IV. tadu, 150 subpovodi. Dale by méla byt opatieni situovana do vSech krajt a
okrest, do jejichz uzemi spada povodi VN Svihov.

Opatieni byla zpracovana do podoby Listl opatieni typu A. Listy opatieni typu A, které
popisuji, lokalizuji a dimenzuji jedno opatieni véetné ptipadnych souvisejicich prvki. Jedna se
o dokument popisujici konkrétni opatieni situovana na konkrétni lokalitu (aZ do urovné
dotcenych parcelnich ¢isel). Opatieni byla navrhovana v uceleném systému tak, aby v mistech,
kde je to mozné, byly navrzeny alespon tii opatieni v jednom subpovodi.

V ramci feSeni projektu byly pouzity zejména tyto podklady:

KATALOG OPATRENI] — katalog byl vytvofeni v ramci etapy J projektu , Pfiprava
listl opatifeni typu A lokalit ploSného zemédélského znecisténi pro plany dilé¢ich povodi*

- Vzorovy katalog obsahuje opatfeni pro snizeni ploSnych zemédé€lskych zdroju
znecisténi, kterd jsou navrhovana v podobé¢ listl opatfeni typu A (v€etné odvodnovacich
systému) s ohledem na kategorizaci kritickych ploch a povodi.

ATLAS A MAPOVA PROHLIZECKA - mapova dila jsou vystupem projektu
»~Priprava listi opatfeni typu A lokalit ploSného zemédélského zneciSténi pro plany dil¢ich
povodi*

- Mapova dila prezentuji kategorizaci lokalit ploSného povrchového 1 podpovrchového
zneCisténi vod na urovni vodnich utvard, povodi IV. fadu i subpovodi. Tato kategorizace
poslouzila jako podklad pro vybér lokalit vhodnych pro navrhy opatieni v ramci této zakazky.
Prohlizecka je vefejné dostupna na adrese: http://atlaspvl.vumop.cz/

OS ZVHS - vrstva evidovanych staveb odvodnéni, zpracovana ZVHS v métitku map
1:10 000

- V réamci operaci GIS byla nejprve provedena revize této vrstvy a nasledna agregace
jednotlivych polygont podle nasledujiciho pravidla. Pokud se polygony dotykaly, piekryvaly
nebo mezi nimi byla vzdalenost mensi nez 10 m (napt. rozdéleni polni cestou, mezi, vodnim
tokem apod.), byla provedena agregace z divodu eliminace chyb vzniklych nespravnou
interpretaci topologie jednotlivych staveb odvodnéni. Tato vrstva byla vychozi a zdkladni pro
zpracovani vSech hodnocenych indext.

LPIS

- Datové zdroje databdze LPIS byly pouzity pro zpracovani Indexu kultur a Indexu orna
dle polozky kultura. Tato vrstva byla doplnéna o udaje ze ZABAGED. Z databaze LPIS byly
pouzity polozky - trvaly travni porost (7) a orna piida (2). Tato informacni vrstva byla zédkladem
pro zpracovani indexu vlivu zornéni (Iorna) a indexu vlivu kultur (Ikultur).
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ZABAGED

- Datové zdroje ZABAGED byly pouzity pro doplnéni pracovnich vrstev orné ptida, TTP
ales. Ze sekce polohopis byly pouzity polozky lesni ptida se stromy, lesni ptida s kosodievinou,
lesni pida s kfovinatym porostem. V oblasti zemédélské piidy byly pouzity polozky orna a
ostatni neurcené plochy, trvaly travni porost.

DIBAVOD

- Datové zdroje DIBAVOD byly pouzity pro interpretaci hydrografické sit€¢ na Grovni
vodnich toki nejniz$i arovné. V ramci objektt A - zékladni jevy povrchovych a podzemnich
vod byly pouzity polozky DIB A01 vodni tok CEV, DIB A02 vodni tok JU, DIB_A03 vodni
tok_HU.

3. Harmonogram reSeni

Harmonogram feSeni byl stanoven na zéklad¢ pozadavkt uvedenych ve smlouvé o dilo.

Dilo bylo feSeno ve dvou etapach. V ramci prvni etapy probéhlo sezndmeni zemédélct
s feSenym projektem a névrh a projednani prvnich nejméné 225 opatieni. V ramci druhé etapy
byla navrzena a projednana zbyl4 opatifeni tak, aby byl splnén minimalni pocet 450 opatieni,
dale probehl odhad ucinnosti navrzenych opatfeni v ptipad¢ jejich realizace a CBA analyza.

Popis jednotlivych krokii FeSeni:

a) Predstaveni konceptu feSeni zemédélciim. Tato faze feSeni probéhla v ¢ervnu 2018, kdy
bylo uspotradano celkem sedm seminafii za ucasti zastupct dotéenych zemédeélskych subjekti,
zastupcu feSitelského tymu a zadavatele. Zastupci zemédélskych podnikt byli seznameni
s divodem fteSeni projektu, pouzitymi metodami, katalogem navrhovanych opatfeni a
zpiisobem projednéni a zahrnuti jejich pfipominek do kone¢nych navrhi opatreni.

b) Piedbézné vytipovani lokalit pro navrh opatieni feSenych v ramci prvni etapy projektu.
Tato faze feSeni probéhla v srpnu 2018. Na zéklad¢ priniku pozemkli obhospodatovanych
dot¢enymi zemédélskymi podniky s lokalitami zranitelnymi povrchovymi a podpovrchovymi
zdroji zne€isténi byly vytipovany pidni bloky, na kterych existuje vysokd potieba navrhu
opatfeni. K vybéru zranitelnych lokalit byla vyuZita metodika z feSeni zakazky ,,Navrh lista
opatfeni typu A*“ mirn€ upravena na zaklad¢ znalosti tzemi.

€) Terénni prizkum a vybér konkrétnich lokalit pro navrh opatfeni v ramci prvni etapy
projektu. Tato faze feSeni probéhla v zafi a fijnu 2018. Zastupci zpracovatelskych podnikt
podnikli prizkum lokalit vhodnych pro navrhy opatfeni a spole¢né s hospodaricimi zeméd¢lci
vybrali konkrétni pidni bloky, na kterych byla navrhovana opatieni v prvni etap€ feSeni
projektu.

d) V pribéhu fijna 2018 byly pfedbézné navrhy opatfeni projednany s hospodaiicimi
subjekty, byl pofizen zdznam z projednani a zakres jejich pfipominek do map.

e) Projednani a schvaleni navrhli umisténi a charakteru opatieni probéhlo v listopadu
2018.
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f) Ptredbézné vytipovani lokalit pro navrh opatieni feSenych v ramci druhé etapy projektu.
Tato faze feSeni probéhla lednu 2019. Vhodné lokality byly vytipovany shodnou
metodou jako v ptipadé etapy 1.

g) Terénni prizkum a vybér konkrétnich lokalit pro navrh opatfeni v rdmci druhé etapy
projektu. Tato faze feseni probehla v dubnu 2019. Zastupci zpracovatelskych podnikt
podnikli priizkum lokalit vhodnych pro navrhy opatifeni a spolecné s hospodaticimi
zemé&délci vybrali konkrétni pidni bloky, na kterych byla navrhovéana opatieni v druhé
etap¢ feseni projektu.

h) Pfedbézné navrhy opatieni projednany s hospodaticimi subjekty, byl pofizen zaznam z
projednani a zékres jejich pfipominek do map. Tato faze feSeni probéhla v kvétnu
2019.

i) Finalni navrhy listd opatfeni typu A v ramci druhé etapy feSeni projektu probéhlo
v ¢ervnu 2019.

J) Vyhodnoceni u¢innosti v§ech navrzenych opatieni probéhlo v ¢ervnu 2019.

k) CBA analyza navrzenych opatieni byla provedena v ¢ervnu 2019.

4. Zucastnéné podniky a rozdéleni navrhu opatieni

Redeni tohoto projektu se zucastnilo celkem 29 zemé&dé&lskych subjekti, jejichz pozemky
zaujimaji 55 % zemé&dé&lské pdy v povodi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce. Piehledna
mapa zucastnénych podniki a jimi obhospodatovanych pozemku na zéklad¢ stavu dle databaze
LPIS z kvétna 2018 je uvedena v ptiloze 1. Z divodu velkého rozsahu praci byly pozemky
zucastnénych subjektl feSeny ve dvou etapach. V ramci prvni etapy projektu byla navrhovana
opatieni na pozemcich 17 subjektil, v rdmci etapy druhé na pozemcich 12 subjektii. Piehled
zucastnénych podnikd, rozlohy jimi obhospodafovanych pozemki a rozdéleni jejich feSeni do
dvou etap projektu je uveden v tabulce ¢. 1.

Pozemky zeméd¢lskych subjektl, které se ucastni projektu, zasahuji do 108 povodi IV. fadu ze
113 povodi, ktera spadaji do povodi VN Svihov. Uzemi feSen¢ v prvni etapé projektu lezi v
celkem 89 povodich IV. fadu, s celkovou vymérou 913 km? (77,5 % povodi VN Svihov).
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Tabulka €. 1: Piehled ztcastnénych subjektt, plocha jimi obhospodatovanych pozemku
Vv feSeném uzemi a etapizace feSeni

Nazev subjektu Plocha (ha) Etapa
AGRO Dolni Kralovice s.r.o. 1264 2
AGRO PERTOLTICE, a.s. 276,8 1
AGRODAM Hoftepnik, s.r.o. 862,1 1
AgrodruZstvo Studeny 366,6 2
AGRONOVA Loketa-s-" 8424 2
Agropodnik Kosetice, a.s. 2904,5 2
AGROSPOL UTECHOVICE spol. s r.o. 1342,3 2
FADOMs.r.o. 284,8 1
Josef Horak 275,5 1
Josef Vosicky 83,9 2
Farma Plevnice Martin Cizek 264,3 2
Martin Vosicky 100,7 2
Petr Posusta 143,6 1
RYNAGRO a.s. 1135,4 2
Selekta Pacov, a.s. 843,9 1
SENAGRO a.s. 1732,6 1
SPV Pelhfimov, a.s. 1233,1 2
VOD Jetfichovec, druzstvo 2166,5 1
Vyrobné-obchodni druzstvo Nova Cerekev 1206 2
Vyrobné-obchodni druzstvo se sidlem v Kdmené 1915,3 2
ZD Trhovy Stépénov a.s. 271,4 1
Zemédélské druzstvo "Udoli" 1211 2
Zemédélské druistvo "Vysocina" Zeliv 3055,9 1
Zemédélské druzstvo Cechtice 2183,6 1
Zemédélské druzstvo Lukavec 2392,3 1
Zemédélské druzstvo Velkd Chyska 2363 1
Zemédélské obchodni druzstvo Hofrice 2570,5 1
ZEMKO Kozli a.s. 669,5 1
ZES Kfivsoudov s.r.o. 888,6 2
ZP Keblov, a.s. 781,6 1

* zem¢edé@lsky subjekt byl z feSeni projektu pro nezajem vytazen

10



v ~ - !-"I
Prirodé blizka a technicka opatieni na zemédeélské piidé v povodi VN Svihov na Zelivce “
AOVOOT VLTAVY

—

5. Vybér vhodnych lokalit

Lokality vhodné pro navrhy opatfeni jsou vybirany ve tfech navazujicich krocich.

Prvnim krokem bylo vymezeni kritickych bodd (prinik povrchovych a drenaznich vod s
vodnim tokem, vodni nadrzi, rybnikem) a kategorizace jejich lokalit podle ohrozenosti plosnym
zem&deélskym zneCiSténim na zdklad¢ syntézy jejich ohrozenosti povrchovymi i
podpovrchovymi zdroji zne€isténi. Tento krok byl proveden na zakladé modifikované metody
uvedené v certifikované metodice vzniklé pro pilotni projekt ,,Pfiprava listl opatieni typu A
lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dil¢ich povodi®. Upravena metoda byla jiz
prakticky vyuzita v mapovém dile (Zajicek et al 2018), a v mapové prohlizecce umisténé na
adrese http://atlaspvl.vumop.cz/.

Vypocet erozniho smyvu byl proveden standardni metodou USLE (Wischmeier - Smith, 1978,
in JaneCek, 2012) v prostiedi GIS. Rovnice USLE byla pro potieby feSeni aplikovana
prostfednictvim softwaru ArcGIS for Desktop Advanced v. 10.6.

Klasifikace uzemi z hlediska ohrozeni podpovrchovymi zdroji znecisténi prob&hla pomoci
indexového hodnoceni izemi. Na zaklad¢ nékolika dil¢ich indexti (Index podilu orné pudy,
Index podilu ploch odvodnéni, Index podilu infiltraéné zranitelnych pid, Index zatravnénych
infiltracn¢ zranitelnych ptd, Index zlepsujiciho vlivu vodnich nadrzi) byl stanoven Souhrnny
index potiebnosti opatieni (SIPO) pro kazdou posuzovanou lokalitu (vodni tGtvar, povodi IV.,
fadu, subpovodi). Hodnota SIPO byla klasifikovana do stupni rizika 1 az 5, kde hodnota 1
pfedstavuje zanedbatelné riziko bez potieby navrhii opatieni a hodnota 5 velmi vyznamné riziko
resp. velmi vysokd potfeba navrhu opatieni v hodnocené lokalité.

V ramci druhého kroku byla z ohrozenych povodi IV. fadu a jejich subpovodi dale vybrana ta,
ve kterych se nachdzi dostate¢na rozloha pozemki obhospodafovanych zcastnénymi
zemédelskymi subjekty.

Poslednim krokem byl vybér konkrétnich pozemkii pro vlastni navrhy opatieni. Ten byl
proveden na zakladé shody realizaniho tymu projektu a zastupcii mistnich zemédélci, v
priabéhu spolecné provadéného terénniho prizkumu. Vzhledem k silnému angaZovani
zemé&délch byly nekteré systémy opatfeni navrZeny na jejich doporuceni také do povodi IV.
fadu, kterd nemaji vysokou prioritu navrhli opatieni. V danych ptipadech se jedna o subpovodi,
s lokalnimi problémy, zejména s erozi zeme&délské plidy a souvisejicim transportem znecisténi.

Kategorizace povodi IV. fadu je zobrazena v pfiloze 2 a také v tabulce €. 4.
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6. Navrhy opatieni

Na zakladé vySe uvedenych metod a principt byla navrhovana vlastni opatieni. Postup
navrhovani opatfeni vychazel z Katalogu opatfeni, zpracovaného v ramci feSeni projektu
,PTiprava listh opatieni typu A“.

Navrzena opatfeni maji byt schopna zpomalit a zachytit povrchovy odtok z kritickych lokalit
predevSim pii ptivalovych srazkach a takto zachyceny objem povrchové vody postupné
odpoustét (uplatni se zde soubor/systém opatieni). Dalsim efektem téchto opatieni bude snizeni
intenzity zandseni vodnich tokti a nadrzi vlivem vstupu erozniho smyvu do vodnich tokl nebo
dokonce pfimo do vodnich nadrzi.

Opatieni pro snizeni zne€iSténi z podpovrchovych zdroju byla navrhovana na odvodnéné
zemédelské pude, resp. na stavajicich stavbach zeméd€lského odvodnéni ¢i na lokalitach s
hydrologickou navaznosti na tyto stavby; tj. geomorfologicky nad resp. vné téchto staveb.
Opatfeni byla na rizikovych lokalitach navrhovana tak, aby jednak snizovala zatéz pozemku
aplikaci dusikatych latek/pesticidl, resp. aby zvySovala retenci a dobu zdrZeni vody v pude,
coz zpusobi snizeni odnosu anorganického dusiku a pesticidi ze zemedélské ptidy drenaznim
odtokem.

Vzhledem k angaZovanosti zemédé€lskych podniki byla snaha rozdé&lit celkovy pocet
navrzenych opatfeni mezi 29 spolupracujicich podnikii. Toto rozdé€leni je prezentovano
Vv tabulce €. 2. Rozdilné pocty opatfeni na lokalitach obhospodarovanych rliznymi podniky jsou
dany zejména rozlohou jejich pozemkl v zajmovém tizemi a ¢astecné 1 jejich zranitelnosti.

Opatteni byla navrhovana v 73 povodi IV. fadu. Celkem bylo navrzeno 1 037 opatieni. Z téchto
opatfeni bylo 255 zaméfeno na Shizeni znecisténi z podpovrchovych zdrojii (na drenéazi), 681
opatieni protierozni, 68 opatieni kombinovanych a 33 opatfeni doprovodnych. Navrzena
opatfeni byla zpracovana do podoby listi opatieni A. Kazdy jednotlivy List opatfeni typu A
popisuje, lokalizuje a dimenzuje jedno konkrétni opatfeni (napt. lokalni eliminaci drénu).

Opatieni byla navrhovana v hydrologicky ucelenych systémech opatteni, které umozni
efektivnéj$i dosaZeni cilovych navrhovych parametri a to pfedev§im zpomalenim ¢i
transformaci sloZzek odtoku a snizenim transportu zivin a sedimentii do vodnich tokii a nadrzi
ptimo v kritickych lokalitdch. Soucasti listu opatieni je uvedeni navazujicich opatfeni, s nimiz
opatieni popisované tvoii systém opatfeni (tj. 2 — 10 navazujicich opatfeni na jedné
hydrologické jednotce, napt. svah ¢i subpovodi).
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Tabulka €. 2: Rozdéleni navrzenych opatfeni mezi jednotlivé podniky a zpracovatele ndvrhi

Podnik Pocet opatifeni | Zpracovatel
Agro Pertoltice 37 VRV
Agro Studeny 22 SWECO
Agrodam Hotepnik 38 SWECO
Agropodnik Kosetice 40 SWECO
Agrospol Utéchovice 25 SWECO
Dolni Kralovice 49 VRV
Fadom Dolni Mésto 11 VRV
Horék Josef 10 SWECO
Plevnice Cizek 10 VRV
PoSusta Petr 10 SWECO
Rynagro 27 VRV
Selekta Pacov 78 SWECO
Senagro Senozaty 45 SWECO
SPV Pelhfimov 24 VRV
VOD Jettichovec 27 VRV
VOD Nova Cerekev 26 SWECO
VOD se sidlem v Kamen¢ | 24 SWECO
Vosicky Martin & Josef | 10 SWECO
ZD Cechtice 43 SWECO
ZD Lukavec 78 VRV
ZD Olesna 18 VRV
ZD Trhovy Stépanov 7 VRV
ZD Velka Chyska 65 SWECO
ZD Vyso¢ina Zeliv 141 VRV
Zemko Kozli 40 VRV
ZES Kftivsoudov 64 SWECO
ZOD Hotice 33 SWECO
ZP Keblov 41 VRV

Piehled typt navrhovanych opatieni a jejich pocty jsou uvedeny v tabulce ¢. 3. Vzhledem
Kk zahrnuti zastupcti zemédélskych podnikt a jejich preferenci ohledné problematickych mist,
pfevaZzuji v navrzich opatieni snizujici ohrozenost povrchovymi zdroji ploSného znecisténi
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(protierozni opattfeni). Nejcastéji bylo navrhovano opatteni Protierozni mez (182 ptipadi),
Zatravnény pas (113 ptipadt) a Protierozni a sedimentacni nadrz (91 piipadd). Z opatieni
snizujicich ohroZenost lokality podpovrchovymi zdroji zne€isténi a z kombinovanych opatieni
byl nejcastéji navrzen Moktad v dolni ¢asti drenazniho systému (64 ptipadil), dile Prevody
drendznich vod (46 ptipada), Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni a TGn dotovand drenazni

vodou (po 40 ptipadech).

Navrhy opatteni byly situovany celkem do 73 povodi IV. fadu, nejvyssi pocet byl navrzen v
povodich 1-09-02-0570-0-00 (52 opatieni), 1-09-02-0500-0-00 (51 opatieni) a 1-09-02-1050-
0-00 (44 opatteni). Piehled povodi IV. fadu a poCty navrzenych opatfeni podle zpiisobu jejich

ucinnosti je prezentovan v tabulce €. 4.

Tabulka €. 3: Piehled typt a pocty navrhovanych opatieni

e T

POVOOT VLTAVY

Kad dle Nézev opatFent Pocet Hlfwni
Katalogu opatieni ucinek
D01 Regulace odtoku z pramennich jimek 2 Na drenazi
D 05 Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu) - zaslepeni 6 Na drenazi
D 09 Objekt na drenazi typu kotenové Cistirny 22 Na drenazi
D 10 Biofiltr v navaznosti na drenazni systém 9 Na drenazi
D14 Rozdélovaci objekt 29 Na drenazi
D14 Sachtice s bezpe¢nostnim odtokem 6 Na drenazi
P01 Zachytny - odvadéci prikop 6 Protierozni
P 02 Svodny odvodnovaci piikop 32 Protierozni
P 03 Odvadéci pruleh 48 Protierozni
P 04 Retencéni prileh 31 Protierozni
P 05 Svodny prtleh 55 Protierozni
P 06 Ochranna hrazka 3 Protierozni
P09 Polni cesta s protierozni funkci 3 Protierozni
P 10 Protierozni mez 182 Protierozni
D 02 Odkryti zatrubnénych HOZ 36 Na drenazi
D 06 Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni 40 Na drenazi
D 13 Prevody drendznich vod na trovni POZ 46 Na drenazi
D 15 Zasakovaci drén 13 Na drenazi
D14 Regulace na trovni POZ 3 Na drenazi
E2 Liniova zelen 33 Doprovodné
n Revitalizace vodniho toku 18 Kombinované
P 07 Protierozni sedimenta¢ni nadrz 91 Protierozni
P 08 Sucha nadrz 39 Protierozni
P12 Zatravnéni udolnice 78 Protierozni
P13 Zatravnény pas 113 Protierozni
K01 Zatravnéni infiltra¢ni oblasti s navaznosti na odvodnéni 4 Kombinované
D Tun dotovana drenazni \{odqu nebo tli na drenazni 40 Na drenazi
vyusti
K 02 Mokiad v dolni ¢asti OS (¢i v jeho navaznosti) 46 Kombinované
D Plosné odstranéni POZ 2 Na drenazi
D14 Plosné regulace na tirovni POZ 1 Na drenazi
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Tabulka €. 4: Opatieni navrhovana v jednotlivych povodich IV. fadu

Pty

POVOOT VLTAVY

Povodi IV. Fdu Opateni
Na drenaii | Protierozni | Kombinovana | Doprovodnd | Celkem

1-09-02-0050-0-00 6 0 1 0 7
1-09-02-0060-0-00 4 2 2 0 8
1-09-02-0080-0-00 10 7 1 1 19
1-09-02-0100-0-00 2 8 3 0 13
1-09-02-0110-0-00 2 11 1 0 14
1-09-02-0190-0-00 4 23 1 0 28
1-09-02-0210-0-00 0 2 0 0 2
1-09-02-0220-0-00 0 1 0 0 1
1-09-02-0240-0-00 0 9 0 0 9
1-09-02-0250-0-00 0 17 0 0 17
1-09-02-0260-0-00 0 1 0 0 1
1-09-02-0280-0-00 0 5 3 0 8
1-09-02-0290-0-00 0 5 1 0 6
1-09-02-0300-0-00 0 0 1 0 1
1-09-02-0310-0-00 3 5 0 0 8
1-09-02-0320-0-00 4 9 2 0 15
1-09-02-0350-1-00 0 21 1 0 22
1-09-02-0360-0-00 5 5 1 0 11
1-09-02-0370-0-00 0 3 2 0 5
1-09-02-0380-0-00 0 3 0 0 3
1-09-02-0410-0-00 0 7 1 0 8
1-09-02-0450-0-00 0 1 0 0 1
1-09-02-0460-0-00 0 3 1 0 4
1-09-02-0470-0-00 3 5 1 0 9
1-09-02-0500-0-00 39 10 2 0 51
1-09-02-0520-0-00 0 2 0 0 2
1-09-02-0540-0-00 2 0 1 0
1-09-02-0550-0-00 24 10 2 0 36
1-09-02-0560-0-00 7 14 3 0 24
1-09-02-0570-0-00 19 29 1 3 52
1-09-02-0580-0-00 3 16 2 0 21
1-09-02-0590-0-00 13 8 1 4 26
1-09-02-0610-0-00 3 2 2 0 7
1-09-02-0620-0-00 2 0 0 3
1-09-02-0630-0-00 0 0 2 10
1-09-02-0640-0-00 4 12 0 4 20
1-09-02-0660-0-00 0 2 0 0 2
1-09-02-0680-1-00 0 8 1 0 9
1-09-02-0680-2-00 0 0 0
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Ly us Opatieni
Povodi IV. fadu
Na drenaii | Protierozni | Kombinovana | Doprovodna | Celkem
1-09-02-0690-0-00 1 32 0 2 35
1-09-02-0700-0-00 0 7 0 0 7
1-09-02-0710-0-00 8 27 1 1 37
1-09-02-0740-0-00 1 11 2 0 14
1-09-02-0750-0-00 1 3 2 0 6
1-09-02-0770-0-00 1 21 6 0 28
1-09-02-0790-0-00 2 15 3 0 20
1-09-02-0800-0-00 1 5 1 0 7
1-09-02-0820-0-00 3 5 0 2 10
1-09-02-0830-0-00 2 3 0 1 6
1-09-02-0840-0-00 1 2 0 2 5
1-09-02-0860-0-00 7 4 0 0 11
1-09-02-0870-0-00 8 16 0 0 24
1-09-02-0890-0-00 0 10 0 0 10
1-09-02-0900-0-00 4 12 1 4 21
1-09-02-0910-0-00 6 2 1 4 13
1-09-02-0920-0-00 1 3 0 0 4
1-09-02-0930-0-00 0 4 0 0 4
1-09-02-0940-0-00 0 2 0 0 2
1-09-02-0950-0-00 0 2 0 0 2
1-09-02-0960-0-00 0 7 0 0 7
1-09-02-0970-0-00 0 29 1 0 30
1-09-02-0980-0-00 5 23 2 0 30
1-09-02-0990-0-00 0 4 0 0 4
1-09-02-1000-0-00 4 21 1 1 27
1-09-02-1010-0-00 0 3 1 0 4
1-09-02-1020-0-00 0 14 1 0 15
1-09-02-1030-0-00 0 22 0 0 22
1-09-02-1040-0-00 2 21 5 0 28
1-09-02-1050-0-00 17 27 0 0 44
1-09-02-1060-0-00 0 8 0 1 9
1-09-02-1070-0-00 11 15 0 0 26
1-09-02-1080-1-00 10 9 0 1 20
1-09-02-1080-2-00 0 16 2 0 18
Celkovy soucet 255 681 68 33 1037

Nize jsou uvedeny dva piiklady typickych systémui opatieni, jeden zaméteny pfevazné na
opattfeni na podpovrchové zdroje znecisténi a druhy zaméfeny na povrchové zdroje znecisteni.

Ptikladem systému opatfeni, ktery je zaméfeny predev§im na podpovrchové plo$né zdroje
zneCisténi, ale zahrnuje 1 opatfeni na zdroje povrchové, je systém, ktery byl navrzen v katastru
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obce Mnichovice, v povodi IV. fadu 1-09-02-1040-0-00. Jedna se o povodi s velmi vysokou
potfebou navrhu opatieni, zatizené povrchovymi i podpovrchovymi zdroji zne€isténi. Systém
byl navrzen v subpovodi ohrozeném zejména podpovrchovymi zdroji znecisténi (SR-SIPO 5)
a skladd se celkem =ze Sesti opatfeni (DVL3080854; DVL3080855; DVL3080856;
DVL3080857; DVL3080858; DVL3080859). Lokalizace a schematické zobrazeni systému
jsou uvedeny na Obr. ¢. 1. V horni ¢asti (zapadni) bylo navrzeno plo$né opatieni typu
Zatravnéna udolnice (DVL DVL3080854), které zabranuje roz§ifovani eroznich ryh zjisténych
terénnim prizkumem. Na toto opatfeni navazuje opatieni DVL3080855 sedimentacni
jimka/nadrz. Ta je umisténa na dolni hranici ptidniho bloku. Je do ni sveden povrchovy odtok
ze zatravnéné udolnice. Po usazeni sedimentu je voda nasledné vypousténa ptfepadem do
navazujiciho mokfadu. PloSna kombinovand opatfeni typu moktad byla v ramci tohoto systému
navrzena celkem dvé€. Jedna se o ucinnd opatieni k omezeni vyplavovani zejména dusi¢nand,
ale i pesticidii ze zem&dé€lsky intenzivné obhospodafovanych a odvodnénych pud. Vyse po
svahu lezicim moktadem je DVL3080856. Tento mokiad je jiz umistén mimo ZPF a je dotovan
vodou ze sedimentaéni jimky a zaroveil je do néj zausténo plosné odvodnéni. Mezi timto
moktadem a moktadem lezicim niZe po svahu, bylo navrzeno liniové opatteni DVL3080857
typu Odkryti zatrubnéného HOZ. Odkrytim hlavniho odvodnovaciho zafizeni vznikne ptikop
spojujici oba moktady, a zaroven se trubni odpad navrati do podoby drobného vodniho toku,
ktery, mimo jiné, vytvaii lepsi podminky pro procesy samocisténi, kontroly a idrzby. Druhym
nize lezicim moktfadem je DVL3080858. Tento mokiad je taktéz umistén mimo pidni blok. Je
dotovan vodou z piikopu vzniklym otevienim HOZ a zaroven je do n¢j umisténo vyusténi
drenazniho systému. Cely systém je uzavien liniovym opatfenim DVL3080859 typu Svodny
odvodnovaci ptikop/prileh, které odvadi vodu z mokiadu do Mnichovického potoka.

5401/18

DV83080858]

08 0859
[V 18308]0855} o

~ ¥
OULDEL— |, ‘. At

5401713 i ,
. T -

= 9,

o
\/

N
5401/12 Legenda

[] Pudni blok (LPIS)
:] Hranice katastralniho Gzemi
Navrhy opatfeni
Odkryti HOZ
~m.m..w Protierozni mez
g4 >=p= Pfikop svodny
Mokrad
Protierozni nadrz/jimka
Zatravnéni - Gdolnice

Obr. ¢ 1: Priklad navrzeného systému opatieni v katastru obce Mnichovice
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Prikladem systému opatfeni zamétenych primarné na povrchové plosné zdroje znecisténi je
systém navrzeny v povodi IV. rddu 1-09-02-1050-0-00. Toto povodi patii mezi tzemi s velmi
vysokou potfebou navrhu opatfeni z hlediska obou typl zneciSténi. V konkrétni lokalité
(zapadné od obce Sudislavice) se nachazi pidni blok silné ohrozeny erozi (potencidlni ztrata
pudy nad 10 t/ha/rok) pfimo nad zastavbou obce. Z tohoto divodu zde byl navien systém
slozeny celkem ze Ctyf navazujicich opatfeni (DVL3080017, DVL3080018, DVL3080019,
DVL3080020). Podrobna situace navrhu opatfeni je znazornéna na Obr. €. 2. V nejvyssi ¢asti
feSené lokality byla navrzena Protierozni mez (DVL3080020). Tato mez bude opatiena
ptikopem a nizkou hrazkou s vysadbou vhodné zelené. Mez se doporucuje doplnit o zatravnény
pas. V ptipadé vyssiho thrnu srazek bude voda odvadéna do navrhované zatravnéné udolnice.
Tato zatravnénd udolnice (DVL3080018) bude chrénit drahu soustfedéného odtoku v prostoru
od vyse polozené meze k protierozni nadrzi (DVL3080017). Soucasti opatfeni je zatravnéni
spodni ¢asti pidniho bloku okolo navrhované protierozni nadrze. Protierozni nddrz/jimka
(DVL3080017) je navrzena v nejnizsi ¢asti systému a kromé zadrzovani eroznich splavenin
bude ¢astecné plnit funkci protierozni ochrany intravilanu obce Sudislavice. Souc¢asti systému
je také opatteni typu Zachytny ptikop (DVL3080019) navrzeny v jizni ¢asti feSeného tizemi.
Tento piikop bude slouzit k zachyceni a pievedeni vody a sedimentli z ptidniho bloku do
sedimentacni nadrze.

Legendeol ’ . 618888
[___] Pédni blok (LPIS) ", :
Navrhy opatfeni & R 1 [D)/18308100/19)

om . Protierozni mez

Pfikop zachytny
.+ /] Protierozni nadrz/jimka
Zatravnéni - Udolnice

Obr. & 2: Priklad navrzeného systému opatreni pobliz obce Sudislavice
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7. Hodnoceni ucinnosti navrzenych opatieni z hlediska povrchovych zdroji
znecCiSténi

Opatieni na snizeni povrchového znecisténi byla navrhovéna v 73 povodi IV. fadu. V
jednotlivych povodich byla navrzena PEO vychazejici z katalogu protieroznich opatteni, ktery
byl sestaven v ramci feSeni projektu ,,Pfiprava listi typu A*

Celkem bylo navrzeno 749 opatfeni relevantnich pro snizeni zneci$téni z povrchovych
plosnych zdrojti.

Vyhodnoceni uc¢innosti spoc¢ivalo v porovnani stavajicich hodnot erozniho smyvu na trovni
povodi IV. fadu a vybranych subpovodi metodou USLE a zaroven prob¢hlo detailni
vyhodnoceni modelem WaTEM/SEDEM na vybranych subpovodich.

7.1 Vypocet aktudlnich hodnost odnosu

Prvnim krokem k vyhodnoceni k vyhodnoceni t¢innosti navrzenych PEO byl aktualni vypocet
erozniho smyvu v ramci povodi IV. fadu a v jednotlivych subpovodich. Vypocet erozniho
smyvu byl proveden standardni metodou USLE (Wischmeier - Smith, 1978, in Janecek, 2012)
v prostfedi GIS. Rovnice USLE byla pro potieby feseni aplikovana prostfednictvim softwaru
ArcGIS for Desktop Advanced v. 10.6.

Jednotlivé parametry rovnice byly nataveny nasledovné:

- ,R* faktor byl stanoven podle metodiky Ochrana zemédelske piidy pfed erozi (Janecek a kol.,
CzZU 2012)

- ,,K* faktor byl stanoven z map BPEJ, podle hlavnich pidnich jednotek a podle tabulek
metodiky (Jane€ek a kol., CZU 2012)),

- topograficky faktor ,,.LS“ byl vypocten v prostiedi GIS za vyuziti softwaru USLE 2D,
algoritmt flux decomposition, McCOOL. Podklad pro vypocet tvoftil digitalni model reliéfu 4.
generace (DMR 4G), (CUZK),

- ,,C* faktor byl na orné ptid¢ (dle LPIS) ur¢en podle metodiky Ochrana zemédé&lské pudy pied
erozi (Janeéek a kol., CZU 2012). Byla vyuzita regionalizace podle klimatického. PouZiti této
primérné hodnoty C faktoru je z davodu nedodrzovani dlouhodobych osevnich postupi. Z toho
ditvodu neni mozné vypocist hodnotu dlouhodobého C faktoru (potiebna fada a opakovani
osevnich postupt alespon 10 let). Pouziti C faktoru dle klimatického regionu (Kadlec, M.,
Toman, F., 2003) je v souladu s Metodikou projektovani komplexnich pozemkovych tprav.
Jedna se o standardni postup

- faktor P = 1, za soucasného stavu hospodatfeni nebyla uvazovana Zadna protierozni opatieni

Pro uréeni mnozstvi sedimentu transportovaného do vodnich tokd a nadrzi je tfeba na rovnici
USLE navazat a v dalSim kroku spravné redukovat mnozstvi erodované pidy zvolenym
»pomérem odnosu sedimentu SDR (Williams, 1977). Tj. urcit procento erodované pldy, jez
neni zachyceno retenénimi prvky v povodi (ptipadné toku) a je odtokem doneseno az do nadrze,
kde se usadi. Tento pomér (zavisly na velikosti povodi, jeho pokryvu, retencni schopnosti piidy
aj.) je mozno urcit pomoci nasledujiciho vzorce:

. F plocha povodi (km?)
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. RP reliéfovy pomér (m/km) — (pomér vyskového rozdilu mezi nejnizsi a priimérnou
vyskou rozvodnice a nejvetsi délky odtokové drahy v povodi)

. CN ¢islo odtokoveé kiivky (primérnd hodnota pro povodi)

Hodnoty sou¢asného odnosu se pohybuji od 2,8 do 8,7 t/ha/rok. Priimérnéd hodnota v povodich
IV.tadu byla vypoctena jako 5,3 t/ha/rok. Vycisleno v absolutnich hodnotach je primérny ro¢ni
erozni smyv v povodi IV. fadu 1 376 t/rok a celkovy smyv 310 991 t/rok. Hodnoty soucasného
odnosu jsou zobrazeny v priloze 3 a také v tabulce ¢. 5. Hodnoty transportu plavenin vypoctené
metodou SDR Williams se pohybovaly od 12,6 do 5281 t/rok. Také tyto hodnoty jsou
prezentovany v tabulce €. 5.

7.2 Ucinnost navrhovanych Protieroznich opatfieni

Pti hodnoceni uc€innosti protieroznich opatieni byly v ivahu brany jak liniové prvky prerusujici
povrchovy odtok a plisobeni eroze na svahu (prilehy, ptikopy), tak plo$né opatieni navrzené
na zem&d¢lské pudé (zatravnéni, zatravnéné udolnice, atd.). Liniové prvky pierusujici
povrchovy odtok a plsobeni eroze na svahu ovlivnily vyslednou podobu LS faktoru. Plosné
(organizac¢ni protierozni opatfeni — zatravnéni) ovlivnily vyslednou podobu C faktoru, pti¢emz
pfi zméné kultury na trvaly travni porost bylo pocitano s C faktorem 0,005.

Opatfeni na sniZzeni povrchového znecisténi byla navrhovana v 73 povodi IV. fadu. V ramci
téchto povodi by po jejich realizaci doslo ke sniZeni erozniho smyvu o 10 357 tun za rok, coz
ptedstavuje snizeni 0 6 %. V ramci jednotlivych povodi se sniZzeni pohybovalo od 0,1 do 25
% V zavislosti na poctu relevantnich opatieni a zejména ovlivnéné plochy. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce ¢. 5 a graficky také v ptilohach 3 a 4. Transport sedimentli v zavérovych
profilech IV. fadu by po realizaci navrzenych opatteni pokles také o 5 % (tabulka €. 6).

Jako detailni ptiklad je na Obr. ¢. 3 uvedeno povodi IV. #adu &. 1-09-02-1050-0-00 Cechticky
potok. V ramci tohoto povodi bylo navrzeno celkem 27 opatfeni relevantnich ke snizeni
povrchového zneciSténi, mezi jinymi 2 retencni prilehy a 10 protieroznich mezi. Po pfipadné
realizaci téchto opatfeni by doslo k poklesu priimérné dlouhodobé ztraty plidy eroznim smyvem
ze soucasnych 6,4 t/ha/rok na 4,3 t/ha/rok. Z hlediska celkového odnosu ptidy by toto zlepseni
¢inilo 437 t/rok (4,3 %). Soucasné by doslo ke sniZeni transportu plavenin o 217 t/rok.

V ramci jednotlivych subpovodi by po realizaci opatieni doslo ke snizeni erozniho smyvu od
0,1 do 42 %, jak je uvedeno v piiloze 4. Detailniho vyhodnoceni u¢innosti protieroznich
opatfeni na piikladu dvou subpovodi jsou uvedeny na obrazcich 4 a 5.

Na obrazku 4 je zobrazeno subpovodi oznacené jako FID 309, které se nachazi v katastru obce
Mala Paseka. Subpovodi ma velikost 178 ha a soucasna erozni smyv ¢ini 1 143 t/rok. Do
vodnich tokt vstupuje 438 t sedimentu za rok. V tomto subpovodi byl navrzen systém opatieni,
kterd se sklada z protierozni meze, protierozniho prilehu, které jsou doplnény zatravnénym
pasem, resp. Zatravnénou udolnici. V nejniz$i ¢asti systému byla navrzena sucha nadrz. Po
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realizaci téchto opatieni by v ramci subpovodi doslo k poklesu erozniho smyvu o 22 t/rok,
snizeni vstupu sedimenti do vodnich tokli o 46 t/rok (11 %) a ke sniZeni transportu plaveni
v uzavérovém profilu subpovodi z 57 t/rok na 10 t/rok (82 %).

Na obrazku 5 je zobrazeno subpovodi oznaéené jako FID 307, které se nachazi v katastru obce
Sudislavice. Subpovodi ma velikost 188 ha a sou€asna erozni smyv €ini 993 t/rok. Do vodnich
tok vstupuje 276 t sedimentu za rok a zadvérovym profilem je transportovano 14 t/rok. V tomto
subpovodi byly navrzeny dva systémy opatieni. Severnéji lezici systém se sklada z protierozni
meze, zatravnéné udolnice a protierozni nddrze doplnéné zatravnénim. Tento systém je
podrobné popsan v ¢asti 6 této zpravy a Obr €. 2. Druhy systém navrzeny v tomto subpovodi je
slozen ze dvou protieroznich mezi doplnénych zatravnénymi pasy. Po realizaci téchto opatieni
by (vzhledem Kk jejich povaze) v ramci subpovodi doslo zejména k poklesu vstupu sedimenti
do vodnich tokli o 56 t/rok (30 %) a k poklesu transportu sedimentli uzdvérovym profilem o 9
t/rok, coz predstavuje pokles o 64 %).

7.3 Souhrn vysledkii za podpovrchové zdroje znecisténi

Opatfeni na sniZzeni povrchového znecisténi byla navrhovana v 73 povodi IV. f4du. V ramci
téchto povodi by po jejich realizaci doslo ke sniZeni erozniho smyvu o 10 357 tun za rok, coz
ptredstavuje sniZzeni 0 6 %. V ramci jednotlivych povodi se sniZzeni pohybovalo od 0,1 do 25 %
Vv zavislosti na poctu relevantnich opatieni. Transport sedimentll v zavérovych profilech IV.
tadu by po realizaci navrzenych opatfeni pokles také o 5 %.

Celkové snizeni erozniho smyvu v povodi VN Svihov je relativné malé. Je to zpiisobeno
povahou navrhovanych opatieni, které maji prevazné lokalni ucinnost pro konkrétni subpovodi
v kombinaci s jejich poétem vramci tohoto projektu. Pokud bychom chtéli dosdhnout
vyrazného sniZeni erozni ohroZenosti v celém povodi VN Svihov, navrzenych opatieni by
muselo byt fadové vice tak, aby byla pokryta vétSina lokalit zranitelnych povrchovymi zdroji
znecisténi. Vysledky modelu WATEM-SEDEM jednoznaéné prokazaly, ze v subpovodich
S vyS$i hustotou navrzenych opatieni dochazi k zdsadnimu omezeni vstupu nerozpusSténych
latek do fi¢ni sit€ a dale pry¢ tokem v uzavérovém profilu subpovodi. V ramci téchto danych
subpovodi je ucinnost vysokd a pohybuje se mezi 10 — 30 % (ve sniZeni dlouhodobého
prumérného smyvu). Podobné byla prokazana dobra Gi€¢innost navrzenych opatieni v povodich
IV. fadu, ve kterych byl navrzen dostatecny pocet opatieni.
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Tabulka 5: Hodnoceni u¢innost PEO z hlediska erozniho smyvu

—

POVOOT VLTAVY

Soucasny stav Stav po ndvrhu PEO
Povodi IV. Fadu Primérné | Celkovy |Primérné | Celkovy | SniZeni | snizeni n‘;?,?ﬁg
G [t.ha smyv T Gtha | smyvT | smyvu SMYVU | - levantnich
Lrok?] [t.rok-1] Lrok?] | [t.rok-%] | [t.rok™?] (%) jako PEO
1-09-02-0050-0-00 3,7 2096,0 3,7 2087,4 8,6 0,4 1
1-09-02-0060-0-00 2,8 3945,7 2,8 3894,0 51,7 1,3 4
1-09-02-0080-0-00 3,7 4242,0 3,7 4264,5 -22,4 -0,5 8
1-09-02-0100-0-00 3,0 4584,4 3,0 4538,0 46,4 1,0 11
1-09-02-0110-0-00 4,0 2972,7 3,7 2731,9 | 240,7 8,1 12
1-09-02-0190-0-00 5,9 7413,7 5,6 7061,1 | 352,6 4,8 24
1-09-02-0210-0-00 4,9 4166,5 4,8 4090,3 76,2 1,8 2
1-09-02-0220-0-00 3,1 4571,1 3,1 4566,7 4,4 0,1 1
1-09-02-0240-0-00 3,0 1191,2 2,7 1073,6 117,7 9,9 9
1-09-02-0250-0-00 3,2 1949,8 3,0 1807,5 142,3 7,3 17
1-09-02-0260-0-00 3,6 293,0 3,3 269,8 23,2 7,9 1
1-09-02-0280-0-00 5,3 1979,1 5,2 1955,8 23,3 1,2 8
1-09-02-0290-0-00 4,6 2024,2 4,5 1985,5 38,6 1,9 6
1-09-02-0300-0-00 3,0 44,9 3,0 44,6 0,3 0,7 1
1-09-02-0310-0-00 5,8 2794,4 5,5 2669,9 124,5 4,5 5
1-09-02-0320-0-00 5,4 3062,0 5,1 2904,3 157,6 5,1 11
1-09-02-0350-1-00 5,8 1593,4 4,6 1267,0 | 326,5 20,5 22
1-09-02-0360-0-00 3,5 4648,9 3,5 4646,7 2,2 0,0 6
1-09-02-0370-0-00 4,1 4354,2 4,0 4217,8 136,4 3,1 5
1-09-02-0380-0-00 6,5 1448,2 6,4 1415,3 32,9 2,3 3
1-09-02-0410-0-00 5,6 1797,3 5,3 1695,5 101,8 5,7 8
1-09-02-0450-0-00 3,9 2558,2 3,8 2475,5 82,7 3,2 1
1-09-02-0460-0-00 6,0 34143 5,7 3265,5 148,8 4,4 4
1-09-02-0470-0-00 4,7 1246,0 4,5 1193,3 52,8 4,2 6
1-09-02-0500-0-00 6,7 4343,0 6,6 4264,9 78,1 1,8 12
1-09-02-0520-0-00 6,5 1664,0 6,3 1601,8 62,2 3,7 2
1-09-02-0540-0-00 3,8 3157,2 3,8 3154,5 2,7 0,1 1
1-09-02-0550-0-00 4,3 6180,1 4,3 6141,2 38,9 0,6 12
1-09-02-0560-0-00 4,9 6393,8 4,7 6174,2 219,6 3,4 17
1-09-02-0570-0-00 6,8 7177,0 6,3 6604,2 572,8 8,0 30
1-09-02-0580-0-00 6,8 3719,6 6,0 3273,6 | 446,0 12,0 18
1-09-02-0590-0-00 6,6 3814,2 6,0 3472,7 | 341,55 9,0 9
1-09-02-0610-0-00 3,2 1462,9 3,2 1456,9 6,0 0,4 4
1-09-02-0620-0-00 4,7 1916,0 4,7 1909,0 7,0 0,4 1
1-09-02-0630-0-00 5,8 4346,0 5,8 4319,9 26,1 0,6 8
1-09-02-0640-0-00 6,6 7478,6 6,3 7110,9 | 367,7 4,9 12
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POVOOT VLTAVY

Soucasny stav Stav po ndavrhu PEO
Povodi IV. fadu Primérné | Celkovy P:lnéér Celkovy | Snizeni | snizeni | pocet navrhi
G [t.h_a' smyv T [t.ha smyv T smyv_u smyvu re_Ievantnich
Lrok? [t.rok-1] Lrok] [t.rok-1] [t.rok?] (%) jako PEO

1-09-02-0660-0-00 6,9 24549 6,7 2394,8 60,1 2,4 2
1-09-02-0680-1-00 6,3 4567,6 6,1 4389,0 178,6 3,9 9
1-09-02-0680-2-00 7,1 252,7 6,1 217,6 35,1 13,9 1
1-09-02-0690-0-00 4,6 2788,3 4,1 2479,8 308,6 11,1 32
1-09-02-0700-0-00 5,3 1951,5 4,8 1777,3 174,2 8,9 7
1-09-02-0710-0-00 5,0 5350,5 4,7 4999,6 350,8 6,6 28
1-09-02-0740-0-00 3,6 3891,6 3,5 3802,1 89,4 2,3 13
1-09-02-0750-0-00 3,3 681,5 3,0 617,6 63,9 9,4 5
1-09-02-0770-0-00 4,2 2081,5 3,6 1776,0 305,5 14,7 27
1-09-02-0790-0-00 5,0 2293,4 4,3 1975,9 317,5 13,8 18
1-09-02-0800-0-00 5,5 1332,5 5,3 1295,0 37,5 2,8 6
1-09-02-0820-0-00 6,0 5273,2 6,0 5249,3 24,0 0,5 5
1-09-02-0830-0-00 5,7 2204,1 5,7 2193,6 10,5 0,5 3
1-09-02-0840-0-00 4,9 1756,2 4,8 1737,2 19,0 1,1 2
1-09-02-0860-0-00 5,2 4384,2 5,1 4319,3 64,9 1,5 4
1-09-02-0870-0-00 6,8 2574,5 6,2 2343,6 230,9 9,0 16
1-09-02-0890-0-00 6,6 5672,9 6,5 5561,4 111,5 2,0 10
1-09-02-0900-0-00 4,0 2757,8 3,9 2664,6 93,2 3,4 13
1-09-02-0910-0-00 3,9 1028,7 3,9 1035,8 -7,1 -0,7 3
1-09-02-0920-0-00 6,2 4047,0 6,1 3979,9 67,1 1,7 3
1-09-02-0930-0-00 5,0 1201,9 4,8 1158,0 43,8 3,6 4
1-09-02-0940-0-00 3,4 921,7 3,3 895,4 26,3 2,9 2
1-09-02-0950-0-00 8,0 487,6 6,8 416,5 71,1 14,6 2
1-09-02-0960-0-00 7,7 2604,4 7,5 2531,3 73,1 2,8 7
1-09-02-0970-0-00 7,1 5280,1 6,3 4664,5 615,5 11,7 30
1-09-02-0980-0-00 8,7 2743,2 7,2 2276,6 466,6 17,0 25
1-09-02-0990-0-00 7,8 338,3 5,9 254,6 83,7 24,7 4
1-09-02-1000-0-00 6,7 4364,5 6,0 3893,3 471,2 10,8 22
1-09-02-1010-0-00 5,4 4025,5 5,3 3953,4 72,1 1,8 4
1-09-02-1020-0-00 6,2 1835,8 5,7 1697,6 138,1 7,5 15
1-09-02-1030-0-00 7,7 721,9 5,9 552,7 169,2 23,4 22
1-09-02-1040-0-00 5,4 11456,1 5,3 11287,7 | 168,4 1,5 26
1-09-02-1050-0-00 6,4 10180,9 6,1 9743,5 437,4 4,3 27
1-09-02-1060-0-00 5,2 1665,5 51 1619,9 45,6 2,7 8
1-09-02-1070-0-00 8,4 2117,3 8,0 2009,9 107,3 5,1 15
1-09-02-1080-1-00 5,0 3282,4 4,9 3214,6 67,8 2,1 9
1-09-02-1080-2-00 4,8 3029,9 4,3 2703,4 326,6 10,8 18

celkem 233645,2 223288 | 10357 5,5 749
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Tabulka 6: Hodnoceni uc¢innost PEO z hlediska transportu plavenin

—

POVOOT VLTAVY

Transport plavenin - SDR

Transport plavenin - SDR Robinson Williams pocet

Povodi = navrht
soucasnost néF\)/cr)hu snizeni spiie sﬁzgs né[\)/cr)hu snizeni s'niie PEO

(t/rok) ok | MoKy | ni @) [ g | T | (Urok) | ni (%)

1-09-02-0050-0-00 446,0 4441 1,8 0,4 | 791,6 | 788,4 3,3 0,4 1
1-09-02-0060-0-00 681,3 672,4 8,9 1,3 |1267,61251,0| 16,6 1,3 4
1-09-02-0080-0-00 808,1 808,1 0,0 0,0 [2333,1|2333,1| 0,0 0,0 8
1-09-02-0100-0-00 756,5 748,9 7,7 1,0 |1609,1|1592,8| 16,3 1,0 11
1-09-02-0110-0-00 550,9 506,3 | 44,6 8,1 | 892,8 | 820,5 | 72,3 8,1 12
1-09-02-0190-0-00 1374,6 1309,2 | 65,4 4,8 |4201,5|4001,6| 199,8 | 4,8 24
1-09-02-0210-0-00 814,2 799,4 | 14,9 1,8 |2343,6|2300,8| 42,9 1,8 2
1-09-02-0220-0-00 790,0 789,2 0,8 0,1 |1784,4|1782,7| 1,7 0,1 1
1-09-02-0240-0-00 276,5 249,2 | 27,3 9,9 | 452,9 | 408,2 | 44,7 9,9 9
1-09-02-0250-0-00 377,5 3499 | 27,6 7,3 | 569,2 | 527,6 | 41,5 7,3 17
1-09-02-0260-0-00 90,4 83,3 7,1 7,9 99,8 91,9 7,9 7,9 1
1-09-02-0280-0-00 453,3 4479 5,3 1,2 (1119,9|1106,7| 13,2 1,2 8
1-09-02-0290-0-00 425,6 417,4 8,1 1,9 | 759,4 | 744,9 | 14,5 1,9 6
1-09-02-0300-0-00 20,3 20,2 0,1 0,7 31,6 31,4 0,2 0,7 1
1-09-02-0310-0-00 606,4 579,3 | 27,0 4,5 |1285,6 |1228,3| 57,3 4,5 5
1-09-02-0320-0-00 649,3 6159 | 334 5,1 |(1484,6|1408,1| 76,4 51 11
1-09-02-0350-1-00 372,1 2959 | 76,2 | 20,5 | 800,1 | 636,2 | 163,9 | 20,5 22
1-09-02-0360-0-00 791,4 791,0 0,4 0,0 [1039,3/1038,8| 0,5 0,0 6
1-09-02-0370-0-00 823,3 797,5 | 25,8 3,1 (1796,9 |1740,6| 56,3 3,1 5
1-09-02-0380-0-00 366,0 357,6 8,3 2,3 | 685,1 | 669,6 | 15,6 2,3 3
1-09-02-0410-0-00 414,1 390,6 | 23,5 5,7 | 486,7 | 459,2 | 27,6 5,7 8
1-09-02-0450-0-00 502,2 486,0 | 16,2 3,2 | 638,2 | 617,6 | 20,6 3,2 1
1-09-02-0460-0-00 724,5 693,0 | 31,6 4,4 (1272,3]1216,9| 55,4 4,4 4
1-09-02-0470-0-00 298,7 286,1 | 12,6 4,2 | 463,6 | 444,0 | 19,6 4,2 6
1-09-02-0500-0-00 923,6 906,9 | 16,6 1,8 |2323,4|2281,6| 41,8 1,8 12
1-09-02-0520-0-00 431,7 415,6 | 16,1 3,7 [1029,6 | 991,1 | 38,5 3,7 2
1-09-02-0540-0-00 616,9 616,4 0,5 0,1 |1213,6|12125| 1,1 0,1 1
1-09-02-0550-0-00 1046,2 1039,6 | 6,6 0,6 |2272,4]2258,1| 14,3 0,6 12
1-09-02-0560-0-00 1179,9 1139,4 | 40,5 3,4 |3841,23709,3| 1319 | 3,4 17
1-09-02-0570-0-00 1390,0 1279,0 | 110,9 | 8,0 |4007,8|3687,9| 319,8 | 8,0 30
1-09-02-0580-0-00 828,0 728,7 | 99,3 | 12,0 |2261,4|1990,3| 271,1 | 12,0 18
1-09-02-0590-0-00 858,4 781,5 | 76,8 9,0 |[2883,3|2625,2| 258,1 | 9,0 9
1-09-02-0610-0-00 308,4 307,1 1,3 0,4 | 410,3 | 408,6 1,7 0,4 4
1-09-02-0620-0-00 448,0 446,3 1,6 0,4 | 787,9 | 785,1 2,9 0,4 1
1-09-02-0630-0-00 884,7 879,4 5,3 0,6 [2044,9(2032,6| 12,3 0,6 8
1-09-02-0640-0-00 1401,9 1332,9 | 68,9 4,9 [4241,6 |4033,1| 208,55 | 4,9 12
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POVOOT VLTAVY

Transport plavenin - SDR

Transport plavenin - SDR Robinson | Williams pocet
Povodi = navrhi
soucasnost né?l?hu snizeni spiie szgz?s né?/?hu snizeni spiie PEO
(t/rok) (t/rok) (t/rok) | ni (%) (throk) | (t/rok) (t/rok) | ni (%)
1-09-02-0660-0-00 575,9 561,8 | 14,1 2,4 [1264,8|1233,9| 31,0 2,4 2
1-09-02-0680-1-00 914,2 878,5 | 35,7 3,9 |1765,4 | 1696,4 | 69,0 3,9 9
1-09-02-0680-2-00 91,1 78,4 12,6 | 13,9 | 251,6 | 216,7 | 34,9 | 13,9 1
1-09-02-0690-0-00 602,3 535,6 | 66,7 | 11,1 |1483,7|1319,5| 164,2 | 11,1 32
1-09-02-0700-0-00 470,4 428,4 | 42,0 8,9 |1279,8 |1165,6 | 114,2 | 8,9 7
1-09-02-0710-0-00 1007,6 941,5 | 66,1 6,6 |2591,4|2421,5| 1699 | 6,6 28
1-09-02-0740-0-00 713,4 697,0 | 16,4 2,3 118179 |1776,1| 41,8 2,3 13
1-09-02-0750-0-00 160,3 145,2 | 15,0 9,4 | 199,0 | 180,4 | 18,7 9,4 5
1-09-02-0770-0-00 431,9 3685 | 63,4 | 14,7 | 4445 | 379,3 | 65,2 | 14,7 27
1-09-02-0790-0-00 522,5 450,2 | 72,3 | 13,8 | 1383,8 | 1192,2 | 191,6 | 13,8 18
1-09-02-0800-0-00 350,3 340,5 9,9 2,8 | 810,5 | 787,7 | 22,8 2,8 6
1-09-02-0820-0-00 1038,1 1033,4| 4,7 0,5 |2238,1|2227,9| 10,2 0,5 5
1-09-02-0830-0-00 545,4 542,8 2,6 0,5 |2118,4|2108,3| 10,0 0,5 3
1-09-02-0840-0-00 421,6 417,1 4,6 1,1 |1072,9|1061,3| 11,6 1,1 2
1-09-02-0860-0-00 882,0 868,9 | 13,0 1,5 |2469,9 | 2433,3| 36,5 1,5 4
1-09-02-0870-0-00 628,6 572,3 | 56,4 9,0 |2150,6 |1957,7| 192,9 | 9,0 16
1-09-02-0890-0-00 1069,9 1048,9| 21,0 2,0 | 2186,3 | 2143,3 | 43,0 2,0 10
1-09-02-0900-0-00 556,7 537,9 | 18,8 3,4 11219,6 |1178,4| 41,2 3,4 13
1-09-02-0910-0-00 232,2 232,2 0,0 0,0 | 453,8 | 453,8 0,0 0,0 3
1-09-02-0920-0-00 814,3 800,8 | 13,5 1,7 |2306,2 | 2268,0 | 38,2 1,7 3
1-09-02-0930-0-00 273,7 263,7 | 10,0 3,6 | 347,9 | 335,2 | 12,7 3,6 4
1-09-02-0940-0-00 208,6 202,7 5,9 2,9 | 2649 | 257,4 7,6 2,9 2
1-09-02-0950-0-00 157,2 134,3 | 229 | 14,6 | 414,7 | 354,2 | 60,5 | 14,6 2
1-09-02-0960-0-00 635,4 617,6 | 17,8 2,8 |11912,31858,6 | 53,7 2,8 7
1-09-02-0970-0-00 990,8 875,3 | 115,5 | 11,7 | 2311,8 | 2042,3 | 269,5 | 11,7 30
1-09-02-0980-0-00 683,2 567,0 | 116,2 | 17,0 |1777,6 | 1475,2 | 302,3 | 17,0 25
1-09-02-0990-0-00 107,3 80,7 26,5 | 24,7 | 363,9 | 273,8 | 90,1 | 24,7 4
1-09-02-1000-0-00 858,9 766,1 | 92,7 | 10,8 | 2057,2 | 1835,1 | 222,1 | 10,8 22
1-09-02-1010-0-00 755,1 741,5 | 13,5 1,8 |1936,1|1901,5| 34,7 1,8 4
1-09-02-1020-0-00 421,0 389,3 | 31,7 7,5 |1143,9|1057,8 | 86,1 7,5 15
1-09-02-1030-0-00 211,1 161,6 | 49,5 | 23,4 | 555,9 | 425,6 | 130,3 | 23,4 22
1-09-02-1040-0-00 1809,3 1782,7 | 26,6 1,5 |5281,1|5203,4| 77,6 1,5 26
1-09-02-1050-0-00 1819,3 1741,2| 78,2 4,3 |5040,6 | 4824,0| 216,5 | 4,3 27
1-09-02-1060-0-00 415,8 4044 | 11,4 2,7 |1127,811096,9| 30,9 2,7 8
1-09-02-1070-0-00 549,8 521,9 | 279 5,1 | 1599,2 | 1518,1| 81,1 51 15
1-09-02-1080-1-00 697,0 682,6 | 144 2,1 |1706,7 | 1671,4| 35,3 2,1 9
1-09-02-1080-2-00 598,8 534,2 | 64,5 | 10,8 | 1187,8 | 1059,8 | 128,0 | 10,8 18
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Obr. ¢ 3:Snizeni dlouhodobého erozniho smyvu ve vybraném povodi 1V. Fadu po realizaci opatieni
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8. Hodnoceni ucinnosti navrZenych opatieni na sniZeni zneciSténi z
podpovrchovych zdroji — opatieni na drenazni systémech

Utinnost opatieni pro Ggely této studie byla provedena na snizeni piispévku odvodiiovacich
systémt k celkovému odnosu dusi¢nanového dusiku a hruby odhad snizeni piispévku OS na
odnosu celkového fosforu v rdmci povodi IV. fadu. Bilance odnosu pesticidd na plochu celého
povodi dosud nebyla v ¢eské republice provedena. V tabulce na CD pfiloze je pouze uveden
odhad ucinnosti jednotlivych opatfeni.

Hodnoceni G¢innost opatfeni probéhlo ve dvou krocich. Prvnim krokem bylo stanoveni
ptispévku odvodnovacich systému Kk celkovému znecisténi vod v ramci povodi IV. fadu za
soucasné situace. Ve druhém kroku byl hodnocen potencialni vliv navrzenych opatieni na
snizeni znecisténi vod v ptipadé jejich realizace.

8.1 Soucasny prispévek OS k odnosu dusi¢énanového dusiku a celkového fosforu

Vypocet odnosu N-NOs a celkového fosforu

K vypoctu bylo vyuzity nasledujici veli¢iny: Plocha odvodnéni v daném povodi IV. tadu,
vyuziti pidy pod drendznim i systémy, velikost specifického drendzniho odtoku a koncentrace
Zivin (zejména dusi¢nanového dusiku) v drendznich vodach.

Hodnota specifického drenazniho odtoku byla stanovena na zakladé¢ nomogramut (uvadénych
napi. Juva, 1957, Kvitek et al., 2006). Vzhledem Kk soucasné klimatické situaci a stavu
drenazniho odtoku 0,2 I/s/ha jako odpovidajici pro vlhéi roky, pfi¢emz pro bézné vodné roky
byl odtok odhadnut na 0,15 1/s/ha a pro roky suché dale sniZzen na 0,1 1/s/ha. Pro vypocet
ucinnosti opatieni byla vyuzita stfedni hodnota 0,15 l/s/ha a vSechny nize uvedené hodnoty
odnosu se budou vztahovat k této vysi specifického drenazniho odtoku.

Koncentrace dusi¢nanového dusiku v drendZnich vodach byla stanovena rtizné pro jednotlivé
stupné rizika Souhrnného indexu potfebnosti opatfeni, a to na zakladé terénniho prizkumu
v roce 2017 (etapa H projektu ,,Piiprava listd opatfeni typu A..““ a uptesnény podle vysledki
dlouhodobého monitoringu drenaznich vod v povodi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce. Pro
ucely feSeni byly téZ koncentrace NNO3 rozliSeny podle vyuzité pidy (orna, TTP). Velikost
koncentraci vyuzitych pro vypocet odnosu N-NOs je uvedena v tabulce ¢. 7.

Tabulka ¢. 7: Koncentrace dusi¢nanového dusiku v drendznich vodach pfifazené jednotlivym
hodnotam SR-SIPO

Koncentrace N-NOs (mg/l)
SR - SIPO 5 4 3 2 1
Orna ptda 20 18 16 13 10
TTP 10 8 6 4 3
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Podkladem pro stanoveni velikosti odnosu fosforu drendznimi systémy byly vysledky
dlouhodobého a &asteéné kontinualniho monitoringu na pokusnych lokalitich VUMOP. v.v.i.
v analogickych pfirodnich a zemé&d¢€lskych podminkach (Fucik et al., 2017, Zajicek et al.,
2018). Podle téchto vysledkt byl odnos fosforu zavisly zejména na velikosti odtoku a nikoli na
zpuisobu vyuziti ptidy. Proto pro ucely tohoto vypoctu v zajmovém tizemi byla velikost odnosu
P drendznimi systémy stanovena Cist€¢ na zaklad¢ stanoveného odtoku a velikosti odvodnéné
plochy v hodnoceném povodi IV. fadu.

Soucasny odnos N-NOs3 a Pcelk ze zemédélské pudy drenaznimi systémy v povodi VN
Svihov

Velikost pfispévku staveb odvodnéni k celkovému odnosu dusi¢nanového dusiku pro
jednotliva povodi IV. fadu je uvedena na map¢ v ptiloze 5. Pro srazkové bézny rok (drendzni
odtok 0,15 I/s/ha se v povodi IV. pohyboval odnos N-NO3z od 0,0 (povodi bez OS) po 38,0 tun
za rok. Primérna hodnota byla 7,7 t N-NOs z povodi IV. tadu za rok. Celkovy odnos
dusi¢nanového dusiky ze zemédélské pidy odvodiiovacimi stavbami v povodi VN Svihov se
dle vySe uvedené metodiky vypoétu pohybuje od 582 t/rok (suchy rok) pies 873 t/rok
(normalni rok) po 1164 t/rok (vlhky rok). V piepoétu na 1 km? je hodnota primérného
ro¢niho odnosu 714 kg a Vv jednotlivych povodich IV. fadu se pohybuje od 0,0 do 1 996
kg/km?/rok. Primérny odnos pro povodi klasifikovana na zkladé jednotlivych stupii rizika
indexu SIPO je uveden v tabulce ¢. 8. Vsechny dalsi vypoéty odnosu a t¢innosti opatieni byly
provedeny pro hodnoty piipsané normalné vlhkému roku. Shrnuti odnosu N-NOs pro vSechna
povodi IV. fadu spadajici do povodi VN Svihov je uvedeno v tabulce &. 9.

Velikost odnosu celkového fosforu drenaznimi systémy ze zemédé€lské pudy je graficky
znazornéna V piiloze 6. Ro¢ni odnos se v jednotlivych povodich IV. fadu v zavislosti na
plose odvodnéné zemédélské plidy pohybuje od 0,0 do 206,0 kg/rok, primérny odnos byl
odhadnut na 44,0 kg P/rok. Celkovy ptispévek drendZznich systémil v povodi vodarenské
nadrze Svihov na Zelivce byl odhadnut na 4 976 kg/rok. Shrnuti odnosu celkového fosforu
pro viechna povodi IV. fadu spadajici do povodi VN Svihov je uvedeno v tabulce &. 9.

Tabulka & 8: Shrnuti odnosu N-NOs z povodi IV. #adu VN Svihov kategorizované podle
hodnot SR-SIPO

Povodi IV. tadu spadajici do povodi VN Svihov
SR-SIPO 1 2 3 4 5 VN Svihov
pocet povodi (n) 9 11 34 33 26 113
Primérny odnos N-NOs (kg/rok) 387 [3260|7035|8255|12 264 7726
Primérny specificky odnos N-NOs (kg/rok/ km?) | 52 | 253 | 525 | 771 | 1311 714
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Tabulka €. 9 : Odnos dusi¢nanového dusiku a fosforu drendznimi systémy V jednotlivych

povodich IV. fadu povodi VN Svihov

y Odnos N kg Odnos

CHP Vodni tok Odv?;)‘)leno Fz'lfn‘;z‘)"" SR_SIPO | OSpovodi | Pecelk

(kg/rok) (kg/rok)

1-09-02-0010-0-00 | Zelivka 21 16 4 23252 102
1-09-02-0020-0-00 | Sttitezsky potok 23 10 3 11458 68
1-09-02-0030-0-00 | Zelivka 29 3 5 6427 29
1-09-02-0040-0-00 | Borsky potok 22 10 5 14472 68
1-09-02-0050-0-00 | Zelivka 18 10 3 9875 56
1-09-02-0060-0-00 | Cerekvicky potok 15 27 4 23987 125
1-09-02-0070-0-00 | Bridek 8 11 3 3811 26
1-09-02-0080-0-00 | Cerekvicky potok 20 17 5 24965 103
1-09-02-0090-0-00 | Zelivka 10 32 4 20430 96
1-09-02-0100-0-00 | Béla 13 33 3 16349 128
1-09-02-0110-0-00 | Nemojovsky potok 13 19 3 10877 79
1-09-02-0120-0-00 | Podlesnik 13 9 3 5183 39
1-09-02-0130-0-00 | Nemojovsky potok 10 4 4 2663 12
1-09-02-0140-0-00 | Béla 0 0 4 0 0
1-09-02-0150-0-00 | Vlasenicky potok 23 13 4 20912 93
1-09-02-0160-0-00 | Béla 12 4 3 2670 16
1-09-02-0170-0-00 | Myslotinsky potok 15 9 3 8160 41
1-09-02-0180-0-00 | Béla 10 16 4 10367 52
1-09-02-0190-0-00 | Olesna 13 19 5 16660 80
1-09-02-0200-0-00 | Béla 8 4 3 1913 11
1-09-02-0210-0-00 | Zelivka 11 15 4 10442 52
1-09-02-0220-0-00 | Jankovsky potok 8 26 3 8699 64
1-09-02-0230-0-00 | Hejnicky potok 18 15 3 9738 86
1-09-02-0240-0-00 | Hejstsky potok 11 7 3 2843 25
1-09-02-0250-0-00 | Hejnicky potok 8 16 2 4476 38
1-09-02-0260-0-00 |Jankovsky potok 13 2 4 1448 7
1-09-02-0270-0-00 | Kladinsky potok 11 27 2 7962 93
1-09-02-0280-0-00 |Jankovsky potok 20 7 5 11113 48
1-09-02-0290-0-00 | Hnévkovicky potok 12 11 3 5044 40
1-09-02-0300-0-00 | Jankovsky potok 12 0 4 130 1
1-09-02-0310-0-00 | Kopaninsky potok 10 9 3 4683 29
1-09-02-0320-0-00 |Jankovsky potok 8 10 3 4831 27
1-09-02-0330-1-00 | Zelivka 0 1 1 0 0
1-09-02-0330-2-00 | Zelivka 3 4 1 153 4
1-09-02-0340-0-00 | Petrovicky potok 13 9 3 4816 37
1-09-02-0350-1-00 | Zelivka 6 3 1035 5
1-09-02-0350-2-00 | Zelivka 5 3 462 2
1-09-02-0360-0-00 | Trnava 15 28 3 22735 139
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y Odnos N kg Odnos

CHP Vodni tok Odv?;)‘;eno p('lfn‘;z‘)"" SR_SIPO | OSpovodi | Peelk

(kg/rok) (kg/rok)
1-09-02-0370-0-00 | Novomlynsky potok 16 17 4 16784 92
1-09-02-0380-0-00 | Trnava 9 4 4 2671 14
1-09-02-0390-0-00 | Barborka 24 7 4 9625 60
1-09-02-0400-0-00 | Blatnice 19 11 3 11599 74
1-09-02-0410-0-00 | Barborka 8 7 3 3691 20
1-09-02-0420-0-00 | Trnava 12 1 4 511 3
1-09-02-0430-0-00 | Vocadlo 9 14 4 8076 42
1-09-02-0440-0-00 | Trnava 0 1 4 0 0
1-09-02-0450-0-00 | Hutsky potok 9 15 4 7256 46
1-09-02-0460-0-00 | Trnava 10 10 5 8180 35
1-09-02-0470-0-00 | Pansky potok 17 6 5 7696 34
1-09-02-0480-0-00 | Trnava 4 2 4 605 2
1-09-02-0490-0-00 | Sadecky potok 7 6 3 2082 13
1-09-02-0500-0-00 | Trnava 11 10 5 9087 39
1-09-02-0510-0-00 | Smréinsky potok 9 10 4 5479 31
1-09-02-0520-0-00 | Trnava 9 4 4 2263 12
1-09-02-0530-0-00 | Kejtovsky potok 23 12 5 19469 96
1-09-02-0540-0-00 | Vintirovsky potok 17 15 5 18006 88
1-09-02-0550-0-00 | Kejtovsky potok 13 29 3 23214 132
1-09-02-0560-0-00 | Novodvorsky potok 15 19 5 20383 101
1-09-02-0570-0-00 | Kejtovsky potok 10 16 4 10504 55
1-09-02-0580-0-00 | Trnava 15 8 5 10183 44
1-09-02-0590-0-00 | Pfredozlabsky potok 13 8 5 7296 36
1-09-02-0600-0-00 | Trnava 17 0 4 343 2
1-09-02-0610-0-00 | Boreticky potok 14 10 4 9689 54
1-09-02-0620-0-00 | Utéchovi¢sky potok 10 6 4 3804 24
1-09-02-0630-0-00 | Boreticky potok 5 12 3 3068 21
1-09-02-0640-0-00 | Trnava 12 18 5 17784 78
1-09-02-0650-0-00 | Bélsky potok 3 6 2 562 8
1-09-02-0660-0-00 | Trnava 1 6 3 260 1
1-09-02-0670-0-00 | Recicky potok 16 6 4 6606 37
1-09-02-0680-1-00 | Trnava 5 13 2 2683 23
1-09-02-0680-2-00 | Trnava 1 1 2 25 0
1-09-02-0690-0-00 | Zelivka 9 9 4 5131 33
1-09-02-0700-0-00 | Viticky potok 5 6 4 1300 11
1-09-02-0710-0-00 | Zelivka 7 18 3 7735 48
1-09-02-0720-0-00 | Lohenicky potok 4 9 4 2417 13
1-09-02-0730-0-00 | Zelivka 3 5 1 482 5
1-09-02-0740-0-00 | Martinicky potok 17 20 4 18840 131
1-09-02-0750-0-00 | Stupnicky potok 9 6 3 2434 21
1-09-02-0760-0-00 | Martinicky potok 22 2 5 3026 16
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y Odnos N kg Odnos
CHP Vodni tok Odv?;)‘;eno p('lfn‘;z‘)"" SR_SIPO | OSpovodi | Peelk
(kg/rok) (kg/rok)
1-09-02-0770-0-00 | Lukavecky potok 10 11 3 4604 44
1-09-02-0780-0-00 | Martinicky potok 20 3 5 4531 23
1-09-02-0790-0-00 | Mohelnice 13 7 5 6109 36
1-09-02-0800-0-00 | Martinicky potok 22 4 5 7264 32
1-09-02-0810-0-00 | Smrdovsky potok 17 5 5 6534 34
1-09-02-0820-0-00 | Martinicky potok 12 14 5 14379 69
1-09-02-0830-0-00 | KoSeticky potok 12 5 4 3741 23
1-09-02-0840-0-00 | Martinicky potok 4 6 3 1355 10
1-09-02-0850-0-00 | Pekelsky potok 16 9 5 11563 60
1-09-02-0860-0-00 | Martinicky potok 13 13 5 14228 66
1-09-02-0870-0-00 | Suchy potok 19 5 5 8782 39
1-09-02-0880-0-00 | Martinicky potok 4 4 2 944 6
1-09-02-0890-0-00 | Zelivka 3 18 1 2170 21
1-09-02-0900-0-00 | BlaZzejovicky potok 23 13 4 21875 114
1-09-02-0910-0-00 | Dékanovicky potok 14 8 4 7685 43
1-09-02-0920-0-00 | BlaZzejovicky potok 8 13 3 6450 43
1-09-02-0930-0-00 | Zelivka 0 7 1 0 0
1-09-02-0940-0-00 | Hradistsky potok 9 8 2 2359 27
1-09-02-0950-0-00 | Zelivka 3 1 180 2
1-09-02-0960-0-00 | Set&jovicky potok 3 2 846
1-09-02-0970-0-00 | Zelivka 7 18 2 5902 53
1-09-02-0980-0-00 | Zahrddcicky potok 9 5 3 2854 17
1-09-02-0990-0-00 | Zelivka 1 2 1 109 1
1-09-02-1000-0-00 | Tomicky potok 10 14 3 9612 57
1-09-02-1010-0-00 | Zelivka 6 18 2 5375 45
1-09-02-1020-0-00 | VSeboricky potok 8 7 3 3436 22
1-09-02-1030-0-00 | Zelivka 0 2 1 0 0
1-09-02-1040-0-00 | Sedlicky potok 9 40 3 21605 151
1-09-02-1050-0-00 | Cechticky potok 22 23 5 38259 206
Kfivsoudovsky
1-09-02-1060-0-00 | potok 19 5 5 7616 37
1-09-02-1070-0-00 | Cechticky potok 15 4 5 4854 23
1-09-02-1080-1-00 | Sedlicky potok 19 10 4 13567 78
1-09-02-1080-2-00 | Sedlicky potok 11 14 2 7964 64
1-09-02-1090-1-00 | Zelivka 0 5 1 16 0

Pozn. Sedé jsou vyznadena povodi, ve kterych byla navrhovana opatfeni
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8.2 SniZeni odnosu po realizaci navrZenych opatieni

U¢innost jednotlivych opatieni

Utinnost jednotlivych opatieni na snizeni podpovrchového zneéisténi vod byla stanovena na
zéklad¢ podrobného studia zejména zahranicni literatura a na zaklad¢ pfimého méieni ii€innosti
opatieni na pokusnych lokalitich VUMOP, v.v.i. Pro kazdé z navrhovanych opatieni je
uvedena v Katalogu opatieni (vystup etapy J projektu ,,Pfiprava listd opatfeni typu A“).
Utinnosti opatieni pro snizeni plo§ného zneéisténi z podpovrchovych zdrojii znedisténi pouzité
pro tento vypocet jsou uvedeny v tabulce &. 10 U¢innost uvedena v této tabulce je prezentovana
ve tfech Urovnich, jako minimalni, primérna a maximalni. Stupenn ucinnosti vyuZzity pro
vypocet byl vybran podle umisténi navrzeného opatfeni. Tam, kde opatfeni bylo navrzeno
osamocen¢, byla pouZzita u¢innost minimalni az primérna. V piipadé samostatného opatieni
navrzené¢ho v uceleném a funkénim systému opatieni, byla pouzita G¢innost primérna az
maximalni, stejn¢ tak jak v pfipadé fetézeni vice opatieni stejného typu v ramci jednoho
systému (navazujici umély moktad, kaskéada tini apod.).

Tabulka. & 10: Uginnost opatfeni na snizeni zemé&dé&lského znecisténi z podpovrchovych
plosnych zdroju, navrhovanych v ramci projektu

Opatieni Uc¢innost na odtok U¢innost na Uc&innost na P
(%) N-NOs (%0) (%)

Kod max | min |avg | max | min|avg | max | min | avg

D01 | Regulace odtoku z 100 | 75 87 | 75 | 35 | 50 | 25 1 | 10
pramennich jimek

D02 | Odkryti zatrubnénych | 100 | 75 87 | 50 1 |25 25 1 | 10
HOZ

D03 | Kontrolované 100 | 75 87 90 | 25 | 50 50 1 |25
spontanni starnuti
drenaze

D04 | Zalesnéni zemédelské | 100 | 75 87 99 | 75 | 90 99 50 | 75
pudy; alternativné:
vysadba plantazi RRD
—na odvodnénych
pozemcich

D05 | Lokalni eliminace 75 25 50 75 25 | 50 50 1 25
drénu

D06 | Odkryti drénu a tiplné | 100 75 87 90 25 | 50 90 25 | 50
odstranéni

D07 | SniZeni intenzity 75 50 25 75 25 | 50 50 1 25
odvodnéni

D08 | Tin s drenazni vodou 50 10 25 25 | 10 | 15 50 25 | 40
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D09 | Kofenova Cistirna na 25 10 15 50 10 | 25 50 10 | 25
drenazi

D10 | Biofiltr 25 10 15 99 75 | 90 50 25 | 40

D11 | Pfevody vod na urovni | 100 | 75 87 75 | 25 | 50 50 25 | 40
HOZ

D12 | Regulace odtoku na 100 | 75 87 | 75 | 25 | 50 | 50 25 | 40
urovni HOZ

D13 | Pievody vod na urovni | 75 25 50 75 25 | 50 50 1 25
POz

D14 | Regulace odtoku na 75 50 25 | 99 | 75 | 90 50 10 | 25
urovni POZ

D15 | Zasakovaci drén 100 25 50 99 50 | 75 75 25 | 50

KO1 | Zatravnéni infiltra¢ni 25 10 15 75 25 | 50 50 1 25
oblasti s navaznosti na
(O8]

K02 | Mokiad 25 10 15 99 50 | 75 75 25 | 50

Vypoéet uéinnosti navrZzenych opati‘eni

V prostredi GIS byla v ramci kazdého tfeSeného povodi IV. fadu vybrana opatfeni, ktera jsou
relevantni pro snizeni podpovrchového znecisténi (tabulka ¢. 10). Pro tato opatfeni byla
vybrana plocha odvodnéni, kterd je navrZzenym opatieni ovlivnéna. Pro plochy neovlivnéné byl
proveden vypocet odnosu beze zmény, na zaklad¢ hodnoty specifického odtoku a koncentrace
dle hodnoty SR-STPO. Pro plochy ovlivnéné byl proveden novy vypocet tak, ze byl dosazen
odtok procentudlné snizeny dle ti€innosti opatieni pro sniZzeni drenaZniho odtoku koncentrace
N-NOs a celkového fosforu na zakladé hodnoty SR-SIPO hodnoceného povodi IV. fadu,
snizena dle odhadu ucinnosti navrzeného opatieni. Vyslednd hodnota odnosu po realizaci
opatfeni byly vypoctena souctem odnosu z ovlivnénych a neovlivnénych odvodnénych ploch
v ramci kazdého povodi IV. fadu.

SniZeni odnosu N-NOs a celkového fosforu po realizaci navrZenych opatreni

V ramci feSeni tohoto projektu byla opatfeni snizujici podpovrchové zdroje znecisténi navrZzena
celkem v 57 povodich IV. tadu ze 113 (50,4 %) povodi Vv feSeném tzemi. Celkem bylo
navrzeno 168 opatieni relevantnich pro snizeni odnosu N-NO3 a Pcelk drenaznimi systémy.
V ramci dotéenych povodi IV. fadu bylo navrhovano od jednoho do osmi opatfeni a plocha
odvodnéni témito opatienimi ovlivnénd se pohybovala od 1 % do 72 %, primérn¢ bylo
ovlivnéno 26 % plochy odvodiiovacich staveb v feSenych povodich IV fadu.

Na zéklad¢ vysledkl vySe popsaného vypoctu by doslo pfi realizaci 168 navrzenych opatieni
v ramci celého povodi VN Svihov k redukci odnosu 0 11 % (96 tun N-NOa/rok). Pokud bude
vypocet vztazen pouze k povodim IV. fadu, ve kterych byla opatfeni navrhovana, redukce
odnosu by byla 17 %.
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V jednotlivych povodich IV. fadu s navrhy opatieni na snizeni podpovrchového znecisténi se
redukce odnosu N-NOs po realizaci navrzenych opatieni pohybovala od 1 % do 58 %, primérné
byla hodnota snizeni odnosu 18 %. Vysledky vypoctu pro jednotliva povodi IV. fadu, ve
kterych byla navrhovana opatieni, jsou uvedeny v tabulce ¢. 11 a graficky prezentovany také
na map¢ v piiloze 5.

Po realizaci vSech opatifeni by doslo k poklesu odnosu celkového fosforu z odvodnéné
zemédélské pidy v povodi VN Svihov o 335 kg, coZ piedstavuje 6,7 %. V ramci povodi IV.
fadu, Vv nichz byla opatieni navrhovéana by byl pokles odnosu fosforu 16,6 %. V jednotlivych
povodich se snizeni odnosu P pohybovalo od 0,01 do 51 % v zavislosti na postu navrzenych
pro fosfor relevantnich opatienich a ploSe odvodnéni navrhy téchto opatfeni ovlivnéné.
Vysledky vypoctu pro jednotliva povodi IV. fadu, ve kterych byla navrhovana opatieni, jsou
uvedeny v tabulce ¢. 12 a graficky prezentovany také na mapé v ramci piilohy 6.

8.3 Souhrn vysledkii za podpovrchové zdroje znecisténi

Snizeni celkového odnosu N-NOz 0 11 %, resp. fosforu 0 7 % vypada na prvni pohled jako
slaby vysledek celého projektu. Nicméné je nutno brat v potaz, Ze se jednd o pilotni projekt,
vV ramci jehoz feseni pocet byl omezen celkovy pocet navrzenych opatieni (rozsah projektu,
rozsah feSen¢ho Gzemi — pozemky zucastnénych zeméedélskych subjektii. Zarovein byl do jisté
miry omezeny i typ navrhovanych opatfeni vzhledem k nutnosti schvaleni navrhovanych
opatieni zemédélskymi subjekty. Zemédélec, vetejnost 1 kontrolni Ufady vnimaji jako
vyznamnéj$i problém na prvni pohled viditelné projevy eroze a podpovrchovym zdrojim
znecisténi neni obecné kladena takova dilezitost ve srovnani s povrchovym odtokem (eroznim
smyvem).

Celkova plocha OS ovlivnéna navrhy opatfeni byla pouze 15 %. Nicméné€ v ramci povodi IV.
fadu, ve kterych byl kladen diraz na zahrnuti opatfeni na snizeni podpovrchovych zdroja
zne€isténi do systémi navrhovanych opatieni, by po jejich realizaci bylo dosaZeno velmi
vyznamného snizeni odnosu dusi¢nanového dusiku (tabulka ¢. 11) i fosforu (tabulka ¢. 12). Lze
tedy predpokladat, ze v pfipad€ doplnéni systému opatieni v dostatecném poctu tak, aby byly
pokryty nejvyznamnéj$i identifikované zranitelné lokality a jejich realizaci by doslo
K podstatnému snizeni podpovrchového plosného zemédélského znec€isténi v zajmovém Gizemi.
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Tabulka €. 11: Uginnost opatieni na snizeni zemédélského zne¢isténi dusiénanovym dusikem
z podpovrchovych plosnych zdroji, navrhovanych v ramci projektu

Soucasny Pocet | Ovlivnéna | odnos N-NOs | SniZeni | SniZeni
CHP odnos N-NO; | opatie | plocha OS (t/rok) po odnosu | odnosu

(t/rok) ni (n) (%) realizaci (t/rok) (%)
1-09-02-0050-0-00 9,9 7 18,9 8,6 1,28 12,9
1-09-02-0060-0-00 24,0 6 11,2 22,9 1,13 4,7
1-09-02-0080-0-00 25,0 11 22,6 19,4 5,54 22,2
1-09-02-0100-0-00 16,3 5 6,6 15,7 0,69 4,2
1-09-02-0110-0-00 10,9 3 26,2 9,3 1,53 14,1
1-09-02-0190-0-00 16,7 5 19,2 14,8 1,88 11,3
1-09-02-0260-0-00 1,4 1 17,6 1,4 0,06 3,9
1-09-02-0280-0-00 11,1 2 55,1 6,0 5,15 46,4
1-09-02-0310-0-00 47 3 15,4 3,9 0,76 16,3
1-09-02-0320-0-00 4,8 6 37,4 2,8 2,04 42,3
1-09-02-0350-1-00 1,0 1 37,9 0,7 0,37 36,2
1-09-02-0360-0-00 22,7 6 8,3 22,0 0,75 33
1-09-02-0370-0-00 16,8 2 3,7 16,0 0,75 4,5
1-09-02-0380-0-00 2,7 1 11,5 2,6 0,07 2,6
1-09-02-0410-0-00 3,7 2 15,1 3,4 0,24 6,5
1-09-02-0450-0-00 7,3 3 2,1 7,2 0,08 1,1
1-09-02-0460-0-00 8,2 1 57 8,0 0,21 2,6
1-09-02-0470-0-00 7,7 4 42,9 6,1 1,56 20,2
1-09-02-0500-0-00 9,1 41 42,2 54 3,69 40,6
1-09-02-0540-0-00 18,0 2 12,5 16,4 1,65 9,1
1-09-02-0550-0-00 23,2 26 31,7 15,4 7,84 33,8
1-09-02-0560-0-00 20,4 10 449 14,6 5,81 28,5
1-09-02-0570-0-00 10,5 10 26,7 8,0 2,52 24
1-09-02-0580-0-00 10,2 5 12 91 1,13 11,1
1-09-02-0590-0-00 7,3 14 29,5 5,0 2,32 31,8
1-09-02-0610-0-00 9,7 5 44,2 6,7 2,99 30,8
1-09-02-0620-0-00 3,8 2 8,9 3,6 0,16 4,3
1-09-02-0630-0-00 3,1 1 22,6 2,9 0,17 5,7
1-09-02-0640-0-00 17,8 4 10,4 16,5 1,24 6,9
1-09-02-0680-1-00 2,7 3 15,1 2,5 0,22 8,1
1-09-02-0690-0-00 51 1 12,1 5,0 0,10 2
1-09-02-0710-0-00 7,7 9 46,8 7,3 0,41 53
1-09-02-0740-0-00 18,8 3 10 16,9 1,97 10,5
1-09-02-0750-0-00 2,4 3 51,7 1,4 1,04 42,7
1-09-02-0770-0-00 4,6 7 68,1 2,3 2,31 50,1
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Soucasny Pocet | Ovlivnéna | odnos N-NO;z | SniZzeni | SniZeni
CHP odnos N-NO; | opatie | plocha OS (t/rok) po odnosu | odnosu
(t/rok) ni (n) (%) realizaci (t/rok) (%)
1-09-02-0790-0-00 6,1 7 25 51 1,02 16,6
1-09-02-0800-0-00 7,3 2 5,4 7,0 0,31 4,2
1-09-02-0820-0-00 14,4 3 27,5 12,5 1,88 13
1-09-02-0830-0-00 3,7 2 9,7 3,5 0,26 7
1-09-02-0840-0-00 1,4 1 62,7 0,6 0,79 58,4
1-09-02-0860-0-00 14,2 7 8,5 13,2 1,08 7,6
1-09-02-0870-0-00 8,8 8 32,8 6,1 2,69 30,7
1-09-02-0890-0-00 2,2 1 7 2,1 0,03 1,3
1-09-02-0900-0-00 21,9 5 60,2 16,4 5,45 24,9
1-09-02-0910-0-00 7,7 7 43,6 4,0 3,69 48
1-09-02-0920-0-00 6,5 3 37,8 4,6 1,88 29,2
1-09-02-0940-0-00 2,4 1 13,3 2,3 0,08 3,3
1-09-02-0970-0-00 5,9 5 9,4 5,6 0,32 5,3
1-09-02-0980-0-00 2,9 7 13,9 2,6 0,27 9,5
1-09-02-1000-0-00 9,6 5 71,7 6,2 3,44 35,8
1-09-02-1010-0-00 54 1 0,9 5,3 0,04 0,8
1-09-02-1020-0-00 34 7 33 2,5 0,93 27
1-09-02-1040-0-00 21,6 7 27,9 16,4 5,19 24
1-09-02-1050-0-00 38,3 17 15,6 35,6 2,62 6,8
1-09-02-1070-0-00 4,9 11 35,4 3,1 1,71 35,1
1-09-02-1080-1-00 13,6 10 37,7 11,8 1,74 12,8
1-09-02-1080-2-00 8,0 2 19,3 6,8 1,16 14,6
Celkem
57 579,1 334 25,4 482,9 96,2 16,6
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Tabulka. & 12: Uginnost opatfeni na snizeni zemé&dé&lského znegisténi celkovym fosforem z
podpovrchovych plosnych zdrojt, navrhovanych v ramci projektu

S(;l:jcnag:y Pocet Ovlivnéna | Odnos P_celk | SniZeni | SniZeni
CHP P celk opati‘eni | plocha OS (kg/qu) po odnosu | odnosu

(k§/rok) (n) (%) realizaci (kg/rok) (%)
1-09-02-0050-0-00 55,5 7 18,9 52,4 3,2 57
1-09-02-0060-0-00 1234 6 11,2 114,2 9,2 7,4
1-09-02-0080-0-00 101,1 11 22,6 86,5 14,6 14,4
1-09-02-0100-0-00 124,1 5 6,6 118,6 55 4.4
1-09-02-0110-0-00 76,9 3 26,2 74,9 2,0 2,6
1-09-02-0190-0-00 75,9 5 19,2 71,5 4,4 5,8
1-09-02-0260-0-00 6,7 1 17,6 6,2 0,5 7,0
1-09-02-0280-0-00 43,7 2 55,1 27,8 15,8 36,3
1-09-02-0310-0-00 26,0 3 15,4 23,5 2,5 9,7
1-09-02-0320-0-00 24,7 6 37,4 17,7 7,0 28,3
1-09-02-0350-1-00 4,4 1 37,9 3,2 1,2 26,6
1-09-02-0360-0-00 123,8 6 8,3 1215 2,4 1,9
1-09-02-0370-0-00 81,4 2 3,7 79,0 2,4 2,9
1-09-02-0380-0-00 12,3 1 11,5 12,3 0,0 0,0
1-09-02-0410-0-00 17,3 2 15,1 15,9 1,4 8,3
1-09-02-0450-0-00 40,2 3 2,1 40,2 0,0 0,1
1-09-02-0460-0-00 30,6 1 57 30,5 0,1 0,3
1-09-02-0470-0-00 29,0 4 42,9 25,8 3,2 11,2
1-09-02-0500-0-00 33,6 41 42,2 23,2 10,3 30,8
1-09-02-0540-0-00 74,2 2 12,5 67,7 6,5 8,7
1-09-02-0550-0-00 111,0 26 31,7 86,5 24,5 22,1
1-09-02-0560-0-00 84,9 10 449 63,2 21,7 25,6
1-09-02-0570-0-00 46,4 10 26,7 39,6 6,9 14,8
1-09-02-0580-0-00 37,1 5 12 34,4 2,7 72
1-09-02-0590-0-00 30,1 14 29,5 25,5 4,6 15,4
1-09-02-0610-0-00 45,0 5 44,2 40,4 4,6 10,3
1-09-02-0620-0-00 20,1 2 8,9 18,8 1,3 6,2
1-09-02-0630-0-00 17,4 1 22,6 17,0 0,4 2,3
1-09-02-0640-0-00 64,3 4 10,4 61,9 2,4 3,7
1-09-02-0680-1-00 18,9 3 15,1 17,0 1,9 10,2
1-09-02-0690-0-00 26,5 1 12,1 26,3 0,2 0,7
1-09-02-0710-0-00 38,8 9 46,8 29,6 9,2 23,7
1-09-02-0740-0-00 104,8 3 10 99,1 5,8 55
1-09-02-0750-0-00 16,8 3 51,7 11,6 52 31,0
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Soucasny

odnos Pocet Ovlivnéna | Odnos P_celk | SniZeni | SniZeni
CHP P celk opati‘eni | plocha OS (kg/qu) po odnosu | odnosu
= (n) (%) realizaci (kg/rok) (%)
(kg/rok)
1-09-02-0770-0-00 34,8 7 68,1 17,1 17,7 50,8
1-09-02-0790-0-00 28,1 7 25 23,9 4,2 14,9
1-09-02-0800-0-00 24,7 2 5,4 23,9 0,9 3,5
1-09-02-0820-0-00 53,9 3 27,5 49,2 4,7 8,7
1-09-02-0830-0-00 18,1 2 9,7 17,5 0,6 34
1-09-02-0840-0-00 7,5 1 62,7 6,1 1,4 18,8
1-09-02-0860-0-00 51,2 7 8,5 47,9 3,3 6,4
1-09-02-0870-0-00 30,3 8 32,8 22,8 7,5 24,7
1-09-02-0890-0-00 16,2 1 7 16,2 0,1 0,4
1-09-02-0900-0-00 87,0 5 60,2 70,2 16,8 19,3
1-09-02-0910-0-00 33,0 7 43,6 19,3 13,7 41,4
1-09-02-0920-0-00 32,9 3 37,8 25,2 7,8 23,5
1-09-02-0940-0-00 20,7 1 13,3 20,5 0,1 0,7
1-09-02-0970-0-00 39,7 5 9,4 38,0 1,7 4,2
1-09-02-0980-0-00 12,9 7 13,9 11,5 1,3 10,5
1-09-02-1000-0-00 42,4 5 71,7 35,9 6,5 15,4
1-09-02-1010-0-00 33,2 1 0,9 33,1 0,2 0,5
1-09-02-1020-0-00 16,4 7 33 12,8 3,6 21,9
1-09-02-1040-0-00 1116 7 27,9 87,0 24,6 22,0
1-09-02-1050-0-00 152,0 17 15,6 137,0 15,0 9,9
1-09-02-1070-0-00 17,2 11 35,4 114 5,8 33,7
1-09-02-1080-1-00 56,9 10 37,7 47,2 9,7 17,0
1-09-02-1080-2-00 46,9 2 19,3 42,4 4,5 9,6
Celkem
57 27347 334 25,4 2399,7 335,0 16,6
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9. Financni analyza navrzenych opatieni

V této kapitole je uveden strucny souhrn vysledki ekonomického hodnoceni realizace
navrzenych opatieni. Celd analyza je obsahem ptilohy 7 této zpravy.

Ekonomické hodnoceni bylo zaloZzeno na metodé cost-benefit analysis (CBA, analyze nakladt
a uzitk®). Jedna se o obdobu finan¢ni analyzy v podniku, kde se krom¢ soukromych finan¢nich
pfinost a nakladt firmy navic hodnoti i1 spolecenské naklady a uzitky, které mnohdy nemaji
pfimy finan¢ni charakter, ale v rdmci povodi maji znatelny vliv (v podobé negativnich a
pozitivnich externalit a oportunitnich nakladl). Za ptinosné se podle CBA povazuji opatieni,
kde uzitky prevysuji naklady.

Postup ekonomického hodnoceni je schematicky zobrazen na Obr. ¢. 6. Vyhodnoceni naklada
a uzitkt probiha paralelné. V prvnim kroku je nutné identifikovat naklady/uzitky, k tomu Ize
vyuzit koncept ekosystémovych sluzeb. Nasleduje kvantifikace nakladi/uzitkti a jejich
vyjadieni v penéznich jednotkéch. Pfi hodnoceni jsou jak ndklady, tak uzitky rozdéleny do fady
kategorii, pro které se provadi anualizace oddélené. Po stanoveni celkové hodnoty naklada a
uzitkli je mozné provést jejich porovnani. Vzhledem k nejistotdm a rizikim se provadi
citlivostni analyza. Obvykle se provadi ve formé& scénéil, kde je testovan minimalné vliv
diskontni miry. Dle vysledki porovnani ndkladi a uzitkt a dle citlivostni analyzy jsou
stanoveny zavery.

Identifikace a spravné vwmezeni hodnoceného projektu

Identifikace nakladd I Identifikace uZith I

. L Kvalitativni analyza uZitkd a
Kvalitativni analyza nakladd, e . n X
. : . e vedlejsich uzitkd, lokalizace
lokalizace efektd, urieni : - A
- . . e efektl, urieni tasoveho
fivotnosti opatreni e e . .
rozlozeni uzitkl opatreni

o T

- e P P V]I'uiitf . . .
Urceni I'IDI'I'III13|I'I‘I mnl:leta.rm hodnich Urceni nominalni monetarni
hodnoty nakladh T vhodmyc hodn ro haddy

ocefovacich oty p X 1:-‘1'5I'Fl
‘G.- technik poskytovaneho uithu

—_

Kalkulace anualizovanych
uzithl pro kaidy typ
poskytovaného uZitku

~_ =

Stanoveni celkovych
anualizovanych ufitkl
z realizace patfeni

Kalkulace anualizovanych
nikladi podle Fivotnosti
dilEich &asti opatieni

&

Stanoveni celkowych
anualizovanych nakladl na
opatfeni

1) Porovnani ndkladd a ufitkd

2) Zahrnutinaklad( a uZitkd, které nebyly monetarizované
3) Citlivostni analyza

4) Stanovenivysledkl a zavérd

Obr. é& 6: Postup pro provedeni CBA u hodnocenych opatreni
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V tabulce ¢. 13 je uveden piehled vSech typt navrzenych opatieni véetné jejich poctl, odhadu
investi¢nich nakladl a provoznich ro¢nich nakladii. Celkem bylo navrzeno 1 037 opatteni, které
se seskupuji do systému opatieni v ramci, kterych jsou mezi jednotlivymi opatfenimi funkéni
vazby a je tieba pii realizaci disledné tyto logické a funk¢éni vazby dodrzovat.

Tabulka €. 13: Prehled jednotlivych typt opatieni véetné investi¢nich a roc¢nich provoznich

naklada

Typ opatieni Pocet Investi¢ni Roc¢ni
opatieni naklady provozni
[tis. K¢] naklady
[tis. K¢]
- - Revitalizace vodniho toku 18 123 058 798,2
- - Rozdélovaci objekt 29 2320 14,5
- - Sachtice s bezpecnostnim odtokem 6 480 3,0
D01 - Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym
zatravnénim 3 240 1,7
D02 - Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich
zafizeni 36 18 864 489,0
D05 - Lokalni eliminace drénu (Casti drénu) - zaslepeni 5 2 0,0
D06 - Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni 42 1388 0,0
D08 - Tan dotovana drenazni vodou nebo tin na drenazni
vyusti 40 3394 219,9
D09 - Objekt na drendzi typu kofenové Cistirny 22 2 200 79,2
D10 - Biofiltr v ndvaznosti na drenazni systém 9 90 10,8
D11 - Pievody vod na trovni hlavnich odvodiovacich
zafizeni 1 12 0,2
D13 - Pfevody drenaznich vod na urovni podrobného
odvodnovaciho zatizeni 46 267 3,5
D14 - Regulace na tirovni podrobného odvodnovaciho
zafizeni 3 476 40,0
D15 - Zasakovaci drén 13 376 5,0
EO1 - Liniova zelen 33 1780 539,1
KO1 - Zatravnéni infiltracni oblasti 2 309 25,0
K02 - Mokiad v dolni ¢asti drendzniho systému (¢i v
navaznosti na n¢j) s predfazenym objektem pro zpomaleni
odtoku 46 18 658 19739
PO1 - Zachytny - odvadéci piikop 6 574 65,2
P02 - Svodny odvodiovaci ptikop 28 7 259 161,2
PO3 - Odvadéci prileh 49 38 638 1190,0
P04 - Reten¢ni prileh 30 8 486 1326,0
PO5 - Svodny prtleh 58 30 064 1337,6
P06 - Ochranna hrazka 3 72 23,3
PQ7 - Protierozni sedimenta¢ni nadrz/sedimenta¢ni jimka 91 11 841 599,9
PO8 - Sucha nadrz 39 46 398 37118
PO9 - Polni cesta s protierozni funkci 3 3370 258,9
P10 - Protierozni mez 183 32 252 6 062,3
P12 - Zatravnéni udolnice 79 5157 417,7
P13 - Zatravnény pas 114 12 724 1041,4
Celkovy soudet 1037 370 747 20 398,6
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Finan¢ni a ekonomické vyhodnocena bylo provedeno pro cely soubor opatfeni za pouziti
ptedpokladti a postupti uvedenych v projektu ,,Ptiprava listi opatieni typu A lokalit plosného
zemede€lského znecisténi pro plany dil¢ich povodi“. Z pohledu financni analyzy, lze
konstatovat, Ze navrZena opatieni nejsou samofinancovatelnd ani benefity nepokryji
prepokladané naklady na jejich udrzbu. Tato opatfeni vzhledem k jejich charakteru maji
celospolecenské ptinosy, které jsou pii zapocCitdni externich nakladd a dalSich
celospolecenskych efektti vychéazeji v ekonomické analyze jako efektivni a jsou tedy vhodna
k realizaci pti podmince spolufinancovani z vefejnych rozpocti véetné spolufinancovani jejich
kazdoroc¢ni udrzby.
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10. Zavér

Reseni tohoto projektu se ztdastnilo celkem 29 zemedelskych subjekti, jejichz pozemky
zaujimaji 55 % zemé&délské pady v povodi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce. Pozemky
zeméedelskych subjektli, které se ucastni projektu, zasahuji do 108 povodi IV. fadu ze 113
povodi, ktera spadaji do povodi VN Svihov.

Opatieni byla navrhovana v 73 povodi IV. tadu. Celkem bylo navrzeno 1 037 opatfeni
zpracovanych do podoby listli opatieni typu A. Z téchto opatfeni bylo 255 opatieni snizujici
znecisténi z podpovrchovych zdroji (na drenédzi), 681 opatfeni protierozni, 68 opatfeni
kombinovanych a 33 opatteni doprovodnych.

Opatieni na snizeni povrchového znecisténi byla navrhovana v 73 povodi IV. fadu. V ramci
téchto povodi by po jejich realizaci doslo ke snizeni erozniho smyvu o 10 357 tun za rok, coz
ptedstavuje snizeni 0 6 %. V jednotlivych povodich IV. fadu se snizeni pohybovalo od 0,1 do
25 % v zavislosti na poctu relevantnich opatteni. Transport sedimentli v zavérovych profilech
IV. tadu by po realizaci navrzenych opatieni pokles také o 5 %. Dostate¢na Gcinnost opatfeni
byla prokazana na trovni subpovodi, ve kterych byl navrzen dostatecny pocet opatieni.

Opatieni na drenaznich systémech byla navrhovana v 57 povodich IV. tadu. Celkem bylo
navrzeno 333 opatieni relevantnich ke snizeni podpovrchového znec€isténi. Tato opatieni by po
ovlivnila 25 % odvodnénich ploch v feSenych povodich a zpiisobila by nizeni vyplavovani
dusi¢nanového dusiku o 96 t/rok, coz ptedstavuje pokles o 17 %. V ramci jednotlivych povodi
IV. fadu se tento pokles pohybuje od 1 do 58 % v zavislosti na po¢tu opatieni.

V ramci hodnoceni Uc¢innosti opatfeni byla prokazany vysoka jejich vysokd uc¢innost
Vv lokalitach, ve kterych byl navrzen dostate¢ny pocet. Lze tedy pfedpokladat, ze v ptipade
doplnéni systémi opatieni tak, aby byly pokryty nejvyznamnéjsi identifikované zranitelné
lokality a jejich realizaci by doslo k podstatnému snizeni ploSného zemédélského znecisténi
v povodi VN Svihov.

Z pohledu finan¢ni analyzy, kdyz naklady na tato opatieni ¢ini 372,6 mil K¢ lze konstatovat,
Ze navrzena opatieni nejsou samofinancovatelna ani benefity nepokryji pfepokladané naklady
na jejich udrzbu (20,3 mil Ké/rok). Tato opatfeni vSak vzhledem k jejich charakteru maji
celospoleCenské pfinosy, které jsou pii zapocitani externich nakladii a dalSich
celospolecenskych efektli vychazeji v ekonomické analyze jako efektivni a jsou tedy vhodna
k realizaci pti podmince spolufinancovani z vefejnych rozpocti véetné spolufinancovani jejich
kazdoro¢ni udrzby.
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