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1. Uvod

Etapa M je zavérecnou etapou projektu, ktery byl zahajen v roce 2015 a jehoz ukolem bylo
Vv prvnich fazich vytvorit unikatni metodiku pro identifikaci ploSnych zdroji znecisténi vod
vV povodi Vltavy, v dal§im kroku pak identifikovat nejvyznamnéjs$i z nich a nejohrozené;jsi
¢asti izemi — jak co do zdrojt, tak co do ohroZzenych vodnich tokti a nadrzi. Nasledn¢ pak
kvantifikovat vnos znecisténi z plosnych zdrojii do vodnich tokl a provést navrh efektivnich
opatieni.

Kazda z etap projektu byla podrobn& popsana a shrnuta v samostatné zpravé. Reseni zpocatku
probihalo oddélen¢ pro zdroje znecisténi povrchové (povrchovy odtok, erozni splaveniny a
erozni fosfor) a zdroje podpovrchové (drenazni odtok, celkovy dusik). Nésledné probéehla
syntéza obou postupl a feSeni bylo sumarizovano ve fazi celkové klasifikace jednotlivych
povodi IV. fadu a vybéru, kam byla nasledné navrhovana ochranna opatieni. Vybér povodi
pro navrh opatieni jednak zahrnoval ta nejrizikovéjsi (z hlediska transportu zneciSténi
povrchovym a podpovrchovym odtokem) a dale ta s vysokym potencidlem zlepSeni retence
vody a jeji kvality a to tak, aby opatieni, resp. jejich systémy, byly navrzeny s optimalni, resp.
co nejvyssi ucinnosti, pokud mozno V hydrologicky souvislém uzemi. Vybér povodi také
zahrnoval, pro ovéfeni spravnosti vypoctu, vysledky monitoringu kvality povrchovych a
drenaznich vod, ktery prob&hl v ramci tohoto projektu v letech 2017-2018. Ten spocival v
podrobnych terénnich kampanich, zamétenych na sledovani stop po eroznich jevech a
povrchovém odtoku, funk¢énosti drenaznich systémid a odtokovych a jakostnich
charakteristikach drenaznich vod, pfedevsim v povodi Sazavy.

Celé povodi Vltavy bylo tedy klasifikovano z hlediska produkce plosného znecisténi a
z hlediska ohrozeni vodnich zdroji. Podle této kategorizace a dle potencialu zlepSeni byla
nasledné vybrana povodi IV. fadu a subpovodi, ve kterych byla navrzena ochranna opatieni
formou listl opatieni typu A. Ze strany zadavatele byl pozadovan navrh ochrannych opatieni
vV poctu 3 000, pficemz ze strany fesitelského tymu byl proveden navrh 3 440 ochrannych
opatieni, kterd maji za cil snizit transport plosného znecisténi ze zemédélskych pozemkad, a to
z povrchového 1 podpovrchového odtoku, do vodnich tokli a nadrzi.

Pro navrhy opatfeni bylo z davodu efektivity navrhi zvoleno povodi Sazavy a zejména
povodi vlasimské Blanice, ve kterém byly identifikovany vySe uvedené rizikové hydrologické
jednotky ve zna¢ném zastoupeni. Dale byl navrh opatieni realizovan v nékterych navazujicich
vodnich atvarech vodniho toku Sazavy - viz Obr. €. 1.

V ramci piedchozich etap projektu byl sestaven a optimalizovan katalog ochrannych opattent,
Z nichz pak byla opatfeni v ramci listl opatfeni typu A navrhovana. Katalog zahrnuje opatieni
k omezeni jak povrchovych tak podpovrchovych zdroji znecisténi pii akcentovani zvySeni
podklad pro navrhovani biotechnickych opatfeni na zemédélské pudeé a v jeji navaznosti,
nebot’ jednak uvadi ptehled opatieni pro sniZzeni povrchového i podpovrchového odtoku, ve.
hodnoceni jejich u¢innosti na vodni rezim a jakost vod, ale hlavné ptichdzi s tzv. systémy
opatteni, tedy vhodnymi kombinacemi rliznych typl opatieni ve vzajemné navaznosti.

V ramci etapy M byly také provedeny vzorové navrhy na nékolika vytipovanych ohrozenych
povodich IV. fadu pro posouzeni jejich ucinnosti, resp. nakladl v pfinosii. Pro navrzena
opatfeni byly pomoci matematickych modeli znovu kvantifikovany transporty eroznich
produkti a dusi¢nanového dusiku do hydrografické sit¢ a dale vodnimi toky do vodnich
nadrzi. Navrzena opatieni a jejich efektivita byla nasledn¢ hodnocena pomoci CBA.
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Naplni zavérecné etapy M bylo jednak navrhnout a zpracovat 3 000 listd opatfeni typu A
(navrZzeno a zpracovano bylo 3 440) pro nejvice ohroZené oblasti povodi Vltavy a pro vybrana
navrzena opatfeni nasledné pomoci kalibrovanych matematickych modeld posoudit jejich
efektivitu. V piipadé nizkého ochranného efektu byl navrh upraven tak, aby bylo dosazeno
optimalni u¢innosti.

2. Principy vybéru lokalit vhodnych pro navrhy opatreni
2.1 Kiriticky bod

Pro urceni bodii a lokalit pfispivajicich ke znecisténi recipientti ploSnym zeméd€lskym
znecisténim z povrchovych i podpovrchovych zdroji byla pouzita metoda kritickych bodt
(Kvitek, 2015). Pojem kriticky bod je pfevzat z anglického syst¢ému HACCP (Hazard
Analysis and Critical Control Point) a je Siroce uzivan v mnoha oblastech, zejména v
potravinarstvi a ochran¢ vodnich zdroji, a definuje body, ve ktery s nejvétsi
pravdépodobnosti miize dojit ke kontaminaci potravniho fetézce, resp. vodniho zdroje. Z
hlediska zdroji plosného zeméd€lského znecisténi byl kriticky bod (KB) definovan jako
prinik povrchového ¢i drendzniho odtoku s recipientem. Ke kazdému kritickému bodu byla
dale vymezena jeho pfispivajici plocha a kategorizovana z hlediska ohrozenosti plosSnym
zeméd¢elskym zneciSténim.

Vzhledem ke skutecnosti, ze feSeni projektu probihalo paralelné pro povrchové (Cast A) a
podpovrchové (€ast B) zdroje znecisténi, kritické body a jejich pfispivajici plochy byly v
ramci feSeni projektu kategorizovany oddélené.

V ramci feSeni tohoto projektu byly KB vymezeny ve tfech prostorovych trovnich. Jako
nejvyssi trovent (KB Al a KB B1) byly definovany uzavérové profily vodnich utvart (VU) a
jako ptispivajici lokality jejich povodi. V zajmovém uzemi bylo v této prostorové trovni
definovano celkem 383 kritickych bodd a k nim pfislusnych povodi v kategorii vodni utvar
(oznaceno Al a B1).

Prostfedni prostorovou uroven predstavuji v tomto projektu kritick¢é body turovné KB A2 a
KB B2, které byly definovany jako uzaverové profily povodi IV. fadu a jejich pfispivajici
plocha jako plocha dotéeného povodi. Celkem bylo v této prostorové tirovni vymezeno a 2
941 kritickych bodii a k nim pfisluSnych povodi v kategorii povodi IV. fadu (oznaceno A2 a
B2), které¢ byly dale kategorizovany.

Kritické body a lokality dvou nejvyssich irovni byly vymezeny stejnym zpisobem a jsou
tedy spolecné pro feseni povrchovych i podpovrchovych zdroji znecisténi. Naopak KB
nejniz§i urovné (KB A3 a KB B3) byly definovany pro oba typy zneciSténi rozdilné.
Vzhledem k odliSnosti principu feSeni Casti za povrchovy a podpovrchovy odtok je pocet
bodu a subpovodi kategorie B3 nizsi nez pocet bodi A3, nicméné plati, ze kazdy bod B3 je
zaroven bodem A3). Stejné tak v ramci uvedené struktury plati, Ze kazdy bod kategorie Al je
soucasné 1 bodem kategorii A2 a A3 a kazdy bod kategorie A2 je soucasné€ i bodem kategorie
A3.

Kritické body urovné A3 a B3 jejich pfispivajici plochy ptedstavuji nejmensi feSené
prostorové jednotky v krajin€. Pro uroven A3 piedstavuji tyto body vSechny soutoky
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jakychkoliv dvou vodnich tokl, vstupy vodnich tokii do vodnich nadrzi a jejich odtoky
Z vodnich nadrzi a dalsi dulezité body na vodnich tocich. Timto zpisobem bylo v zdjmovém
uzemi definovano 116 611 kritickych bodu kategorie A3. Kritické body trovné B3 byly
definovany jako uzavérové profily subpovodi o velikosti piiblizn¢ 50 ha, ktera jsou typicky
odvodiiovana jednou drendzni skupinou. Tyto body a lokality byly definovany pouze v ramci
vodnich utvara, které byly vyhodnoceny jako ohrozené podpovrchovymi zdroji zneciSténi.
Celkem bylo kategorizovano 12 819 subpovodi kritickych boda trovné KB 3.

2.2 Kategorizace lokalit z hlediska povrchovych zdroji zneciSténi

Vypocet vstupu a transportu povrchového plosného znecisténi (eroznich splavenin a erozniho
fosforu) do hydrografické sité€ a touto siti pak dale byl proveden nasledujicim zptsobem:

K vypoctim je vyuzit matematicky simulacni model WATEM/SEDEM. Jedna se o pln¢
distribuovany semi - empiricky model pracujici v kontinualnim rezimu. Model pocita v rastru
zvoleného rozliSeni pro kazdy element hodnotu primérné ro¢ni ztraty piidy pomoci rovnice
USLE a porovnava ji s transportni kapacitou povrchového odtoku. Tim je urcena jednak ztrata
pudy a jednak depozice uvolnénych ¢astic v kazdém elementu. Pro prezentovany vypocet byl
pouzit na zaklad¢ predchozich zkuSenosti optimalni rastr 10x10 m.

Model fesi trajektorii povrchového odtoku modernim piistupem vice - smérného déleni
odtoku v zavislosti na morfologii povrchu.

Pomoci modelu byl vypocten transport eroznich splavenin do vodnich tokt, kterymi je pak
transportovan dale ve sméru proudéni.

Jako redukce transportovanych eroznich splavenin v hydrografické siti se uplatiiuji pouze
vodni nadrZe, u nichz je jednotlivé pro kazdou zvlast' ur¢en pomér zachyceni, vychazejici
z dlouhodobé primérné doby zdrZzeni. Zachyceni transportovanych eroznich splavenin ve
vodnich tocich je v dlouhodobé bilanci zanedbadno, protoze se ptredpokladd redepozice
sedimentu smérem po toku pii nasledujicich srazko-odtokovych udalostech. V fesené oblasti
se navic nevyskytuji velké vodni toky, na nichz probiha kontinudlni tézba sedimentu.
Hydrografickd sit’ vCetné vodnich nadrzi je sjednocena do podoby orientované¢ho grafu a
erozni splaveniny jsou touto siti posouvany a bilancovany od uzlu k uzlu. Jejich celkovy
objem je redukovan v kazdé jednotlivé vodni nadrzi v zavislosti na jeji teoretické dobé
zdrzeni (pomér celkového roéniho proteklého mnozstvi vody a objemu nadrze).

Pro kazdy uzel sité (v ptipad¢ tohoto projektu tedy pro kazdy kriticky bod urovné A3 a tedy i
A2 a Al) je tak znama bilance roc¢niho primérného transportu eroznich splavenin,
prochazejicich danym bodem.

Velmi podobny vypocet je nasledné proveden i pro erozni fosfor. U né€j se vychazi z primérné
koncentrace celkového fosforu v pudach, ptevzatého z databaze AZZP. V zavislosti na
celkové ztrat¢ pidy (bez depozice) je pro kazdy element vypoctena hodnota poméru
obohaceni. ZjiStétnym pomérem obohaceni je pak upraveno celkové mnoZzstvi fosforu,
transportované ve vazbé na piidni ¢éstice.

Jak erozni splaveniny, tak erozni fosfor jsou pak bilancovany k uzlim sité subpovodi (kritické
body urovné A3), déale pak k uzdvérovym profilim povodi I'V. fadu (kritické body urovné A2)
a k uzavérovym profilim vodnich utvari (kritické body trovné Al).

Primarn& jsou hodnoty ziskavany jako kumulativni (t.rok™), pro lepsi srovnani je mozno je
prezentovat rovnéZ jako pomérné (t.ha™.rok™).

10
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Hlavnim vysledkem feseni transportu plosného znecisténi z povrchovych zdrojt je komplexné
sestaveny model celého zdjmového tizemi, kde kazdému elementu vypocetni sit¢ v rozliSeni
10x10 m jsou pfifazeny 4 vystupni hodnoty:

e Vstup eroznich splavenin z plochy dil¢iho povodi ptislusné urovné do vodniho toku
nebo nadrze.

e Vstup erozniho fosforu z plochy dil¢itho povodi pfislusné trovné do vodniho toku
nebo nadrze.

e Transport eroznich splavenin ze zemédélské pudy danym kritickym bodem -
kumulativni hodnota (zahrnuje v sob¢ prispévky vSech vyse lezicich dil¢ich povodi).

e Transport erozniho fosforu ze zemédélské pidy danym kritickym bodem -
kumulativni hodnota (zahrnuje v sob¢ ptispévky vsech vyse lezicich dil¢ich povodi).

Tyto hodnoty jsou pak vztazeny k saddm kritickych bodii = uzavérovych bodl dil¢ich
subpovodi vsech tii feSenych prostorovych urovni A1 — A3.

Zatimco detailni méfitko, popisované v urovni subpovodi (A3) muze slouzit pro pfesné
adresovani kompenzacnich opatieni navrhovanych v listech opatfeni typu A, piehledové
metitko A2 a A1 mize byt pouzito zejména pro mozné bilancovani, vS§eobecnou prostorovou
orientaci a pak zejména pro prokazovani efektu navrzenych opatteni.

Absolutni hodnoty vstupu i transportu eroznich splavenin a fosforu mohou byt (diky pouzitym
metoddm i zdrojovym datiim) zatiZzeny uréitou chybou a zaroven se jejich absolutni hodnoty
vyznauji znaénym rozptylem. Proto byly veskeré vysledky klasifikovany do pétistupiiové
Skaly od kategorie 1 (zanedbatelné riziko), az po kategorii 5 (velmi vysoké riziko). Veskeré
dalsi hodnoceni je pak provadéno jiz pro vystupy pievedené do této jednotné klasifikace.

Vysledky této kategorizace jsou vefejné¢ dostupné na webové prohlizecce na adrese
https://atlaspvl.vumop.cz/

2.3 Kategorizace lokalit z hlediska podpovrchovych zdroji znecisténi

Vybér lokalit ohrozenych z hlediska plosného podpovrchového odtoku byl provedeno
primarné v ramci vodnich utvara (VU), vybranych jako kritické lokality Girovné B1 ohroZené
podpovrchovym zneéisténim na zakladé dat monitoringu, vyhodnoceného VUV TGM.
Celkem bylo kategorizovano 138 VU a do nich spadajicich 1 119 povodi IV. fadu.
Kategorizace lokalit tirovn¢ B2 (povodi IV. fadu) byla provedena pro celé uzemi povodi
Vltavy (za ucelem provedeni syntézy zranitelnosti tzemi zneciSt€énim z povrchovych i
podpovrchovych zdrojii). Takto bylo kategorizovano 2 901 lokalit urovné B2. Plosné
jednotky trovné B 3, tedy subpovodi o velikost desitek ha byly opét kategorizovany pouze ve
vybranych vodnich utvarech. Celkem bylo kategorizovano 12 819 subpovodi kritickych bodt
urovné KB 3.
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Kategorizace lokalit zranitelnych podpovrchovym zneciSténim byla provedena na zakladé
indexti definovanych v etapé¢ C a upfesnénych v ramci etapy G. Hodnota kazdého z téchto
indexti byla klasifikovana do stupiili rizika 1 — 5 se slovnim hodnocenim 1 — zanedbatelné
riziko, 2 — malé riziko, 3 — stfedni riziko, 4 — velké riziko, 5 — velmi vyznamné riziko.
Zakladni pouzité indexy byly:

Index podilu orné pidy - jeho klasifikace byla provedena na zakladé predpokladu, ze s
rostoucim podilem orné pudy roste riziko znecisténi vod, tedy s rostouci hodnotou indexu
roste stupen rizika.

Index podilu ploch odvodnéni - klasifikace tzemi byla provedena na zakladé
predpokladu, Ze s rostoucim podilem odvodnéni v izemni jednotce roste znecisténi vod, tedy
s rostouci hodnotou indexu roste stupen rizika.

Index podilu infiltraén€ zranitelnych piad, ktery udavd podil pid zranitelnych
vyplavovanim Zivin kategorie 1 a 2 dle metodiky VUMOP, v.v.i. v ramci plo$né jednotky.
Klasifikace hodnot indexu byla provedena na zéklad¢ ptedpokladu, Zze s rostoucim podilem
pud zranitelnych vyplavovanim zivin v posuzované lokalité roste riziko znecisténi vod, tedy s
rostouci hodnotou indexu roste stupei rizika.

Index zatravnénych infiltracné zranitelnych ptd, ktery udava podil zatravnénych piad
1. a 2. kategorie zranitelnosti v uzemni jednotce. Vaha zlepSujiciho vlivu indexu byla
provedena na zadkladé predpokladu, ze s rostoucim podilem zatravnénych pad zranitelnych
vyplavovanim zivin v posuzované lokalité klesa riziko znecisténi vod.

Index zlepSujiciho vlivu vodnich nadrzi, ktery udava podil vodnich ploch v ramci
feSené¢ uzemni jednotky. Klasifikace hodnot indexu byla provedena na zaklad¢ predpokladu,
ze s rostoucim podilem vodnich ploch v posuzované lokalité obecné klesa riziko znecisténi
vod, tedy s rostouci hodnotou indexu klesa stupen rizika.

Na zakladé téchto zakladnich indexi byly tedy souhrnné stanoveny:

Stupen rizika zatizeni kritickych lokalit; tj. ploch s vysokym podilem odvodnéni a
zornéné pudy, ktery kombinuje podil zornéné pidy a odvodnénych ploch v hodnocené
lokalité a vyjadiuje celkovy stupen rizika zatiZeni kritickych lokalit B1, B2 a B3 hlavnimi
faktory neptiznivé ptisobicimi na jakost podpovrchovych vod v povodi.

Stupeni rizika indexu opatfeni, ktery urcuje vliv zlepSujiciho vlivu realizovanych
opatieni (zatravnéni ve zranitelnych oblastech).

Hlavnim vysledkem kategorizace je Souhrnny index potiebnosti opatfeni (SIPO), ktery byl
vypocten kombinaci ,,Stupné rizika zatizeni kritickych lokalit vysokym podilem odvodnéni a
zornéné pudy®, se ,,ZlepSujicim stupném Indexu opatteni® a ,,Stupném rizika dle zlepSujiciho
vlivu vodnich ploch®“. Hodnota tohoto souhrnného indexu tedy zahrnuje kromé faktorii
zvySujicich riziko zatizeni podpovrchovych vod také faktory zlepSujici, jako je vliv jiz
aplikovanych opatteni (zatravnéni) a vodnich nédrzi v feSené lokalité. Z tohoto indexu lze
odvodit potfebnost navrhu dalSich opatfeni, sniZujicich zat€z vod plosnym zemédélskym
zneciSténim v dané lokalité urovné B1, B2 nebo B3.

Vysledky této kategorizace jsou vetejné dostupné na webové prohlizeCce na adrese
https://atlaspvl.vumop.cz/
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3. Koncepce a postup navrhovani ochrannych opatieni

Postup navrhovani opatfeni vychazel z Katalogu opatieni, zpracovaného v ramci Etapy J.
Tento katalog zahrnuje ptfednostné opatieni technicka, biotechnickd a vybrand opatieni
organiza¢ni. Jednotliva opatieni byla navrhovana ve vzajemnych kombinacich, popiipadé
fetézena do tzv. systémi opatieni, které umozni efektivnéj$i dosazeni cilovych navrhovych
parametrii a to pfedevSim zpomalenim ¢i transformaci sloZzek odtoku a snizenim transportu
zivin a sedimentt do vodnich tokl a nadrzi pfimo v kritickych lokalitach.

Kazdy katalogovy list k jednotlivému opatieni obsahuje:

. popis opatieni a jeho funkce; princip fungovani pro cilovou oblast (P, D, K)

. moznosti a vhodnost kombinace s dal§imi typy opatieni

. odhad efektivity navrzenych opatfeni v ochrané¢ pozemku pted erozi a transportem
splavenin a vazanych latek do hydrografické sité; pro pfislusné ndvrhové srazky

. vycisleni realiza¢nich naklada opatieni

. naroky na udrzbu

. nezbytné a doporucené podklady pro navrh

. pfedpokladany nositel opatfeni

. grafickou pfilohu — schéma opatieni a/nebo schéma SirSich vazeb

. fotodokumentaci.

Vzorovy katalog obsahuje celkem 32 katalogovych listl, v ¢lenéni do ¢tyf kategorii. Jedna se
o kategorie opatieni

. pro povrchové vody

. pro drenazni vody

. kombinovana opatieni (povrchové i drendzni vody)
. krajinotvorna opatteni

Seznam katalogovych listd uvadi Tab. ¢. 1.

Tab. & 1 Seznam katalogovych listi

Katfl’logove Nazev katalogového listu
Cislo
P01 Zachytny - odvadéci piikop
P02 Svodny odvodnovaci piikop
P03 Odvadeéci prileh
P04 Retencni prileh
P05 Svodny prileh
P06 Ochrannd hrazka
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Kat? ,logove Nazev katalogového listu

cislo

P07 Protierozni sedimenta¢ni nadrz/sedimentacni jimka

P08 Suché nadrz

P09 Polni cesta s protierozni funkci

P10 Protierozni mez

P11 Terasovani

P12 Zatravnéni tdolnice

P13 Zatravnény pas

D01 Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim

D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zafizeni

D03 Kontrolované spontanni starnuti drenaze

D04 Zalesnéni zemé&délské pudy; alternativné: vysadba plantazi RRD - na
odvodnénych pozemcich

D05 Lokalni eliminace drénu (Casti drénu) — zaslepeni

D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni

DO7 SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni — clony

D08 Tan dotované drenazni vodou nebo tiin na drendzni vyusti

D09 Objekt na drenazi typu kotenové Cistirny

D10 Biofiltr v navaznosti na drendzni systém

D11 Ptevody vod na urovni hlavnich odvodnovacich zatizeni

D12 Regulace na urovni hlavnich odvodiovacich zatizeni

D13 Ptevody drenaznich vod na trovni podrobného odvodiovaciho zatizeni

D14 Regulace na urovni podrobného odvodnovaciho zatizeni

D15 Zasakovaci drén

K01 Zatravnéni infiltracni oblasti s ndvaznosti na odvodnéni

K02 Mokiad v dolni f“:ésti drenazniho systému (¢i v ndvaznosti na ngj) s
pfedfazenym objektem pro zpomaleni odtoku

EO1 Liniova zeleii

E02 Vegetacni doprovod

Legenda k pouzitému pismennému znaceni a barevnému rozliseni katalogovych polozek

opatfeni pro povrchovy odtok x erozni smyv

opatfeni pro drendzni vody

kombinovana opatteni (pro P a D)

m X|QO|To

krajinotvornd opatieni

Navrzena opatfeni maji byt schopna zpomalit a zachytit povrchovy odtok z kritickych lokalit
predevSim pii ptivalovych srazkach a takto zachyceny objem povrchové vody postupné
odpoustét (uplatni se zde soubor/systém opatfeni). Dalsim efektem téchto opatieni bude
snizeni intenzity zandSeni vodnich tokli a nadrzi vlivem vstupu erozniho smyvu do vodnich
tokli nebo dokonce pifimo do vodnich nadrzi. Zakladnim parametrem pro dimenzovani
objektt byl prutok (opatfeni odvadéci) nebo objem odtoku (opatieni retencni) ve vazbé na
ekonomickou efektivnost pro navrhové srazky N=20, N= 50 a N=100 a navrhové cile
jednotlivych kritickych lokalit, resp. povodi. Tento postup je dokumentovan v kapitole 8.
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Pro identifikaci a klasifikaci ohroZenych lokalit byla vyuzita metoda USLE/RUSLE pro
vypocet ztraty pudy a model WATEM/SEDEM (v némzZ je uvedena metoda zahrnuta) pro
transport eroznich splavenin a vdzanych latek do vodnich tokl, ve vodni trati a zachyceni
sedimentu a latek vazanych na ném ve vyznamnych prato¢nych nadrzich.

Poloha liniovych prvkia s cilem pferuseni volné délky svahu byla uréena z duvodu
konzistence vypoctu a moznosti nasledného vyhodnoceni u¢innosti navrhu metodou USLE.
Vystupem byla nadvrhova délka svahu pro uvazovanou hodnotu piipustné délky svahu

Dimenzovani jak liniovych tak reten¢nich prvkii bylo provedeno na navrhovou srazku s
dobou opakovani 20, 50 a 100 let (variantni navrh - za efektivni nicméné zpracovatelé
povazuji dobu opakovani 5 — 20 let, pokud se nejedna o ochranu mimotadné vyznamnych
lokalit). Vysledky jsou popsany v kapitole ¢. 8 a pfilohach ¢. 2 — 5.

U vsech odvadécich prvki byla feSena eliminace zachyceného erozniho sedimentu tak aby se
nedostal az do hydrografické sit€. Mnozstvi téchto splavenin z pozemku by proto mélo byt
minimalizovéno.

K navrhu/dimenzovani opatieni bylo vyuzito metody CN a v mimotfadné vyznamnych
lokalitach fyzikalné zaloZeného modelu SMODERP.

Opatieni pro sniZeni zneciSténi z podpovrchovych zdroji jsou navrhovéna na odvodnéné
zemédelské pade, resp. na stavajicich stavbach zemédélského odvodnéni ¢i na lokalitach
s hydrologickou névaznosti na tyto stavby; tj. geomorfologicky nad resp. vné téchto staveb.
Opatfeni jsou na rizikovych lokalitich navrhovana tak, aby jednak snizovala zatéz pozemka
aplikaci dusikatych latek/pesticidl, resp. aby zvySovala retenci a dobu zdrZeni vody v pldé,
coz zpusobi snizeni odnosu anorganického dusiku a pesticidi ze zemédélské pady v
drenaznich vodach. Tohoto sniZeni je dosahovano jednak snizovanim vstupt téchto latek do
pudy, resp. prostiednictvim opatieni samostatnych a/nebo kombinovanymi efekty, a to
zejména zvySenim kratkodobé retence a dlouhodobé akumulace vody v ptidnim profilu, tj.
zpozdénim odtoku (v objektu opatfeni), vytvofenim anaerobniho prostfedi nezbytného pro
denitrifikaci dusicnanového dusiku (Vv objektu opatfeni ¢i v pid€), zvySenim fixace
anorganického dusiku v pid¢, podporou procest odbourani pesticidl, apod. Opatieni jSou
charakteru zejména (bio)technického (uméle vybudované mokfady, denitrifika¢ni bioreaktory,
regulace drendzniho odtoku) a jsou podpoiena opatfenimi organizacniho (zména kultury,
zejména zatravnéni, zména vyuziti pozemku) a agrotechnického charakteru (osevni postupy,
hnojeni), které vSak nejsou sou¢asti navrhu.

Vyznamnym podkladem pro navrhy opatfeni na vybranych systémech odvodnéni byly
georeferencované situace projektovych navrhii staveb odvodnéni. Ty byly ziskany prevazné z
archivu Povodi Vltavy, statni podnik, umisténé na Orliku.

Opatieni pro oba typy znecisténi jsou navrhovana na zemédélském ptidnim fondu zachovanim
¢i pfijatelnou modifikaci stavajiciho zemé&délského hospodafeni nebo na pozemcich
s hydrologickou navaznosti na pozemky ZPF.

Pichled a lokalizace navrzenych opatfeni, vCetné specifikace jejich nakladd a cost-benefit
analyzy, je uvedena Vv kap. 8.
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4. Prehled navrZenych opatieni

Na zakladé¢ vyse uvedenych metod a principti byla navrhovana opatfeni, kterd byla
lokalizovéna do zranitelnych povodi IV. fadu. Vzhledem k pilotni povaze projektu, jehoz
cilem bylo navrzeni 3 000 opatieni v celé plose pilotniho tizemi, bylo rozhodnuto nenavrhovat
opatfeni roztfistén¢ po celé plose povodi Vltavy, ale naopak koncentrovat je do mensiho
vybraného zranitelného uzemi, na kterém bude mozné dobie posoudit jejich ti¢innost. Bylo
proto vybrano celkem 48 dil¢ich povodi IV. fadu, zejména v povodi vlasimské Blanice a v
okolnich vodnich utvarech (Obr. €. 1). V téchto povodich byl proveden navrh ochrannych
opatfeni na zmirnéni povrchového odtoku v rozsahu celkem 3 440 listii opatieni typu A. Ten
byl poté predan Sweco Hydroprojekt a.s. pro navrh systémt opatieni se zahrnutim opatfeni
pro zmirnéni podpovrchového odtoku. Z téchto opatieni bylo 2 391 primarné protieroznich,
610 opatfeni primarn€¢ na drendznich systémech, 147 opatieni kombinovanych a 294
doprovodnych. V tabulce 2 je uveden pichled vSech navrzenych opatieni. V grafické podobé
je pak tento ptehled znazornén i v ptiloze 1.

Vyhodnoceni u¢innosti navrzenych opatfeni pak bylo provedeno pro hydrologicky ucelené
uzemi vlasimské Blanice (uzaveérovy profil Radonice). Toto povodi bylo vybrano na zakladé
vysledkti kategorizace kritickych lokalit obou typl zneciSténi a potvrzeno i terénnim
prazkumem. Z celkem 71 povodi IV. fadu povodi vlasimské Blanice bylo 31 povodi IV. fadu
identifikovanych jako ohrozenych povrchovym odtokem. Z hlediska podpovrchovych zdrojii
znecisténi bylo v tomto povodi identifikovano jako ohrozenych 50 povodi IV. fadu (stupné
rizika 4 a 5 indexu SIPO; tj. vysoka az velmi vysoka potieba navrhu opatient).
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POVODI VLTAVY

Tab. ¢ 2 Prehled navrZenych opatieni

Katalogové Nazev opatieni Pocet Primarni
Cislo opatieni ucinnost
D10 Biofiltr v navaznosti na drenazni systém 35 drenaz
D03 Kontrolované spontanni starnuti drenaze 8 drenaz
EO1 Liniova zelen 245 doprovodné
D05 Lokalni eliminace drénu 12 drenaz
K02 Mokiad v dolni ¢asti drenazniho systému (¢i v 18 kombinované

navaznosti na né&j) s predfazenym objektem pro
zpomaleni odtoku
D09 Objekt na drenazi typu kofenové Cistirny 25 drenaz
D06 Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni 90 drenaz
D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich 10 drenaz
zafizeni
P03 Odvadéci pruleh 31 protierozni
P06 Ochranna hrazka 5 protierozni
D Plosné odstranéni POZ 59 drenaz
P09 Polni cesta s protierozni funkci 20 protierozni
P10 Protierozni mez 429 protierozni
PO7 Protierozni sedimentacni nadrz 118 protierozni
D13 Ptevody drendznich vod na trovni podrobného 201 drenaz
odvodnovaciho zatizeni
D11 Pfevody vod na urovni hlavnich odvodnovacich 2 drenaz
zatizeni
D14 Regulace na tirovni podrobného odvodiiovaciho 9 drenaz
zatizeni
P04 Retencni prileh 592 protierozni
Ke Revitalizace vodniho toku 129 kombinované
D Rozdélovaci objekt 42 drenaz
Do7 SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony 4 drenaz
P08 Suché nadrz 172 protierozni
P02 Svodny odvodiovaci piikop 150 protierozni
P05 Svodny prtleh 96 protierozni
D08 Tun dotovana drendzni vodou nebo il na drendzni 80 drenaz
vyusti
E02 Vegetacni doprovod 47 doprovodné
P01 Zachytny - odvadéci piikop 50 protierozni
D04 Zalesnéni zemédelské pudy; alternativné: vysadba 19 drenaz
plantazi RRD - na odvodnénych pozemcich
D15 Zasakovaci drén 14 drenaz
P12 Zatravnéni tdolnice 105 protierozni
P13 Zatravnény pas 623 protierozni
Celkovy soucet 3440
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5. Navrhy protieroznich opatreni

5.1 Vybér povodi IV. Fadu pro navrh PEO

Dil¢i povodi IV. tadu i subpovodi a vodni ttvary (ve struktufe dané zadanim projektu), byly
klasifikovany do péti tfid rizikovosti. Metodika a i vysledky jsou podrobné uvedeny v ramci
etapy F. Do Kklasifikace byly za povrchové zdroje znecisténi zahrnuty vysledky
matematického modelovani, validované terénnim prizkumem a kombinované s vysledky
monitoringu kvality povrchovych vod. Ohrozené lokality byly nasledné agregovany do
povodi IV. tadu. Preferovana byla povodi s nejvyssi kategorii rizika a soucasné zahrnujici
vys$si pocet potencidlnich opatteni.

V ramci feSeni etapy L byly nakonec specifikovany detailni lokality pro navrh ochrannych
opatieni s jejich cilovym poctem odpovidajicim celkem 3000 listi opatieni typu A. Ty byly
po detailnich analyzach a klasifikaci podrobeny expertni analyze a nakonec bylo doporuceno
lokality vybrané pro feSeni soustiedit do jednoho uceleného tzemi, zahrnujici nékolik
vodnich utvard, aby byl celkovy ucinek opatfeni patrny a vyznamny.

Naplni této kapitoly pak je piepocet ztraty pudy, vstupu erodovanych piadnich castic a
erozniho fosforu do vodnich toki a transport hydrografickou siti do vodnich nadrzi s cilem
dokumentovat u¢innost navrhovanych opatieni.

5.2 Navrhovana PEO

V ramci etapy M byl spole¢nosti Sweco Hydroprojekt, a. s. navrzen ve vybranych povodi IV.
fadu (celkem 48 povodi) systém protierozni ochrany. V jednotlivych povodich byla navrzena
PEO vychézejici z katalogu protieroznich opatieni, ktery byl sestaven v ramci etapy I feSeni
projektu.

Navrhovana PEO byla rozdé¢lena do tii kategorii — plo$na, liniova a bodova. V nasledujicich
tabulkach (Tab. ¢. 3, Tab. ¢. 4, Tab. ¢. 5) jsou uvedeny vSechny typy PEO z katalogu opatieni,
vytvofeného v ramci projektu, které byly v povodich navrhovany (v€etné jejich poctu).
Zaroven jsou v tabulkdch uvedeny informace o tom, zda byl jednotlivy typ PEO relevantni
z hlediska ochrany ptred plosnou erozi a nasledné implementovan do modelu
WaTEM/SEDEM.

Postup pii implementaci jednotlivych typt PEO je pak detailn&ji popsan v kapitole 5.3.
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Tab. ¢. 3 Seznam navrhovanych liniovych PEO

Relevatni pro

Liniova opatieni Pocet | Délka [m] model
WaTEM/SEDEM
Kontrolované starnuti drenaze 8 2632 NE
Liniova zelen 245 90 059 ANO
Odkryti drénu 22 4576 NE
Odkryti HOZ 10 2 390 ANO
Ochranna hrazka 5 1658 ANO
Polni cesta s protierozni funkei 20 10999 ANO
Protierozni mez 429 174114 ANO
Pruleh odvadéci 31 12 798 ANO
Prileh reten¢ni 592 265 105 ANO
Praleh svodny 96 14 078 ANO
Pievody vod HOZ 2 96 NE
Ptevody vod POZ 204 7 966 NE
Ptikop svodny 150 22 717 ANO
Ptikop zachytny 44 10 003 ANO
Regulace POZ 10 4911 NE
Revitalizace VT 129 109 327 NE
Snizena intenzityv dfenéiniho 4 735 NE
odvodnéni
Terasovani 0 - ANO
Zasakovaci drén 15 2944 NE
Tab. ¢ 4 Seznam navrhovanych plosnych PEO
Relevatni pro
Plos$na opatieni Pocet PEﬁfl:zk]]a model b
WaTEM/SEDEM
Mokiad 18 5 ANO
Plosné odstranéni POZ 59 28 NE
Protierozni nadrz/jimka 118 158 498 ANO
Suché nadrz 172 106 ANO
Tan 80 38170 ANO
Vegetaci doprovod 47 38 ANO
Zalesnéni 19 19 ANO
Zatravnéni - infiltra¢ni oblast 0 - ANO
Zatravnéni - udolnice 105 66 ANO
Zatravnéni pas 623 722 ANO
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POVODI VLTAVY

Tab. ¢ 5 Seznam navrhovanych bodovych PEO

. _ « Relevatni pro model
Bodova opatieni Pocet WaTEM/SEDEM
Biofiltr 35 NE
Kofenova Cistirna 25 NE
Lokalni eliminace drénu 12 NE
Rozd¢€lovaci objekt 42 NE
Celkem 114 -

5.3 Popis implementovanych PEO do modelu WaTEM/SEDEM

Ze vsech navrzenych PEO byly vybrany ty PEO, které redln¢ ovliviuji proces plosné eroze a
nasledného transportu erodovaného materialu a erozniho fosforu do hydrografické sité — viz
Tab. ¢. 2-4. Matematicky model nicméné predstavuje pouze vice ¢i mén¢ zjednoduseny popis
reality. Proto bylo nutno jednotlivé prvky v ramci modelu néjakym zptisobem aproximovat a
rozhodnout, které z procest, zahrnutych do matematického modelu budou pfislusnym
opatienim dotceny, resp. do kterych parametrti se dané opatieni promitne.

Principialn¢ se opatieni v modelu projevuji Sesti zptsoby:

e Prerusuji povrchovy odtok (zména ve vrstvé vyuziti izemi na kategorii pieruseni)
e Redukuji transportni kapacitu povrchu na ploSe dan¢ho opatifeni (zména vyuziti

uzemi)

Meéni zachytny ucinek na hranici dané¢ho opatfeni (zména vyuziti izemi)

Meéni ochranny ucinek vegetacniho pokryvu (C faktor USLE)

Zachytavaji a odvad¢ji splaveniny do recipientu (projevi se jako novy tsek VT)
Zachytavaji splaveniny (projevi se jako novy izolovany usek VT)

Jednotlivé ucinky se samoziejmé mohou u opatfeni vzajemné kombinovat a skladat, plsobit

synergicky (ale 1 protichiidn¢).

Implementované typy PEO vcetné stru¢ného popisu zplsobu implementace do modelu

WaTEM/SEDEM jsou uvedeny v Tab. ¢. 6.

Jednotlivé implementované typy jsou pak popsany dale v textu.
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Tab. ¢. 6 Popis implementace vybranych PEO do modelu WaTEM/SEDEM

Liniova opatfeni
Typ opatieni Zplisob zahrnuti do WS Dotcené vrstvy WS
Liniova zelen travnipds 20 m vyuZiti Gzemi, C faktor USLE
Odkryti HOZ novy usek vodniho toku vyuZiti Gzemi, C faktor USLE, vodni toky
Ochranna hrazka prerusen odtoku vyuZiti Gzemi, C faktor USLE
Polni cesta s protierozni funkci novy Usek vodniho toku vyuZziti Gzemi, C faktor USLE, vodni toky
Protierozni mez novy Usek vodniho toku vyuZziti Gzemi, C faktor USLE, vodni toky
Praleh odvadéci vodni tok + travni pas Sitky 30 m vyuZiti Uzemi, C faktor USLE, vodni toky
Prileh retencni prerusen odtoku vyuZiti Gzemi, C faktor USLE
Prileh svodny vodni tok + travni pas Sitky 30 m vyuZziti Uzemi, C faktor USLE, vodni toky
Prikop svodny novy Usek vodniho toku vyuZiti Uzemi, C faktor USLE, vodni toky
PFikop zachytny novy Usek vodniho toku vyuZiti Gzemi, C faktor USLE, vodni toky
Terasovani - nebylo navrZeno ani modelovano
Plo$na opatieni
Typ opatieni Zpusob zahrnuti do WS Dotéené vrstvy WS
Mokrad nova plocha TTP vyuZziti Gzemi, C faktor USLE
Protierozni nadrz/jimka nova VN s vypoctenym pomérem zachyceni | vyuZiti izemi, C faktor USLE, vodni toky, vodni nadrze
Suchd nadrz nova VN s vypoctenym pomérem zachyceni | vyuZiti izemi, C faktor USLE, vodni toky, vodni nadrze
Vegetacni doprovod travnipas 20 m vyuZiti Gzemi, C faktor USLE
Zalesnéni zalesnéni vyuZiti Uzemi, C faktor USLE
Zatravnéni - infiltracni oblast zatravnéni vyuZiti Gzemi, C faktor USLE
Zatravnéni - dolnice zatravnéni vyuZiti Gzemi, C faktor USLE
Zatravnéni pas zatravnéni vyuZiti Gzemi, C faktor USLE

5.4 Liniova opatieni
5.4.1 Prvky prerusujici povrchovy odtok

Liniova zelen

Tento prvek byl do modelu implementovan jako travnaty pas o Sifce 20 m, kde dochazi
K navySeni depozice erodované¢ho materialu a vyraznému snizeni intenzity eroze. Prakticky se
tento prvek promitne do modelu zménou vyuZiti izemi a hodnotou C faktoru USLE.

Ochrannd hrazka

V misté realizace ochranné hrazky dochazi k pteruSeni povrchového odtoku tim eliminaci
erodovaného mnozstvi splavenin a transportu erozniho fosforu. Prakticky se tento prvek
promitne Upravou digitalniho modelu terénu (a nasledné pierusenim odtoku v tomto misté),
zménou vyuziti uzemi a hodnoty C faktoru USLE.

Priileh retencni

Tento prvek je navrzen tak, aby v ném doSlo k zachyceni veskerého povrchového odtoku,
ktery do prvku pfichazi. Predpoklada se dostate¢nd kapacita a dobry stav prvku, ktery toto
zachyceni umozni. V misté realizace reten¢niho prilehu dochazi k preruseni povrchového
odtoku a tim eliminaci erodovaného mnozstvi splavenin a transportu erozniho fosforu.
Prakticky se tento prvek promitne upravou digitalniho modelu terénu (a nasledné preruSenim
odtoku v tomto mist€), zménou vyuziti uzemi a hodnoty C faktoru USLE.

Pribéh intenzity eroze pred a po realizaci prvkil pterusujicich nebo vyznamné eliminujiciho
povrchovy odtok je doloZen na Obr. €. 2.
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e Prvek prerusujici odtok \\
Intenzita eroze \\
[t/ha/rok]

[ > 17 000
[ 17000- 25
[ ]24-2
[ 1915
[ 11410
[ Je-5
e
1
o
-depozice

I

Obr. & 2 Intenzita eroze pred realizaci PEO (nahore) a po realizaci PEO (dole)
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5.4.2 Prvky modelované jako nové useky vodniho toku

Odkryti HOZ
Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy tsek vodniho toku zatstény do
stavajici hydrografické sité. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zmeénou sité
vodnich tokl (dochazi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zménou vyuziti izemi a upravou C
faktoru USLE.

Polni cesta s protierozni funkct

Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy usek vodniho toku zatstény do
stavajici hydrografické sité. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zménou sité
vodnich tokl (dochézi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zmeénou vyuziti izemi a upravou C
faktoru USLE.

Protierozni mez

Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy usek vodniho toku zaustény do
stavajici hydrografické sité. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zménou sité
vodnich tokt (dochazi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zménou vyuziti izemi a upravou C
faktoru USLE.

Prikop svodny
Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy usek vodniho toku zaustény do
stavajici hydrografické sité. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zménou sité
vodnich tokl (dochazi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zménou vyuziti izemi a Gpravou C
faktoru USLE.

Prikop zachytny

Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy tusek vodniho toku zatstény do
stdvajici hydrografické sité. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zménou sité
vodnich tokl (dochazi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zménou vyuziti izemi a upravou C
faktoru USLE.

Ptiklad implementace prvku modelovaného jako novy usek vodniho toku je uveden na Obr. €.
3.
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| e Pryek modelovany jako novy Usek vodniho toku
| Intenzita eroze
[t/ha/rok]

; I > 17 000
; [ 17000- 25
[ 2420
| [ 1915
[ [_]14-10
[Jo-s

[ [ ]2

N
[_Jo
-depozice

Obr. & 3 Intenzita eroze a hydrograficka sit pred realizaci PEO (nahore) a po realizaci PEO
(dole)

25



Priprava listit opatieni A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi PevenTviTAVY

5.4.3 Prvky modelované jako nové useky vodniho toku s ochrannym zatravnénim

Priileh odvadeci

Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy usek vodniho toku zatstény do
stavajici hydrografické sité, ktery je doplnény o travnaty pas Siitky 30 m. Navrzeny travnaty
pas zajisti ochranu hydrografické sité pred vstupem sedimentu prostfednictvim nového tseku
vodniho toku. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zménou sit¢ vodnich tokt
(dochazi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zménou vyuziti uzemi a pravou C faktoru USLE.

Pruleh svodny

Tento prvek byl do modelu implementovan jako novy usek vodniho toku zatstény do
stavajici hydrografické sité, ktery je doplnény o travnaty pas Siitky 30 m. Navrzeny travnaty
pas zajisti ochranu hydrografické sit¢ pfed vstupem sedimentu prostiednictvim nového tseku
vodniho toku. Prakticky se tento prvek promitne do modelu zménou sit¢ vodnich tokt
(dochézi k jejimu rozsifeni o novy prvek), zménou vyuZiti tzemi a Gpravou C faktoru USLE.

Ptiklad implementace prvku modelovaného jako novy usek vodniho toku S ochrannym
zatravnénim je uveden na Obr. €. 4.
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== Prvek modelovany jako Usek vodniho toku se zatravnénim
Intenzita eroze

: [t/ha/rok]

[ > 17 000

. [ 17 000- 25
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v [ 1410
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Obr. & 4 Intenzita eroze a hydrograficka sit pred realizaci PEO (nahore) a po realizaci PEO
(dole)
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5.4.4 Prvky, které nebyly do modelu implementovany

Terasovani

Tento typ prvku je sice uveden v katalogu moznych/doporucenych typti opatfeni, nicméné
Vv zajmovém tzemi nebyl v feSenych povodich IV. fadu navrzen, a tedy nebyl do modelu
WaTEM/SEDEM implementovan.

5.5 Plos$na opatieni

5.5.1 Prvky implementované jako zména vyuZziti izemi

Mokrad

Tento prvek je do modelu implementovan jako novy trvaly travni porost. Tato uprava zajisti
fosforu v misté navrzeného mokiadu. Prakticky se implementace do modelu projevi v Gpravé
dat vyuziti izemi a hodnoty C faktoru USLE.

Vegetacni doprovod

Tento prvek byl do modelu implementovan jako travnaty pas o Sifce 20 m, kde dochazi
k navyseni depozice erodovaného materialu a vyraznému snizeni intenzity eroze. Prakticky se
tento prvek promitne do modelu zménou vyuziti tizemi a hodnotou C faktoru USLE.

Zalesneni

Tento prvek je do modelu implementovan jako nova lesni plocha. Tato Uprava zajisti nizsi
intenzitu erozniho procesu a naopak depozici splavenin a transportovaného erozniho fosforu
Vv misté¢ navrzené¢ho zalesnéni. Prakticky se implementace do modelu projevi v upravé dat
vyuziti izemi a hodnoty C faktoru USLE.

Zatravneni — infiltracni oblast

Tento prvek je do modelu implementovan jako novy trvaly travni porost. Tato Uprava zajisti
niz8i intenzitu erozniho procesu a naopak depozici splavenin a transportovaného erozniho
fosforu v mist¢ navrzeného zatravnéni. Prakticky se implementace do modelu projevi
Vv upravé dat vyuziti izemi a hodnoty C faktoru USLE. Tento typ prvku je sice uveden v
katalogu moZnych/doporucenych typl opatieni, nicméné v zajmovém uzemi nebyl v feSenych
povodich IV. fadu navrzen, a tedy nebyl do modelu WaTEM/SEDEM implementovan.

Zatravneni udolnice

Tento prvek byl do modelu implementovan jako travnaty pas o Sifce 20 m, kde dochazi
K navySeni depozice erodované¢ho materialu a vyraznému snizeni intenzity eroze. Prakticky se
tento prvek promitne do modelu zménou vyuZiti izemi a hodnotou C faktoru USLE.

Zatravneény pas

Tento prvek byl do modelu implementovan jako travnaty pas o Sifce 20 m, kde dochazi
K navySeni depozice erodované¢ho materialu a vyraznému snizeni intenzity eroze. Prakticky se
tento prvek promitne do modelu zménou vyuZiti izemi a hodnotou C faktoru USLE.

Ptiklad implementace prvku modelovaného zménou vyuZiti tzemi je uveden na Obr. €. 5.
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1 I:lPIoénézatravném' S

Intenzita eroze

[t/ha/rok]

[ > 17 000 4

| [ 17 000--25
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L [ ] 14-10
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Obr. & 5 Intenzita eroze pred realizaci PEO (nahorve) a po realizaci PEO (dole).
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5.5.2 Zachytné prvky na hydrografické siti a v ploSe povodi

Protierozni jimka

Do modelu byly zahrnuty nové vodni nadrze, pro které byl stanoven pomér zachyceni na
zéklad¢ navrhovych parametrii nadrze (dlouhodoby prutok a objem navrhované vodni
nadrze). V misté novych nadrzi dochdzi diky tomu k zachyceni transportovaného mnozstvi
splavenin a erozniho fosforu. Prakticky dochazi k Gpravam v ramci datovych vstupt do
modelu u vodnich nadrzi, vodnich tokt, dale pak k tipravé vyuziti tzemi a C faktoru USLE.

Sucha nadrz

Do modelu byly zahrnuty nové vodni nédrze, pro které byl stanoven pomér zachyceni na
zéklad¢ odborného odhadu 50 %. Hodnota byla ur¢ena expertnim odhadem a orientacnim
pomocnym vypoctem. Suchd nddrz je vybavena nehrazenym odtokem, ktery propousti nizsi
pratoky bez omezeni, u vysSich zajistuje urcitou retenci. Zachytnou hodnotu proto neni
mozné stanovit s jistotou pausaln€é. V mist€ novych nadrzi dochazi k zachyceni
transportovaného mmnozstvi splavenin a erozniho fosforu. Prakticky dochazi k Gpravam
v ramci datovych vstupit do modelu u vodnich nadrzi, vodnich tokt, déale pak k Gpraveé vyuziti
uzemi a C faktoru USLE.

Ptiklad implementace nové vodni nadrze a vliv tohoto prvku na transport splavenin je uveden
na Obr. €. 6.
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/| Navrzena sucha nadrz
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Obr. ¢ 6 Prubeh transportu splavenin hydrografickou siti pred realizaci VN (nahote) a po
realizaci VN (dole)
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5.6 Bodova opatreni

Bodova opatieni (viz Tab. ¢. 5) nejsou relevantni z hlediska vlivu na plosnou erozi v povodi
ani vlivu na nasledny transport splavenin nebo erozniho fosforu do hydrografické sité.
Opatteni cili na podpovrchovy odtok, ktery neni predmétem této Casti feSeni. Jednd se o
opatfeni s minimalni reten¢ni kapacitou z hlediska sedimentu, nebo dokonce o opatieni,
Vv nichz retence neni zadouci. Ztohoto divodu nebyla bodovd opatfeni do modelu
implementovana.

5.7 Vyhodnoceni ucinnosti navrzenych PEO
Uginnost navrzenych PEO z hlediska zatizeni povodi splaveninami a erozniho fosforu byla
vyhodnocena modelem Watem/SEDEM ve tiech variantach:

e Utinnost 1

Byla stanovena na zdkladé hodnot odtoku splavenin/erozniho fosforu v uzavérovém profilu
jednotlivych povodi IV. fadu pted a po realizaci navrzenych PEO (viz rovnice (1)).

(1)

Soucasny odtok splavenin (P) profilem povodi IV.¥adu

Utinnost 1 =
Odtok splavenin (P) profilem povodi IV.¥adu po realizaci PEO
e Ucinnost 2
Byla stanovena na zaklad¢ vstupu splavenin/erozniho fosforu z plochy povodi do stavajici
hydrografické sité pted a po realizaci navrzenych PEO.

Do modelu byla implementovana fada liniovych PEO. V pfipadé reten¢nich PEO byla
predpokladana jejich 100% ucinnost z hlediska zachyceni vstupujicich splavenin.

V ptipad¢ neretencnich prvkil (odvadéci a svodné prilehy a piikopy) byly tyto prvky
modelovany jako tseky vodnich toki napojen¢ na stavajici hydrografickou sit, avsak do
vyhodnoceni hodnoty ,,U¢innost 2“ nebyly tyto prvky uvazovany, tzn. hodnota vstupu

splavenin/erozniho fosforu z téchto prvkd do navazujicich usekti vodnich tokd nebyla do
vypoétu zahrnuta. Hodnota Uc¢innost 2 byla stanovena dle vztahu (2)

(@)

Soucasny vstup splavenin (P) do stavajici hydrografické sité

U¢i t2=
cinnos Vstup splavenin (P) do hydrografické sité po realizaci PEO

Realné zatiZzeni hydrografické sité je minimalné z¢asti ovlivnéno 1 vstupe splavenin/erozniho
fosforu do téchto prvki. Skutecnd hodnota vstupu splavenin/erozniho fosforu do vodnich tokt
je tak zfejme vySsi a t€innost navrZzenych PEO naopak niZsi.

e Uctinnost 3

Byla stanovena pouze pro erodovany materidl na zdkladé celkové eroze v jednotlivych

povodich IV. ¥adu pied a po realizaci navrzenych PEO. Hodnota Uginnost 3 byla stanovena
dle vztahu (3).

3)
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Soucasna celkova eroze v ploSe povodi

Uéinnost 3 =
Celkova eroze v ploSe povodi po realizaci PEO

5.8 Vyhodnoceni ucinnosti PEO z hlediska transportu splavenin do
hydrografické sité

Uginnost navrzenych PEO byla nejprve vyhodnocena z hlediska transportu splavenin.
Hodnoty byly stanoveny pro vSechna feSena povodi IV. fadu ve tfech variantach popsanych
v uvodu kapitoly 2.7. Hodnoty uc¢innosti v jednotlivych povodich IV. fadu jsou souhrnné
uvedeny v Tab. ¢. 7. Povodi IV. tadu spadajici do povodi Vlasimské Blanice (uzavérovy
profil Radonice) jsou v tabulce zvyraznény zlutou barvou.

Tab. & 7 Ucinnost systému PEO z hlediska transportu sedimentu stanovend ve tiech
Variantdch pro resend povodi 1V. radu

Povodi IV. fadu | Uginnost 1 | U¢innost 2 | Uginnost 3 | Povodi IV. Fadu | Uginnost 1 | Uginnost 2 | Uginnost 3
1-09-03-0020 47% 41% 23% 1-09-03-0580 42% 34% 18%
1-09-03-0070 63% 48% 28% 1-09-03-0590 41% 43% 18%
1-09-03-0090 27% 21% 13% 1-09-03-0600 41% 32% 17%
1-09-03-0190 84% 27% 14% 1-09-03-0670 8% 10% 4%
1-09-03-0200 24% 21% 9% 1-09-03-0710 59% 59% 32%
1-09-03-0210 82% 18% 7% 1-09-03-0730 24% 27% 23%
1-09-03-0230 54% 54% 24% 1-09-03-0800 29% 36% 11%
1-09-03-0240 15% 63% 34% 1-09-03-0820 2% 47% 15%
1-09-03-0250 72% 33% 16% 1-09-03-0830 22% 45% 15%
1-09-03-0260 60% 1% 0% 1-09-03-0850 22% 32% 14%
1-09-03-0280 56% 27% 9% 1-09-03-0860 61% 69% 24%
1-09-03-0290 19% 2% 9% 1-09-03-0890 73% 49% 30%
1-09-03-0300 28% 54% 17% 1-09-03-0930 69% 23% 10%
1-09-03-0320 34% 39% 18% 1-09-03-0940 59% 47% 20%
1-09-03-0330 63% 43% 27% 1-09-03-0950 36% 41% 15%
1-09-03-0360 56% 38% 12% 1-09-03-1000 63% 48% 18%
1-09-03-0370 25% 36% 16% 1-09-03-1020 72% 39% 22%
1-09-03-0380 30% 29% 14% 1-09-03-1030 52% 52% 25%
1-09-03-0390 30% 25% 14% 1-09-03-1610 20% 33% 18%
1-09-03-0410 40% 57% 31% 1-09-03-1620 67% 51% 23%
1-09-03-0420 51% 36% 17% 1-09-03-1630 49% 0% 0%
1-09-03-0440 48% 37% 15% 1-09-03-1640 40% 35% 7%
1-09-03-0450 67% 46% 16% 1-09-03-1660 28% 42% 12%
1-09-03-0470 0% 17% 6% 1-09-03-1670 27% 22% 8%
1-09-03-0550 11% 33% 11% 1-09-03-1690 20% 16% 6%
1-09-03-0560 63% 46% 14%
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5.8.1 Utinnost 1 - odtok splavenin z uzavérového profilu povodi IV. Fadu

Vyhodnocujeme-li G¢innost navrzeného systému PEO z hlediska snizeni odtoku splavenin
uzavérovym profilem jednotlivych povodi, je primérna dosahovana ucinnost PEO 43 % (pro
povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice 39 %). V Zadném z feSenych povodi
neni po realizaci PEO odtok splavenin vys$i, nez v soucasné situaci. Minimdalni hodnoty
ucinnost 0 % je dosaZeno v piipad¢ jednoho povodi. Maximalni dosazena c¢innost je pak 84
% (pro povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice 73 %).

Hodnoty ucinnosti systétmu PEO z hlediska odtoku splavenin z povodi IV. fadu jsou
zobrazeny na Obr. €. 7.

Nulova hodnota Uginnosti 1 byla dosazena v ptipadé povodi CHP 1-09-03-0470. V ptipadé
tohoto povodi byla realizovana tada liniovych PEO, které nemaji retencni funkci a odvadi
odtok vcetné erodovaného materidlu do hydrografické sit€. V povodi nebyly realizovany
zachytné prvky na hydrografické siti (suché vodni nadrze a erozni jimky). Z tohoto divodu
nedochdzi k eliminaci celkového mnozstvi splavenin prochazejiciho uzavérovym profilem

34



Priprava listit opatieni A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi PevaBTvLTAVY

Uginnost 1 PEO (splaveniny)
[%]
SN ) j B o-0
BN e 9 11-25
P ' Ve L [ 26-50
8 o ¢ By f EHBEG

T g, 2 - A B 7585
A 0 25 5 10 km. -

D Hranice uzemi s navrhem PEO
I I Povodi Vlagimské Blanice, uzavérovy profil Radonice

Obr. ¢ 17 Hodnoty ucinnosti PEO (varianta 1) z hlediska transportu splavenin pro jednotliva
povodi 1V. Fadu

tohoto povodi.
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5.8.2 Uc&innost 2 — vstup splavenin z plochy povodi do stivajici hydrografické sité

Vyhodnocujeme-li G¢innost navrzeného systému PEO z hlediska snizeni vstupu splavenin
Z plochy povodi do stavajici hydrografické sit€ je primérna dosahovana ucinnost PEO 36 %
(pro povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice 37 %). V zadném z feSenych
povodi neni po realizaci PEO odtok splavenin vyssi, nez v soucasné situaci. Minimalni
hodnoty ucinnost 0 % je dosazeno v piipad¢ jednoho povodi. Maximalni dosazena u¢innost je
pak 69 %.

Hodnoty u¢innosti systému PEO z hlediska vstupu splavenin z plochy povodi IV. fadu do
stavajici hydrografické sité jsou zobrazeny na Obr. €. 8.

Nulova hodnota Uginnost 2 je dosazena ve velmi malém povodi CHP 1-09-03-1630-0-00.
V tomto povodi nejsou navrzena zadna PEO umoziujici zachyceni splavenin v hydrografické
siti. Z tohoto divodu je odtok splavenin z tohoto povodi po realizaci navrzenych PEO shodny
se stavajicim stavem
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3 I I Povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice

Obr. ¢ 8 Hodnoty ucinnosti PEO (varianta 2) z hlediska transportu splavenin pro jednotliva
povodi 1V. Fadu
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5.8.3 Utinnost 3 — mnoZstvi erodovaného (uvolnéného) materialu v plose povodi

Vyhodnocujeme-li G¢innost navrzeného systému PEO z hlediska snizeni intenzity eroze v
plose povodi je primérna dosahovand ucinnost PEO 16 % (pro povodi Vlasimské Blanice,
uzavérovy profil Radonice 17 %). V zadném z feSenych povodi neni po realizaci PEO odtok
splavenin vys§i, nez v souCasné situaci. Minimalni hodnoty uUcinnost 0 % je dosazeno
Vv piipadé dvou povodi. Maximalni dosaZena ucinnost je pak 34 %.

Hodnoty uc¢innosti systému PEO z hlediska sniZeni intenzity eroze v plose povodi IV. fadu
jsou zobrazeny na Obr. ¢. 9.

Nulovéa hodnota U¢innost 3 je dosazena ve dvou velmi malych povodi CHP 1-09-03-1630-0-
00 a CHP 1-09-03-0260-0-00. V téchto povodi nejsou navrzena Zadna plosna PEO
umoznujici zachyceni splavenin v plose povodi. Z tohoto divodu je celkova eroze v téchto
povodi po realizaci navrzenych PEO beze zmény oproti stavajicimu stavu.
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Obr. ¢ 9 Hodnoty ucinnosti PEO (varianta 3) z hlediska transportu splavenin pro jednotliva

povodi 1V. Fadu
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5.9 Vyhodnoceni icinnosti PEO z hlediska transportu erozniho fosforu do
hydrografické sité

Uginnost navrzenych PEO byla dale vyhodnocena z hlediska transportu erozniho fosforu.
Hodnoty byly stanoveny pro vSechna fesena povodi IV. fadu ve dvou variantach popsanych
v uvodu kapitoly 5.7. Hodnoty uc¢innosti v jednotlivych povodich IV. fadu jsou souhrnné
uvedeny v Tab. ¢. 8. Povodi IV. tadu spadajici do povodi Vlasimské Blanice (uzavérovy
profil Radonice) jsou v tabulce zvyraznény zlutou barvou.

Tab. & 8 Ucinnost systému PEO z hlediska transportu erozniho fosforu stanovend ve dvou
variantach pro resend povodi IV. radu

Povodi IV. fadu | Uginnost 1 | Uginnost 2| Povodi IV. Fadu | Uginnost 1 | Uginnost 2
1-09-03-0020 46% 38% 1-09-03-0580 44% 42%
1-09-03-0070 62% 49% 1-09-03-0590 13% 32%
1-09-03-0090 90% 44% 1-09-03-0600 43% 31%
1-09-03-0190 85% 48% 1-09-03-0670 19% 15%
1-09-03-0200 58% 46% 1-09-03-0710 41% 54%
1-09-03-0210 83% 13% 1-09-03-0730 7% 37%
1-09-03-0230 71% 69% 1-09-03-0800 35% 31%
1-09-03-0240 30% 76% 1-09-03-0820 16% 62%
1-09-03-0250 63% 28% 1-09-03-0830 27% 39%
1-09-03-0260 66% 0% 1-09-03-0850 27% 38%
1-09-03-0280 48% 41% 1-09-03-0860 70% 73%
1-09-03-0290 15% 0% 1-09-03-0890 71% 50%
1-09-03-0300 27% 58% 1-09-03-0930 70% 41%
1-09-03-0320 71% 47% 1-09-03-0940 54% 40%
1-09-03-0330 67% 49% 1-09-03-0950 59% 65%
1-09-03-0360 63% 60% 1-09-03-1000 74% 62%
1-09-03-0370 44% 31% 1-09-03-1020 59% 18%
1-09-03-0380 32% 37% 1-09-03-1030 39% 40%
1-09-03-0390 21% -1% 1-09-03-1610 29% 53%
1-09-03-0410 38% 59% 1-09-03-1620 39% 27%
1-09-03-0420 51% 16% 1-09-03-1630 33% 0%
1-09-03-0440 50% 33% 1-09-03-1640 31% 33%
1-09-03-0450 81% 55% 1-09-03-1660 23% 48%
1-09-03-0470 -31% 28% 1-09-03-1670 48% 35%
1-09-03-0550 11% 42% 1-09-03-1690 25% 11%
1-09-03-0560 55% 39%

5.9.1 Utinnost 1 — odtok erozniho fosforu uziavérovym profilem povodi IV. ¥adu

Vyhodnocujeme-li ucinnost navrzeného systému PEO z hlediska snizeni odtoku erozniho
fosforu uzavérovym profilem jednotlivych povodi je primérna dosahovana u¢innost PEO 45
% (pro povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice 40 %). V jednom z feSenych
povodi je po realizaci PEO odtok erozniho fosforu vyssi, nez v soucasné situaci. Toto povodi
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je samostatné komentovano v kapitole 5.10. Maximalni dosazena ucinnost je pak 90 % (pro
povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice 81 %).

Hodnoty uc¢innosti systému PEO z hlediska odtoku erozniho fosforu z povodi IV. fadu jsou
zobrazeny na Obr. €. 10.

Uginnost 1 PEO (fosfor)
[%]
B o-10
P 11-25
| ]26-50
2 F e ] 5 -5
e : ' : ’ i EORE
A — ———t—+— ; D Povodi Viasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice
' A ﬁ Hranice Uzemi s navrhem PEO

Obr. ¢ 10 Hodnoty ucinnosti PEO (varianta 1) z hlediska transportu erozniho fosforu pro
jednotliva povodi IV. radu
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5.9.2 Utinnost 2 — vstup erozniho fosforu do stavajici hydrologické sité

Vyhodnocujeme-li ucinnost navrzeného systému PEO z hlediska sniZeni vstupu erozniho
fosforu z plochy povodi do stavajici hydrografické sité je primérna dosahovana t¢innost PEO
39 % (pro povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice 40 %). V jednom z feSenych
povodi je po realizaci PEO odtok erozniho fosforu vyssi, nez v soucasné situaci. Maximalni
dosazena ucinnost je pak 76 %.

Hodnoty ucinnosti systému PEO z hlediska vstupu erozniho fosforu z plochy povodi I'V. fadu
do stavajici hydrografické sit¢ jsou zobrazeny na Obr. ¢. 11.

V piipadé povodi CHP 1-09-03-0390-0-00 je hodnota U¢innosti 2 zaporna. Stejné jako
vV piipadé tii povodi IV. fadu, pro které je hodnota Uéinnosti 2 nulova se jedna o povodi, ve
kterych nejsou realizovana PEO, kterd by omezovala vstup splavenin do hydrografické sité.
V téchto povodi jsou realizovina PEO omezujici erozi v plose povodi, ¢imz dochazi
k ochrané zeméd¢€lské pudy pred erozi a s ni spojenym odtokem fosforu. Tato opatieni svym
typem a umisténim vyznamné neovliviiuji redlny vstup splavenin a erozniho fosforu do
hydrografické sité. Vstup fosforu do sité vodnich tokt je proto bez vyznamnych zmén oproti
stdvajicimu stavu.
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Uéinnost 2 PEO (fosfor)

D Povodi VIasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice
I | Hranice Uzemi s navrhem PEO

B ene 5 ' P 76 -85
A M0 25 5 10 km

Obr. ¢ 11 Hodnoty ucinnosti PEO (varianta 2) z hlediska vstupu erozniho fosforu do
stavajici hydrografické site pro jednotliva povodi 1V. radu
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5.10 Pric¢iny nizké ucinnosti navrzeného systému PEO na celkovy odtok
splavenin a erozniho fosforu z povodi IV. radu

Pti realizaci navrzenych PEO v nékterych ptipadech mize dojit ke koncentraci erodovaného
materidlu a na tento materidl navazaného fosforu. Hlavni pfi¢inou tohoto jevu je realizace
liniovych PEO, které nejsou retencni. Pokud jsou tyto prvky realizovany bez ochrannych
doprovodnych prvk (ochranné travnaté pasy apod.), mohou tyto prvky koncentrovat a
nasledné transportovat erodovany material a nasledn¢ navySovat dotaci hydrografické sité
timto materidlem.

Jsou-li soucasti ndvrhu PEO také sedimentacni VN dojde k zachyceni tohoto materidlu
v novych VN a celkovy odtok splavenin a erozniho fosforu je timto efektem snizen. Pokud
v ramci navrzeného systému PEO nejsou navrzeny sedimenta¢ni VN, nedojde k zachyceni
splavenin a erozniho fosforu a miize tak dojit k navySeni celkového odtoku splavenin nebo
erozniho fosforu.

Piikladem je povodi CHP 1-09-03-0470. U¢innost navrzenych PEO z hlediska transportu
splavenin je v piipadé tohoto povodi relativné nizka, z hlediska transportu erozniho fosforu
dochazi dokonce k navyseni celkového odtoku z povodi (viz Tab. ¢. 9).

Tab. & 9 Hodnoty ticinnosti navrzeného systému PEO pro povodi CHP 1-09-03-0470

Uéinnost 1| U¢innost 2| U¢innost 3
Splaveniny 0% 17% 6%
Fosfor -31% 28% -

V ptipad€ tohoto povodi nebyly navrzeny zadné sedimentacni jimky ani VN. Naopak zde byl
navrzen systém neretencnich liniovych prvka, které byly v rdmci modelu sméfovany na
stavajici hydrografickou sit. V misté nové navrzené protierozni cesty, jejiz piikop funguje
jako svodny prvek, tak dochdzi k vyznamnému navySeni vstupu splavenin i erozniho fosforu
do hydrografické sité. Celkovy odtok splavenin v misté uzavérového profilu tohoto povodi je
tak 1 pfes realizaci systému PEO nesniZeny. Odtok erozniho fosforu je dokonce po realizaci
systému PEO vyssi neZ v soucasné situaci v povodi.

Misto napojeni sytému PEO na hydrografickou sit’, kde dochézi k dotaci sit€¢ vodnich tokt
splaveninami a eroznim fosforem je zobrazeno na Obr. ¢. 12 a Obr. ¢. 13.
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\.\ 0 0,1 0,2 km Vodni toky, transport P

Obr. & 12 Vodni toky s transportovanym mnozstvim erozniho fosforu (kg/rok) — soucasny
stav
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Obr. ¢ 13 Vodni toky s transportovanym mnozstvim erozniho fosforu (kg/rok) — navrhovy
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5.11 Celkova ucinnost v uzavérovém profilu povodi VlaSimské Blanice,
uzavérovy profil Radonice

V kapitole 6 bude popsano vyhodnoceni G¢innosti opatieni proti podpovrchovym zdrojim
zneCisténi, a ta byla feSena pro povodi VlaSimské Blanice, uzévérovy profil Radonice. Aby
mohl byt synergicky sledovan ucinek obou typl opatieni ve stejném profilu, byla celkova
ucinnost pro tento profil vyhodnocena i v pfipad€ protierozni ochrany.

Z hlediska dopadu na odtok splavenin a erozniho fosforu v misté uzavérového profilu se
navrzeny systém opatfeni ukazuje jako vysoce funk¢ni. Pro tuto analyzu byl sledovan odtok
uzavérovym profilem modelovaného uzemi (uzavérovy profil povodi IV. fadu CHP 1-09-03-
0920) viz Obr. ¢. 14. Realizaci PEO dochazi ke snizeni odtoku splavenin o 30 % a erozniho
fosforu 0 37 % (viz Tab. ¢. 10).

[ Povodi Viasimské Blanice, uzévérovy profil Radonice
- Lokalita pro vyhodnoceni Géinnosti PEO

E Hranice Gzemi s navrhem PEO

|:| Povodi IV. fadu s navrhovanymi PEO

N

Ao 25 5

Obr. ¢ 14 Uzaverovy profil povodi Viasimské Blanice, profil Radonice
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Tab. & 10 Ucinnost 1 navrzenych PEO vyhodnocend v misté uzavérového profilu vypocetniho
celku modelu WaTEM/SEDEM, uzdvérovy profil povodi IV. iadu CHP 1-09-03-0920

Stavajici stav | Po realizaci PEO | U¢innost 1

Transport splavenin

44 021 30763 30%
[t/rok] °

Transport erozniho

18 857 11930 37%
fosforu [kg/rok] °

5.12 Efektivita dil¢ich PEO a jejich soustav

Pti vyhodnocovani efektivity opatfeni je mozné sledovat dopad realizace PEO z rtiznych
hledisek. V ptedchozi kapitole byla ucinnost vSech navrzenych PEO z hlediska zatizeni
vodnich tokl splaveninami/fosforem vyhodnocena jako

o Utinnost 2
V ptipadé retenénich PEO byla piedpokladana jejich 100% ucinnost z hlediska zachyceni
vstupujicich splavenin. Stejné tak vSak byla piedpokladana 100% ucinnost z hlediska

zachyceni vstupujicich splavenin u liniovych nereten¢nich prvki popsanych v kapitole 5.7 a
5.8.

Jedna se o odkryti HOZ, zachytné a svodné ptikopy, protierozni meze, odvadéci a svodné
pralehy. Pro realny uc¢inek téchto prvkd na zachyceni splavenin a erozniho fosforu je vSak
treba vyhodnotit jejich skute€nou funkénost. Pokud nebudou tyto soucdsti PEO navrhovany
S minimalnim sklonem a doplnény o retardacni prvky s pravidelné¢ cisténymi retenénimi
prostory, lze spiSe predpoklddat, ze ve skuteCnosti zachyti pouze minimalni mnoZzstvi
splavenin, které do nich vstoupi a budou fungovat spiSe jako netrvalé vodni toky s nizkou
retenci.

Hodnoceni efektivity Uéinnost 2 tak bylo doplnéno o dva modelové stavy funké&nosti téchto
primarné ,,neretenc¢nich* prvka.
o Utinnost 2*

Tento stav vyhodnocuje situaci, ktera nejvice odpovida redlnému stavu ,,obvyklym
zpiisobem*™ realizovanych vySe popsanych liniovych opatieni pii zvySenych pritocich béhem
vyraznych eroznich epizod. Do vyhodnoceni je zahrnut vstup splavenin a erozniho fosforu do
stavajici hydrografické sit¢ a neretencnich prvki PEO, které jsou do modelu zahrnuty jako
nové useky vodnich tokl. V pfipad¢, ze tyto prvky nejsou navrhovany tak, aby doSlo
K eliminaci vstupu splavenin do téchto prvki (napt. doplnénim prvku o travni pas) zptsobuji
tyto prvky zvySené zatiZzeni hydrografické sité vstupem splavenin (Obr. ¢. 15) a erozniho
fosforu (Obr. ¢. 16) a snizuji tak celkovou ucinnost navrzeného systému PEO.

e Ucdinnost 2**

Tteti stav (popséan jako U¢innost 2**) vyhodnocuje nejhorsi moznou vyslednou situaci, kde je
pfedpokladdna nedokonald funkcnost rovnéz u retencnich prvktt PEO. Tato situace mtize
nastat napt. pfi nevhodném postupu pii navrhu prvku nebo v ptipadé¢ nedostatecné udrzby
realizovanych retencnich prvk.
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Porovnani vysledného efektu realizovanych opatieni na celkové vstupy sedimentu/fosforu do
VT pii razném stavu jejich reten¢niho potencidlu je uvedeno v Tab. ¢. 11. Pro povodi
Vlasimské Blanice (uzavérovy profil Radonice) je efektivita uvedena v Tab. ¢. 11 ¢isly
zvyraznénymi zlutou barvou.

Pokud by retenéni i ,,zachytna a odvadéci opatfeni zcela absorbovala sediment/fosfor
vstupujici do nich z pfislusnych zemédélskych pozemkii, byl by efekt snizeni vstupu
splavenin i erozniho fosforu z okolnich pozemkii do stavajici hydrografické sité velmi
vyrazny (Uinnost 2). Hodnoty u&innosti jsou 38% (splaveniny) a 43% (erozni fosfor).
Zuvedenych hodnot je ziejmé, ze navrzené technické prvky PEO v krajiné jsou vyrazné
dotovany sedimentem i eroznim fosforem. Z pohledu piimého vstupu sedimentu do stavajici
hydrografické sité véetné zahrnuti nové vybudovanych technickych prvka dochazi k navyseni
zatiZzeni sité vodnich tokd (U¢innost 2*). Redlng je systém PEO doplnén o systém zachytnych
prvkll hydrografické sit¢ (sedimentac¢ni jimky a nové vodni nadrze). Tyto prvky eliminuji
navyseny vstup splavenin a fosforu a z pohledu uzavérového profilu povodi je cely systém
PEO stale efektivni.

Na druhé strané€ jsou tyto vodni nadrze (stavajici i nové zbudované) vyrazné zatizeny dotaci
sedimentu v disledku realizace novych nereten¢nich prvku. V piipadé, ze dojde k vyraznému
omezeni kapacity navrzenych reten¢nich PEO (napi. jejich zanesenim), dochazi zde ke
zhorseni situace v povodi (Uginnost 2*%).

Vyhodnoceni tii variant G¢innosti (viz Tab. €. 11) umoziuje porovnani vlivu PEO na stavajici
sit’ vodnich tokl, mozné skutecné zatizeni hydrografické sit€¢ a zaroven nabizi pohled na
»selhavani systému* v ptipad¢ zanedbani péce o retencni PEO.

Tab. & 11 Ucinnost 2 navrzenych PEO pro 3 varianty funkcénosti systému ( pro iizemi vSech
48 povodi 1V. fadu — bila pole, pro povodi Viasimské Blanice (uzaverovy profil Radonice)-
Zlutad pole)

Ucinnost 2 Ucinnost 2* Ucinnost 2**
Transport splavenin 38% -3% -50%
do hydrografické sité 41% 3% -44%
Transport erozniho 43% -66% -180%
fosforu do 45% -50% -162%

U¢innost 2 - whodnocen jen vstup z okolnich pozenk® do stavajicic hydrografocké sité

Uéinnost 2* - predpokladad 100% funkénost retenénich prvkd, vwhodnocuje vstup do stavajici hydrografické sité a liniovych
neretencnich PEO

Ucinnost 2** - predpoklada nefunkénost retenénich PEO (napi zanesenim) a whodnocuje vstup do stavajici hydrografické sité
a vSech liniovych PEO

Mnozstvi splavenin a erozniho fosforu zachycené v retencnich PEO v piipad¢ jejich plné
funkcénosti je zpracovano Vv Tab. ¢. 12. Povodi IV. tadu spadajici do povodi Vlasimské
Blanice (uzavérovy profil Radonice) jsou v tabulce zvyraznény zlutou barvou.

49



Priprava listit opatieni A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi PevenTviTAVY

Tab. ¢ 12 Mnozstvi erodovaného materialu a erozniho fosforu zachycené v navrzenych
retencnich liniovych prvcich v jednotlivych povodich 1V. radu

Vstup (teoretické zachyceni) v Vstup (teoretické zachyceni) v
KOD retencnich PEO KOD retencnich PEO
Zachyceni Zachyceni Zachyceni Zachyceni
splavenin [t/rok] | fosforu [kg/rok] splavenin [t/rok] | fosforu [kg/rok]

1-09-03-0020-0-00 2127 3230 1-09-03-0580-0-00 590 856
1-09-03-0070-0-00 624 737 1-09-03-0590-0-00 2153 2733
1-09-03-0090-0-00 695 912 1-09-03-0600-0-00 753 883
1-09-03-0190-0-00 70 114 1-09-03-0670-0-00 268 324
1-09-03-0200-0-00 573 850 1-09-03-0710-0-00 1013 1558
1-09-03-0210-0-00 14 29 1-09-03-0730-0-00 796 982
1-09-03-0230-0-00 1035 1418 1-09-03-0800-0-00 888 1115
1-09-03-0240-0-00 291 262 1-09-03-0820-0-00 1353 1870
1-09-03-0250-0-00 108 80 1-09-03-0830-0-00 423 545
1-09-03-0260-0-00 0 0 1-09-03-0850-0-00 614 877
1-09-03-0280-0-00 428 598 1-09-03-0860-0-00 1046 1415
1-09-03-0290-0-00 0 0 1-09-03-0890-0-00 747 1015
1-09-03-0300-0-00 226 365 1-09-03-0930-0-00 186 286
1-09-03-0320-0-00 539 559 1-09-03-0940-0-00 1705 2375
1-09-03-0330-0-00 731 1020 1-09-03-0950-0-00 659 1058
1-09-03-0360-0-00 401 536 1-09-03-1000-0-00 1771 1412
1-09-03-0370-0-00 1023 1498 1-09-03-1020-0-00 3396 3740
1-09-03-0380-0-00 669 1023 1-09-03-1030-0-00 2119 1791
1-09-03-0390-0-00 466 804 1-09-03-1610-0-00 487 617
1-09-03-0410-0-00 993 1283 1-09-03-1620-0-00 1026 1333
1-09-03-0420-0-00 573 786 1-09-03-1630-0-00 0 0
1-09-03-0440-0-00 634 807 1-09-03-1640-0-00 75 82
1-09-03-0450-0-00 302 487 1-09-03-1660-0-00 66 73
1-09-03-0470-0-00 107 165 1-09-03-1670-0-00 153 210
1-09-03-0550-0-00 691 1013 1-09-03-1690-0-00 488 506
1-09-03-0560-0-00 1102 1216 CELKEM 37197 47448
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POVODI VLTAVY

Uginnost 2* (splaveniny)

0 25 5 10 km %
ettt * DHramceuzemlsnévrhemPEO

I I Povodi Vlasimske Blanice, uzavérovy profil Radonice

Obr. & 15 Ucinnost 2* z hlediska transportu splavenin v jednotlivich povodich IV. Fddu.
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: Uginnost 2* (erozni fosfor)
_ gty
3 o ‘:; " “’ 4 s 9 <0

A s o

0 25 5 10 KM B
P B—— PR D D Hranice uzemi s navrhem PEO
g ; f PR . ; | I Povodi Vlasimské Blanice, uzavérovy profil Radonice

Obr. & 16 Ucinnost 2* z hlediska transportu erozniho fosforu V jednotlivich povodich IV.
radu
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5.13 Dil¢i shrnuti

Plosné zdroje povrchového znecisténi v povodi Vltavy (a rovnéz konkrétné v povodi
Vlasimské Blanice) jsou vyznamnym degradujicim faktorem jak pro zemédélskou ptdu, tak
pro vodni toky a nadrze v povodi.

Projekt ,,Pfiprava listt opatfeni typu A lokalit plosného zemédé€lského opatieni pro plany
dil¢ich povodi“ vyznamné pfispél k pfesnému definovani vyznamu tohoto problému i
nazna¢eni mozného feSeni, potfebného rozsahu krajinnych opatfeni a ur€eni jejich mozného
ucinku. Projekt je tak rovnéz navodem ke komplexnimu pfistupu a moznou inspiraci pro
zpiisoby vypoctu 1 navrhu opatfeni v dalSich povodich. Stejné tak je nutnym krokem ke
skute¢né realizaci efektivnich opatfeni v povodi.

V etapé M se jasné ukdzalo, ze opatfeni je nutné posuzovat synergicky, a i protierozni
opatieni maji sva rizika, pokud dostate¢n¢ neakcentuji skutecnou retenci povrchového odtoku.

“Riciss

Obr. & 17 Erozni odtok v povodi Viasimské Blanice (léto 2017, foto Josef Krasa)
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6. Opatieni omezujici zneciSténi z podpovrchovych zdroji
6.1 Vybér povodi IV. Fadu pro navrh opatieni na systémech odvodnéni

Vybér povodi IV. fadu pro navrh opatfeni probéhl, obdobné¢ jako u opatieni pro povrchovy
odtok, podle vice hledisek. Jednak na zakladé kategorizace tzv. SIPO - Souhrnny index
potfebnosti opatieni, ktery vychazi z hodnot stupné rizika SR-Izornéni odvodnéni,
zlepSujiciho stupné rizika SR-lopatfeni a stupné rizika dle zlepSujiciho vlivu vodnich ploch.
Hodnota indexu zahrnuje zlepSujici vliv jiz aplikovanych opatieni (zatravnéni) a vodnich
nadrzi v feSené lokalité. Z tohoto indexu Ize odvodit také potiebnost navrhu dalSich opatieni
snizujicich zatéz plosSnym zemédélskym znecisténim pro hodnocené lokality (vodni utvary,
povodi IV. tadu). Dale vybér povodi pro navrhy opatieni ptihlizel ke kategorizaci ohrozenosti
povodi povrchovym odtokem a erozi a nakonec byl také zohlednovan potencial povodi
z pohledu zlepSeni retence vody a jeji kvality, aby opatfeni, resp. jejich systémy, byly
navrzeny s optimalni, resp. co nejvyssi ucinnosti.

6.2 Popis navrhovanych opatieni na podpovrchovych zdrojich znecisténi
Navrhované systémy opatfeni vychdzeji ze zpracované¢ho Katalogu opatieni (etapa J).
V tomto katalogu je uveden podrobny popis jednotlivych opatifeni a vhodnych systémd.

V ramci etapy M bylo navrzeno celkem 496 opatieni na podpovrchové zdroje znecisténi v 26
povodich IV. tadu vlasimské Blanice, viz Tab. ¢. 13.

Tab. ¢ 13 Navriend ochranna opatreni - podpovrchové zdroje znecisténi (vlasimska Blanice)

NavrZené ochranné opatieni Pocet

Biofiltr v ndvaznosti na drenazni systém 12
Kontrolované spontanni starnuti drendze 8
Lokalni eliminace drénu 10
Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu) - zaslepeni 2
Mokftad v dolni ¢asti drenazniho systému (¢i v navaznosti na néj) s
predfazenym objektem pro zpomaleni odtoku 15
Objekt na drenazi typu kotenové Cistirny 16
Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni 80
Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zafizeni 8
Plosné odstranéni POZ 39
Prevody drenaznich vod na urovni podrobného odvodnovaciho
zatizeni 112
Ptevody vod na irovni hlavnich odvodinovacich zafizeni 2
Regulace na urovni podrobného odvodiiovaciho zatizeni 5
Rozd¢lovaci objekt 40
SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony 3
Tin dotovana drenazni vodou nebo tin na drendzni vyusti 74
Zasakovaci drén 12
Zatravnéni iidolnice 58

Celkovy soucet 496
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V pilotnim povodi VlasSimské Blanice, vV rdmci kterého probéhlo hodnoceni ti¢innosti opatieni
na sniZeni zneciSténi z podpovrchového odtoku, byly systémy opatieni navrzeny na celkem
26 povodich IV. fadu viz Obr. ¢. 18

N Legenda
A e Navrh opatieni

~~~~— Vodni tok
CZ3 Povodi IV. fadu
Povodi IV. fadu dotéenda navrhem

I I I
0 25 5 10 km

1-09-03-0050-0-00 Cislo povodi

Obr. & 18 Povodi IV. 7adu viasimské Blanice dotcena navrhem opatreni
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6.3 Vyhodnoceni uc¢innosti navrzenych opatieni

Hodnoceni tucdinnosti navrZzenych opatieni na sniZeni zneciSténi z podpovrchovych
zdroji — opati‘eni na drenaznich systémech

Utinnost opatfeni pro ucely této studie byla hodnocena na zakladé snizeni piispévku
odvodiovacich systémii (OS) k celkovému odnosu dusi¢nanového dusiku a celkového fosforu
v ramci povodi IV. tadu. Jako pilotni tizemi bylo zvoleno povodi vlasimské Blanice se
znacnym vyskytem povodi IV. ftadu ohrozenych podpovrchovymi zdroji plosného
zemédéelského znecisténi. Proto byla znacna ¢ast navrhii opatfeni na snizeni podpovrchového
zneCisténi lokalizovéana do tohoto povodi.

Hodnoceni ucinnosti opatieni probéhlo ve dvou krocich. Prvnim krokem bylo stanoveni
prispévku odvodinovacich systémt k celkovému znecisténi vod v ramci povodi IV. fadu za
soucasné situace. Ve druhém kroku byl hodnocen potencidlni vliv navrZzenych opatieni na
snizeni znecisténi vod v ptipad¢ jejich realizace.

Soucasny prispévek OS k odnosu dusi¢énanového dusiku a celkového fosforu

K vypoctu byly vyuzity nasledujici veli¢iny: Plocha odvodnéni v daném povodi IV. fadu,
zpusob vyuziti odvodnéné pudy a v subpovodich drendzi, velikost specifického drendzniho
odtoku a koncentrace zivin (zejména dusi¢nanového dusiku) v drendznich vodach. Hodnoty
téchto veli¢in byly stanoveny na zakladé indexu SR —SIPO a jeho dil¢ich indexd, vytvofenych
v ramci feSeni etapy G tohoto projektu, dale extenzivnim terénnim prizkumem v rdmci etapy
H a upfesnény na zaklad¢ vysledkli dlouhodobého podrobného monitoringu na pokusnych
lokalitich VUMOP, v.v.i.

Plocha odvodnéni byla stanovena na zakladé vrstvy byvalé ZVHS. Vzhledem k vypoctu na
urovni povodi IV. fadu je jeji presnost dostacujici, v pfipadé vypoctu pro mensi jednotky
(subpovodi) by bylo vhodné provést ortorektifikaci situaci staveb podrobného odvodnéni, coz
bylo realizovano v pfipadé navrhovéani opatfeni. Zvolend metoda vypoctu nebere v potaz
zdrojovou oblast odvodiiovacich staveb, nicméné vyuziti pidy v téchto oblastech je zahrnuto
v metodice vypoctu hodnot indexu SIPO. Odvodnéna plocha byla dale rozdélena podle
vyuziti pidy na ornou ptida a trvaly travni porost.

Hodnota specifického drenazniho odtoku byla stanovena na zakladé nomogramu (dle Juva,
1957, Kvitek et al., 2006). Vzhledem k soucasnému stavu a odtokovym charakteristikdim
odvodiiovacich staveb (poruchy a starnuti, zaklesavani podzemnich vod) byl vyuZit nejnizsi
navrhovy drendzni odtok 0,2 1/s/ha, ktery byl déle jesté snizen na zaklad€ soucasné klimatické
situace (suché obdobi). Proto byl pro vypocet odnosu v ramci tohoto projektu jednotné pouZit
specificky odtok 0,1 1/s/ha.

Koncentrace dusi¢nanového dusiku v drenaZnich vodach byly pro jednotlivé stupné rizika
Souhrnného indexu potiebnosti opatfeni stanoveny na zaklad¢ terénniho prizkumu (etapa H
projektu) v prubéhu roku 2017 a upiesnény podle vysledkii dlouhodobého monitoringu
drenaznich vod VUMOP, v.v.i. v obdobnych geografickych podminkach. Pro ugely feseni
tohoto projektu byly téz rozliSeny koncentrace N-NOj V drendznich vodach podle vyuziti
pudy (orna, TTP). Hodnoty koncentraci vyuzitych pro vypocet odnosu N-NO3 podle hodnot
SR-SIPO jsou uvedeny v Tab. ¢. 14.
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Tab. ¢ 14 Koncentrace dusicnanového dusiku v drendznich vodach prirazené jednotlivym
hodnotam SR-SIPO

Koncentrace N-NO3; (mg/l)

SR - SIPO 5 4 3 2 1
Orna ptida 20 18 16 13 10
TTP 10 8 6 4 3

Soucasny odnos N-NOj ze zemédélské pidy drenaZnimi systémy v pilotnim povodi
VlaSimské Blanice

Na zaklad¢ vyse popsané¢ho postupu byl vypocitan ptispévek staveb odvodnéni k celkovému
odnosu dusi¢nanového dusiku v jednotlivych povodich IV. fadu v pilotnim Gzemi povodi. Pro
dalsi hodnoceni prezentovanych vysledki je nutno brat do uvahy, ze udavana Cdisla
reprezentuji odhad odnosu N-NOj z odvodnénych lokalit. V téchto tidajich neni zohlednéna
transformace v tocich ¢i akumulace v nadrzich.

Pro zvoleny drenazni odtok 0,1 1/s/ha v povodi IV se pohybuje celkovy ro¢ni odnos N-NOj3 od
0,0 (povodi bez OS) po 20,1 tun N-NO3; za rok. Primérna hodnota byla 5,8 t N-NO3 z
povodi IV. fadu za rok a celkovy pfispévek odvodnovacich staveb k odnosu dusi¢nanového
dusiku v feSeném tzemi byl vypocten na 411,4 t/rok. Velikost odnosu pro jednotlivé stupné
rizika indexu SIPO je uvedena v Tab. ¢.15. v&etng specifického odnosu N-NO3 z 1 km? tzemi
hodnoceného povodi IV. fadu, ktery dosahuje pramérné 708 kg/rok/km?.

Tab. ¢ 15 Koncentrace a odnos dusicnanového dusiku v drenaznich vodach jednotlivych
povodi IV. Fadu v povodi Blanice prirazené jednotlivym hodnotam SR-SIPO

Povodi Blanice

SR-SIPO 1 2 3 4 5 Blanice
Pocet povodi (n) 2 2 17 31 19 71
Primérny odnos N-NOj (kg/rok) 20 | 274 | 4567 | 6127 | 7540 | 5795

Prﬁzmérny specificky odnos N-NOs (kg/rok/ | 24 | 207 | 414 767 998 708
km®)

V Tab. ¢.16 jsou potom shrnuty zédkladni udaje o feSenych povodi IV. fadu z hlediska
odvodnéni, zranitelnosti podpovrchovym odtokem a odnosu N-NOj; drendznimi systémy v
daném povodi.

57




Priprava listit opatieni A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi
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Tab. & 16 Odnos dusicnanového dusiku a fosforu drenaznimi systémy V jednotlivych povodich
1V. Fadu viasimske Blanice

, odvodnéno | plocha Odnos N k,g Odnos
CHP Vodni tok (%) (km?) SR_SIPO| OS povodi Pcelk
(kg/rok) (kg/rok)

1-09-03-0220-0-00 Blanice 10,0 11,9 3 4 435,0 30,3
1-09-03-0230-0-00 Mindlovka 45,7 6,9 4 10 354,0 64,9
1-09-03-0240-0-00 Blanice 34,1 11,2 3 12 169,4 85,5
1-09-03-0250-0-00| Koutecky p. 13,6 8,1 3 42319 29,3
1-09-03-0260-0-00 Blanice 20,1 1,3 3 1019,4 6,4

1-09-03-0270-0-00 | Novovesky p. 9,1 13,1 4 4 858,9 32,9
1-09-03-0280-0-00|  Muticky p. 29,0 51 5 5600,0 34,3
1-09-03-0290-0-00 | Novovesky p. 25,5 1,1 5 11344 6,7

1-09-03-0300-0-00 | Kiténovicky p. 27,2 5,2 5 5681,8 33,4
1-09-03-0310-0-00 | Novovesky p. 10,2 0,4 4 91,5 1,1

1-09-03-0320-0-00|  Zhotsky p. 45,7 5,3 4 8 307,9 50,3
1-09-03-0330-0-00 | Novovesky p. 32,3 94 4 12 237,1 69,2
1-09-03-0340-0-00 Blanice 43,4 1,0 4 1409,5 9,2

1-09-03-0350-0-00 | Noskovsky p. 74,9 7,3 4 16 472,9 94,4
1-09-03-0360-0-00 Blanice 33,3 16,1 4 20 081,4 120,9
1-09-03-0370-0-00 Slupsky p. 17,2 16,2 4 10 175,1 71,2
1-09-03-0380-0-00 | Podnebolicky p. 12,9 22,1 4 10 250,3 75,7
1-09-03-0390-0-00 Slupsky p. 22,9 7,1 4 6211,5 39,8
1-09-03-0400-0-00 Lestina 13,6 6,4 4 2874,5 23,0
1-09-03-0410-0-00 Slupsky p. 25,9 8,4 5 9882,2 51,6
1-09-03-0420-0-00 Blanice 25,6 11,6 4 12 133,1 71,1
1-09-03-0430-0-00| Hrn¢iisky p. 14,4 9,0 4 53114 34,1
1-09-03-0440-0-00 Blanice 18,5 6,6 4 4 692,7 31,0
1-09-03-0450-0-00 | Botkovicky p. 15,5 6,5 3 3061,0 26,0
1-09-03-0460-0-00 Blanice 0,0 0,2 1 0,0 0,0

1-09-03-0470-0-00 | Pravéticky p. 16,3 14,4 5 10 261,1 60,7
1-09-03-0480-0-00 Blanice 24,4 1,2 5 1127,8 7,0

1-09-03-0490-0-00 |  Strasicky p. 10,5 10,5 4 4 290,1 30,1
1-09-03-0500-0-00 | Sedlecsky p. 16,7 7,1 5 5317,7 30,5
1-09-03-0510-0-00 |  Strasicky p. 51 0,8 1 40,5 1,2

1-09-03-0520-0-00 | Zvéstovsky p. 15,9 19,3 3 10519,6 79,3
1-09-03-0530-0-00|  Strasicky p. 17,5 1,6 2 534,8 7,0

1-09-03-0540-0-00 Blanice 7,9 10,2 3 2911,0 22,5
1-09-03-0550-0-00 Brodec 25,4 12,9 5 13 472,4 78,7
1-09-03-0560-0-00| Volavecky p. 19,3 9,3 5 8120,0 45,2
1-09-03-0570-0-00 Brodec 7,5 9,0 4 3060,0 18,8
1-09-03-0580-0-00 Blanice 8,2 8,8 4 3436,8 20,1
1-09-03-0590-0-00 | Castrovicky p. 18,2 13,0 4 9 368,0 60,2
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, odvodnéno | plocha Odnos N k,g Odnos
CHP Vodni tok (%) (km?) SR_SIPO| OS povodi Pcelk
(kg/rok) (kg/rok)

1-09-03-0600-0-00 Blanice 12,3 5,7 4 29548 18,7
1-09-03-0610-0-00 | Polanecky p. 28,1 11,4 5 13 490,6 74,7
1-09-03-0620-0-00 | HolCovicky p. 20,4 8,1 5 7 895,1 41,1
1-09-03-0630-0-00 | Polanecky p. 12,6 3,6 4 2 040,6 12,0
1-09-03-0640-0-00 Blanice 8,5 2,6 4 980,0 6,1

1-09-03-0650-0-00 Orlina 4,1 7,5 3 1 364,6 8,9

1-09-03-0660-0-00 Blanice 0,0 0,4 3 0,0 0,0

1-09-03-0670-0-00 | Domasinsky p. 27,8 7,1 5 9187,6 46,1
1-09-03-0680-0-00 Blanice 0,0 1,1 3 0,0 0,0

1-09-03-0690-0-00 Bolinka 11,8 6,8 4 3605,0 21,4
1-09-03-0700-0-00 Blanice 2,3 1,1 3 49,3 0,8

1-09-03-0710-0-00|  Borecky p. 25,9 6,1 5 7 240,8 37,5
1-09-03-0720-0-00 Blanice 11,8 3,9 5 2177,2 12,4
1-09-03-0730-0-00 | Pavlovicky p. 16,4 5,8 5 3918,7 24,4
1-09-03-0740-0-00 Blanice 0,0 1,3 4 0,0 0,0

1-09-03-0750-0-00 | Petiinsky p. 14,7 54 4 3 255,2 20,6
1-09-03-0760-0-00 Blanice 4,9 7,6 4 17144 10,8
1-09-03-0770-0-00| Chotysanka 19,0 25,2 3 14 136,9 120,7
1-09-03-0780-0-00 | Strzenecky p. 48,2 7,4 4 11 463,7 72,2
1-09-03-0790-0-00| ChotySanka 11,4 12,9 3 5054,5 39,4
1-09-03-0800-0-00 | Novovesky p. 19,5 9,2 3 5960,1 45,3
1-09-03-0810-0-00| ChotySanka 11,0 7,4 3 3132,8 22,1
1-09-03-0820-0-00 Lisecky p. 30,2 7,1 4 7 625,8 49,7
1-09-03-0830-0-00 | Jemnist'sky p. 43,0 3,5 4 5503,7 31,2
1-09-03-0840-0-00 Lisecky p. 0,5 0,9 4 25,5 0,1

1-09-03-0850-0-00| Chotysanka 21,8 11,9 3 9 055,7 64,1
1-09-03-0860-0-00 | Botenovicky p. 42,6 8,2 5 13079,9 73,5
1-09-03-0870-0-00| ChotySanka 6,3 2,0 3 545,6 3,6

1-09-03-0880-0-00 | Divisovsky p. 15,5 7,3 5 5121,2 29,4
1-09-03-0890-0-00| Bykovicky p. 33,3 7,7 5 9 855,5 58,0
1-09-03-0900-0-00 | DiviSovsky p. 1,7 0,2 2 12,2 0,1

1-09-03-0910-0-00| ChotySanka 15,0 13,8 5 10 688,0 54,2
1-09-03-0920-0-00 Blanice 6,5 18,1 4 5163,6 33,2
Celkem / primér 18,87 543,9 - 411 435 2 585

Pozn. Sedé jsou vyznagena povodi, ve kterych byla navrhovana opatieni

Soucasny odnos celkového fosforu ze zemédélské pidy drenaZnimi systémy v pilotnim
povodi VlaSimské Blanice

Podkladem pro stanoveni velikosti odnosu fosforu drendznimi systémy byly vysledky
dlouhodobého a ¢asteéné kontinualniho monitoringu na pokusnych lokalitich VUMOP. v.v.i.
v analogickych pfirodnich a zemé&d¢€lskych podminkach (Fucik et al., 2017, Zajicek et al.,
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2018). Podle téchto vysledkl byl odnos fosforu zavisly zejména na velikosti odtoku a nikoli
na zpusobu vyuziti pudy. Proto pro ucely tohoto vypocltu v zajmovém uzemi byla velikost
odnosu P drenaznimi systémy stanovena Cisté na zaklad¢ stanoveného odtoku a velikosti
odvodnéné plochy v hodnoceném povodi IV. fadu.

SniZeni latkového odnosu po realizaci navrZenych opatieni

Uginnost jednotlivych opatieni z Katalogu na sniZeni podpovrchového zneisténi vod byla
stanovena na zakladé podrobného studia literatury a na zakladé pifimého méfeni G€innosti
opatfeni na pokusnych lokalitich VUMOP, v.v.i. Pro kazdé z navrhovanych opatieni je
uvedena v Katalogu opatfeni (vystup etapy J projektu ,,Ptiprava listi opatfeni typu A®).
Uginnosti opatfeni pro sniZeni plo§ného zneéisténi z podpovrchovych zdroji zneéisténi
pouzité pro tento vypocet jsou uvedeny v Tab. ¢ 17. Uginnost uvedena v této tabulce je
prezentovana ve tfech urovnich, jako minimalni, primérna a maximalni. Stupen uc¢innosti
vyuzity pro vypocet byl vybran podle umisténi navrzené¢ho opatfeni. Tam, kde opatfeni bylo
navrzeno osamocen¢, byla pouzita u¢innost minimalni az primérna. V ptipad¢ opatieni
navrzeného v uceleném a funkénim systému opatfeni, byla pouzita G¢innost primérna az
maximalni, stejné¢ tak jak v ptipad€ fetézeni vice opatfeni stejného typu v ramci jednoho
systému (navazujici umély mokiad, kaskada tini apod.).

Tab. ¢& 17 Ucinnost opatieni na snizeni zemédélského znecisténi z podpovrchovych plosnych
zdrojui, navrhovanych v ramci projektu

Opati‘eni Utinnost na odtok Udinnost na Utinnost na P
(%) N-NOj3 (%) (%)

Kod max |[min |avg | max | min [ avg | max | min | avg

D01 | Regulace odtoku z 100 75 87 75 | 35 | 50 25 1 |10
pramennich jimek

D02 | Odkryti 100 75 87 | 50 1 |25 25 1 | 10
zatrubnénych HOZ

D03 | Kontrolované 100 75 87 | 90 | 25 | 50 | 50 1 |25
spontanni starnuti
drenaze

D04 | Zalesnéni 100 75 87 99 | 75 | 90 99 50 | 75
zemédelské pldy;

alternativné: vysadba
plantazi RRD —na
odvodnénych
pozemcich

D05 | Lokalni eliminace 75 25 50 75 25 | 50 50 1 25
drénu

D06 | Odkryti drénu a 100 75 87 90 | 25 | 50 90 25 | 50
uplné odstranéni

D07 | SniZeni intenzity 75 50 25 75 25 | 50 50 1 25
odvodnéni
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D08 | Tun s drenazni 50 10 25 25 10 | 15 50 25 | 40
vodou

D09 | Kofenova distirna na 25 10 15 50 10 | 25 50 10 | 25
drenazi

D10 | Biofiltr 25 10 15 99 75 | 90 50 25 | 40

D11 | Pievody vod na 100 75 87 75 25 | 50 50 25 | 40
uarovni HOZ

D12 | Regulace odtoku na 100 75 87 75 | 25 | 50 50 25 | 40
uarovni HOZ

D13 | Pievody vod na 75 25 50 75 25 | 50 50 1 25
arovni POZ

D14 | Regulace odtoku na 75 50 25 | 99 | 75 | 90 | 50 10 | 25
arovni POZ

D15 | Zasakovaci drén 100 25 50 99 50 | 75 75 25 | 50

KO1 | Zatravnéni infiltra¢ni 25 10 15 75 25 | 50 50 1 25
oblasti s navaznosti
na OS

K02 | Mokiad 25 10 15 99 50 | 75 75 25 | 50

Vypocet u€innosti navrzenych opatieni

V prosttedi GIS byla v ramci kazdého feSené¢ho povodi IV. a relevantnich opatieni, vymezena
plocha odvodnéni, kterd je navrZzenym opatieni ovlivnéna. Pro plochy neovlivnéné byl
proveden vypocet odnosu beze zmény, na zaklad¢ hodnoty specifického odtoku a koncentrace
dle hodnoty SR-STPO. Pro plochy ovlivnéné byl proveden novy vypocet tak, Zze byl dosazen
odtok procentualné snizeny dle Gc¢innosti opatieni pro snizeni drenazniho odtoku (Tab. ¢. 15)
a koncentrace N-NO; na zékladé hodnoty SR-SIPO hodnoceného povodi IV. fadu (Tab. ¢.
14), sniZzena dle odhadu tG¢innosti navrzeného opatieni. Vysledna hodnota odnosu po realizaci
opatieni byla vypoctena souctem odnosu z ovlivnénych a neovlivnénych odvodnénych ploch
v ramci kazdého povodi IV. fadu.

SniZeni odnosu dusi¢nanového dusiku a celkového fosforu

V ramci feSeni tohoto projektu byla opatieni sniZujici podpovrchové zdroje zneciSténi
navrzena celkem v 26 povodich IV. tadu ze 71 (37 %) povodi v pilotnim povodi. Celkem bylo
navrzeno 496 listi opatfeni typu A relevantnich pro sniZzeni odnosu N-NOj drenaZnimi
systémy, které se dotkly 38 % odvodnénych ploch v feSeném tizemi. NejCastéji navrhovana
opatieni byla: Pievody drenaznich vod (112), odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni (80) a tii
dotovana drenazni vodou (74). K vysoce ufinnym opatfenim z hlediska odstranéni dusiku
patii také moktady v dolni ¢asti drenaznich systému (15), kofenova cistirna (16) a biofiltr
(12). Celkové snizeni odnosu dusiku po realizaci téchto opatieni v feSenych povodich IV.
fadu bylo vypocteno na 24 % a v piipadé fosforu na 19 %. Tato hodnota v piepoctu na
absolutni hodnoty ¢ini pokles o 55,1 t N-NOj3 za rok a 275 kg P celk. za rok. Pokud by byly
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tyto vysledky vztazeny na celé povodi Blanice (véetné povodi bez navrhu opatieni) doslo by k
poklesu odnosu dusiku o 14 % a fosforu o 11 %.

V ramci jednotlivych feSenych povodi IV. fddu bylo navrhovano od jednoho az do 35
opatieni a plocha odvodnéni, ovlivnéna témito opatienimi, se pohybovala od 6 % do 92 %,
pficemz primérné¢ bylo ovlivnéno 38 % plochy odvodnovacich staveb v feSenych povodich
IV fadu.

V jednotlivych povodich IV. fadu s navrhy opatieni na snizeni podpovrchového znecisténi se
redukce odnosu N-NOj; po realizaci navrZzenych opatieni pohybovala od 3 % do 85 %,
primémé byla hodnota snizeni odnosu 25 %. Vysledky vypoctu pro jednotlivd povodi IV.
fadu jsou uvedeny v Tab. ¢. 16 a graficky prezentovany také na mapach; viz Obr. ¢. 19 a Obr.
¢. 20. Obecné s rostouci plochou odvodiovacich systémit ovlivnénych navrzenymi
opatfenimi, se projevuje vyrazné¢jsi snizeni odnosu dusi¢nanového dusiku. Tento trend je v
ramci nekterych povodi naruSen zahrnutim do vypoctu nékterych opatieni, které jsou

primarné u¢inna na povrchové zdroje znecisténi (zatravnéni udolnic, travnaté pasy).

62



Priprava listit opatieni A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi PevaBTvLTAVY

[,

Legenda

# Navrh opatreni
~"~— Vodni tok
(2 Povodi IV. Fadu
Odvodnéni
Odnos N-NO3
kg/rok
[ ]o-3000
[ ]3001-5000
5001 - 8 000
[ 8001-11000
[ 11 001 - 20 081

Snizeni odnosu po realizaci
54 (%)

Obr. & 19 Snizeni odnosu N-NO3 po realizaci opatrieni
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Legenda
# Navrh opatreni

~~— Vodni tok

CZ3 Povodi IV. fadu
=} odvodnéni

Odnos P_celk

kg/rok

[ ]o-20

[ ]20,01-30,00

30,01 - 50,00

[ 50,01 -71,00

B 71,01 -121

[ | | Snizeni odnosu po realizaci

0 25 5 10 km 24 08)

Obr. & 20 Snizeni odnosu Pcelk po realizaci opatieni
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Detailni ptiklad izemi s velmi uc¢inné dimenzovanymi systémy opatieni piedstavuji povodi 1-
09-03-0710-0-00 Borecky potok a 1-09-03-0730-0-00 Pavlovicky potok. Obé povodi a
opatieni na nich navrZena jsou prezentovana na Obr. ¢. 21. Povodi IV. fadu 1-09-03-0710-0-
00 spad4d mezi lokality velmi silné¢ ohrozené podpovrchovym znecisténim a je ptikladem
navrhu zna¢ného poctu opatieni. Hodnota SR — SIPO dosahuje 5 a drendznim odtokem je
vyplavovano 7 200 kg N-NOs za rok a 84 kg Pcelk za rok (Tab. ¢. 15). V povodi byla
navrzena Siroké Skala opatfeni relevantnich ke sniZzeni podpovrchového znecisténi, zejména
11 tini, plosné odstranéni POZ, eliminace jednotlivych drénd, pievody drendzich vod, umély
moktad, 3 biofiltry a n€kolik kotfenovych Cistiren. Celkem bylo ovlivnéno 92 % odvodnénych
ploch v povodi. Po realizaci téchto opatteni by doslo ke sniZzeni odnosu dusi¢nanového dusiku
0 86 % a fosforu o 55 %. V absolutnich hodnotach ptedstavuje toto snizeni 6 100 kg N-NO;
zarok a 21 kg fosforu (Tab. ¢. 15).

> |Legenda

— Vodni tok
-~ "|Snizeni odnosu po realizaci
34 (%)
|| Povodi IV. Fadu
Odvodnéni
.-~ Bodova opatfeni
\ @ <all other values>
L Tvp
¢ Rozdélovaci objekt
[ Biofiltr
| @ Kofenova Gistima
A\ Lokalni eliminace drénu
. Regulace odtoku z pramennich jimek
,;’ (’J Regulace - HOZ
% Liniova opatfeni
ERL
= Kontrolované starnuti drenaze
P ©Liniova zelef
[==== Ochranna hrazka
’ f==—Odkryti drénu
#"l— odknyti HOZ
p=== Polni cesta s protierozni funkci
"=~ Protierozni mez
=== Prileh
H == Ptevody vod - HOZ
| Pfevody vod - POZ
p=>== Piikop svodny
, = Prikop zachytny
A — Regulace - POZ
== Revitalizace vodniho toku
=+=+ SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni|

N VAsSiv

[~ Zasakovaci drén
['Plosna opatieni
yp

MokFad

Tan

Vegetaéni doprovod
Zatravnéni - infiltragni oblast

Zatravnéni - Udolnice
0 5 | Plogné odstranéni POZ
)

Obr. ¢ 21 Priklad vuzemi s velmi ucinnée dimenzovanymi systémy opatreni

Povodi 1-09-03-0730-0-00 Pavlovicky potok taktéz spada do SR- SIPO 5, pficemz v jeho
uzemi byl rovnéZz navrzen velky pocet opatieni vcetné deseti tini, plosSného odstranéni POZ,
lokalni eliminace drénd a n¢kolik kofenovych Cistiren, které souhrnné ovliviuji 57 %
odvodnénych lokalit v povodi. Po realizaci téchto opatieni by doslo ke sniZzeni odnosu N-NO3
z puvodnich 3 920 kg/rok na 1 780 kg/rok (pokles o 55 %) a sniZzeni odnosu fosforu z 24
kg/rok na 16 kg/rok (34 %), (Tab. ¢.18).

Jako ptiklad povodi s niz§im po¢tem navrzenych opatieni pii zachovani jejich u¢innosti lze
uvést 1-09-03-0240-0-00 Blanice, které je charakterizovano hodnotou SR-SIPO 3 a jeho
prispévek k celkovému odnosu N-NOj byl odhadnut na 12,1 t/rok. V povodi bylo navrzeno
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celkem Sest opatfeni relevantnich pro snizeni znecisténi z podpovrchovych zdrojt. Jedna se o
dva moktady a soustavu Ctyi' tini dotovanych drendzni vodou. Tato opatieni zobrazend v
mapé¢ na Obr. ¢. 22 ovlivilyji celkem 43 % odvodnéné plochy tohoto povodi. Vzhledem k
velké ucinnosti umélych moktadii na odbourdvani Zivin a kaskady tlni k omezeni velikosti
odtoku maji takto navrzena opatieni potencial snizit velikost odnosu dusiku o 46 % a fosforu
0 21 %, coz v ptipad¢ tohoto povodi ¢ini pokles odnosu N — NO3 0 5,5 t/rok a fosforu o 19
ka/rok.

"~ |Legenda ’
| |—— Vodni tok
Snizeni odnosu po realizaci
(%)
|1 Povodi IV. fadu
Plosna opatieni
typ

Mokiad
Tan
[/777] Vegetaéni doprovod
| | Zatravnéni - infiltraéni oblasf
Zatravnéni - Gdolnice
Plo&né odstranéni POZ

Ok

Odvodnéni

4 i 3

i
e

Obr. ¢ 22 Priklad povodi s nizsim poctem navrzenych opatieni pri zachovani jejich ucinnosti
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Tab. ¢ 18 Vypocet zmeny odnosu N a P podpovrchovym odtokem po realizaci navrzenych

opatient
Soucasny stav Po realizaci
Ovlivnéna
CHP plocha OS
(%) Odnos N | OdnosP | Odnos N | Odnos P | SniZeni N | Snizeni P
(kg/rok) | (kg/rok) | (kg/rok) | (kg/rok) (%) (%)
1-09-03-0230-0-00 36 10 354 65 7 957 53 23 19
1-09-03-0240-0-00 43 12 169 86 6 624 67 46 21
1-09-03-0250-0-00 44 4232 29 3645 25 14 13
1-09-03-0280-0-00 92 5600 34 3687 19 34 46
1-09-03-0320-0-00 61 8 308 50 6 369 38 23 24
1-09-03-0330-0-00 39 12 237 69 11 434 68 7 2
1-09-03-0360-0-00 33 20 081 121 16 094 97 20 20
1-09-03-0370-0-00 6 10175 71 9574 69 6 3
1-09-03-0380-0-00 30 10 250 76 7 836 64 24 15
1-09-03-0390-0-00 43 6211 40 5853 39 6 2
1-09-03-0410-0-00 78 9882 52 5895 9 40 83
1-09-03-0420-0-00 54 12133 71 8595 40 29 43
1-09-03-0440-0-00 34 4693 31 3153 23 33 27
1-09-03-0470-0-00 22 10 261 61 8 400 54 18 11
1-09-03-0550-0-00 15 13472 79 12 580 73 7 8
1-09-03-0560-0-00 78 8120 45 6 498 38 20 16
1-09-03-0580-0-00 12 3437 20 3085 19 10 6
1-09-03-0590-0-00 59 9 368 60 3480 35 63 41
1-09-03-0600-0-00 18 2 955 19 2854 19 3 1
1-09-03-0710-0-00 92 7241 38 1153 17 84 55
1-09-03-0730-0-00 57 3919 24 1783 16 55 34
1-09-03-0800-0-00 37 5960 45 5 486 44 8 2
1-09-03-0820-0-00 34 7626 50 5537 41 27 17
1-09-03-0850-0-00 26 9 056 64 7726 62 15 4
1-09-03-0860-0-00 18 13080 74 12 673 73 3
1-09-03-0890-0-00 49 9 856 58 7 508 55 24 5
26 povodi 38 230 676 1431 175 479 1156 24 19

Diléi shrnuti

Prezentované vysledky dokazuji, Ze pfi navrzeni dostatecného poctu a vhodné kombinace,
jsou opatfeni na snizeni podpovrchového znecisténi vod pomérné ucinné. Snizeni celkového
odnosu N-NOj3 o 14 % a fosforu o 11 % pro celé povodi vlasimské Blanice vypada na prvni
pohled jako slaby vysledek celého projektu. Nicméné je nutno brat v potaz, ze se jednd o
pilotni projekt, v ramci jehoz feSeni byl celkovy pocet navrzenych opatieni omezen (rozsah
projektu versus rozsah fesené¢ho uzemi). Naopak snizeni odnosu o 25 % resp. 19 % pfi
zahrnuti pouze téch povodi IV. tadu, ve ktery byla opatieni navrhovana, je vzhledem k jejich

67



Priprava listit opatieni A lokalit plosného zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi PevenTviTAVY

relativné nizkému poctu, pozitivni. Zejména v ramci povodi IV. fadu, ve kterych byl kladen
diraz na zahrnuti opatfeni na snizeni podpovrchovych zdroji zneciSténi do systému
navrhovanych opatieni, by po jejich realizaci bylo dosazeno velmi vyznamného snizeni
odnosu dusi¢nanového dusiku 1 fosforu.

7. Bilané¢ni simulace modelovym prostifedkem MIKE BASIN

Material a Metody

V ramci feSeni etapy M byl zpracovan dil¢i ukol Modelovy vypocet dopadu opatfeni v
povodich kritickych bodu IV. fadu na vybrané vodni Utvary v rdmci Gzemi povodi Vltavy,
ktery byl realizovan spoleénosti DHI a.s. ReSeni spocivalo v provedeni bilan¢nich simulaci
modelovym prostiedkem MIKE BASIN na tzemi vybranych povodi IV. tadu (povodi
Vlasimské Blanice). Simulace byly provedeny pro pritoky a pro koncentrace (a odvozené
latkové toky) N-NO3, N-NH4 a Pcelk. Model byl kalibrovan na datech obdobi 2010-2017
(pro soucasny stav), se zahrnutim ploSnych i bodovych zdroji zneciSténi. Nésledné byl
modelem simulovan stav po provedeni navrzenych opatfeni, primarn¢ cilenych na snizeni
podpovrchového odtoku a souvisejiciho zneciSténi. V tomto variantnim modelu byly
provedeny zmény hodnot koncentraci latek ve vstupech modelu z povodi IV. fadu. Z vystupti
obou simulaci modelem byly vyhodnoceny rozdily v koncentracich latek a rocniho mnozstvi
(latkového toku). Z rozdili byl vyhodnocen ptedpokladany efekt opatieni v dotéenych
povodich IV. fadu, v profilech jednotlivych kritickych bodi KB2 a za celé povodi Vla§imské
Blanice.

Struktura matematického modelu povodi Vlasimské Blanice (541.8 km2 k profilu Blanice,
Radonice) se skladala ze 117 vypocetnich povodi, 35 pfipojenych uzivateli (bodovych
zdroji) a 27 schematizovanych rybnikt. Model obsahoval cca 1400 usekt vodnich tokd.

Po zadani vstupnich dat a kalibraci modelu bylo pfistoupeno k simulacim vlivu opatfeni na
zménu koncentraci a latkového toku pro vySe uvedené slouceniny. Realizace opatieni byla
simulovana na 26 povodi IV. fadu; viz obr. ¢. 23.

Pro 71 kritickych bodt urovné 2 (KB2), resp. 26 KB2 dotCenych opatfenimi, byly
vyhodnoceny rozdily mezi simulovanymi koncentracemi a latkovymi toky ze simulace
soucasného stavu a z variantni simulace se zahrnutim vlivu opatieni.
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Obr. & 23 Povodi 1IV. Fadu a kritické body. Barevné vyznacena povodi, kde v modelu byly
modifikovany koncentrace N-NO3 a Pcelk pro simulaci dopadu opatieni
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Vysledky a diskuse

Ve vstupech do matematického modelu byly provedeny zmény podle ptredpokladaného
dopadu opatfeni v plose 26 povodi IV. . Ve 26 dotCenych povodich doslo ke snizeni
koncentraci N-NOj3 v praméru o 25 %; (3 — 84 %; median 21,5 %); u koncentraci Pcelk byl
potom tento pokles v praméru 20 % (1 — 83 %; median 15,5 %; Tab. ¢.19).

Pokud jsou hodnocena povodi ke KB2; byl pokles u koncentraci N-NO3 v priméru 11 %;
latkovy tok N-NO3 poklesl v priméru o 13,15 t/rok. Pokud zhodnotime pouze povodi KB2,
dotéena opatienimi, byl pokles u koncentraci N-NOj3 v priuméru 17 %, latkovy tok N-NOj3
poklesl v priméru o 19 % (Tab. ¢. 20).

U celkového fosforu byl pokles u koncentraci ve vSech povodich KB2 5,35 %, latkovy tok
poklesl v priméru o 0,16 %. Pokud zhodnotime pouze povodi KB2, dotéena opatienimi, byl
pokles u koncentraci Pcelk v praiméru 8,44%, latkovy tok Pcelk poklesl v priméru o 0,1 %
(Tab. ¢.21).

Tab. ¢ 19 Prehled zmen koncentraci N a P v povodich s navrzenymi opatrenimi

o ; koncentrace N-NO3 (mg/l) koncentrace Pcelk (mg/l)
26 dot¢enych povodi
soucasny stav | pokles (%) | po opatienich | soucasny stav | pokles (%) | po opatfenich
pramér 10.51 2477 7.88 0.10 19.96 0.08
Min 9.35 3.00 175 0.10 1.00 0.02
Max 11.57 84.00 10.66 0.11 83.00 0.11
Median 10.66 2150 8.33 0.10 15.50 0.09

Tab. ¢ 20 Prehled zmeén koncentraci N a P v povodich KB2 — dusicnanovy dusik

vsechny KB2 (71)

N-NO3 koncentrace (mg/l) latkovy tok (t/r)

Kriticky bod KBA2 (podle povodiIV.t.) |sim. souc. stav|simulace opatfeni [rozdil (%) [sim. sou¢.stav |simulace opatfeni |rozdil (t)
Pramér 9.14 8.08 -11.15 105.25 92.09 -13.15
Minimum 117 117 0 6.30 2.10 0
Maximum 11.72 11.02 -79 567.60 504.80 -62.9
Median 9.17 8.21 -11 24.70 21.90 -3.1
jen dotéené KB2 (47)

N-NO3 koncentrace (mg/l) latkovy tok (/1)

Kriticky bod KBA2 (podle povodiIV. ) [sim. sou¢. stav [simulace opatieni |rozdil (%)|sim. sou¢. stav |simulace opatieni |rozdil (t)
Primér 9.13 752 -16.85 144.37 12535 -19.02
Minimum 6.28 241 -1 8.30 2.10 -0.4
Maximum 11.72 9.86 -79 567.60 504.80 -62.9
Median 9.06 7.40 -13 55.80 48.60 -7.1
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Tab. ¢ 21 Prehled zmén koncentraci N a P v povodich KB2 — celkovy fosfor

v§echny KB2 (71)

Ptot koncentrace (mg/l) latkovy tok (t/r)

Kriticky bod KBA2 (podle povodiIV.T.) |sim. sou¢. stav [simulace opatieni |rozdil (%) |sim. souc. stav |simulace opatfeni |rozdil (t)
Pramér 0.11 0.11 -5.35 1.85 1.69 -0.16
Minimum 0.05 0.05 0.00 0.06 0.06 0.00
Maximum 0.28 0.28 -31.00 55.63 48.49 -7.14]
Median 0.10 0.09 -4.00 0.32 0.32 -0.02
jen dotéené KB2 (47)

Ptot koncentrace (mg/I) latkovy tok (t/1)

Kriticky bod KBA2 (podle povodiIV.t.) |sim. sou¢. stav |simulace opatfeni |rozdil (%) |sim. sou¢. stav [simulace opatfeni|rozdil (t)
Primér 0.11 0.10 -8.44 1.56 1.46 -0.10
Minimum 0.05 0.05 -1.00 0.08 0.07 0.00
Maximum 0.23 0.20 -31.00 7.25 7.03 -0.27
Median 0.10 0.09 -7.00 0.83 0.78 -0.04}

Z vysledkt simulace déle plyne, Ze v zadvérovém profilu ChotySanky (profil 5021 Libez) ¢ini
snizeni N-NOj asi 7,3 t/r (tj. 6,1 %), sniZzeni Pcelk asi 0,022 t/r (tj. 1,3 %). Pobliz zavérového
profilu Blanice, v profilu 1066 Radonice, ¢ini snizeni N-NOj asi 62,9 t/r (tj. 11,1 %), snizeni
Pcelk asi 0,216 t/r (tj. 3,0 %).

Pii modelovani ucinnosti opatfeni je pfitomna fada nejistot. Prokazana je zna¢na dynamika
koncentraci zivin béhem sraZkoodtokovych epizod. Je pomérné pravdépodobné, ze vyznamna
cast dusiku a zejména fosforu, kterd ve skutecnosti protékd zavérovym profilem, neni v
datech a takto sestaveném modelu zachycena a presentované vysledky skutecnou situaci
podhodnocuji. Dalsi problém spociva v nedostatku dat a informaci o rybnicich a nadrzich
Vv povodi. Pro vérohodnéj§i aproximace, umoznujici popsat dynamiku zmén, zejména
nitrifikaci / denitrifikaci v zavislosti na teploté a zachycovani a uvoliiovani fosforu v fi¢ni siti
a v nadrzich neni dostatek lokalné métenych dat a spolehlivych informaci. Celoro¢ni bilance
vstupu a odnosu zivin zrybniktl je také velni individualni; zavisla pfedevSim na typu
hospodareni a Grovni trofie v rybniku ¢i nadrzi. Navic, vstup latek z chovnych rybniki je
vyznamné epizodni fenomén, ke kterému zatim existuje velmi malo dat. Dal§Sim vyznamnym
zdrojem nejistot pfi zadavani opatieni je odhad bezprostiedniho dopadu opatfeni nebodového
typu, v plode povodi. V CR neni dostatek méfenych dat, proto je zatim nutno pouZivat
inZenyrsky odhad.

Diléi shrnuti

Vysledky simulace modelem lze vyuzit pro prvotni odhad bilance dusiku a celkového fosforu
a ucinnosti opatieni na zakladé dat dostupnych v soucasnosti. Vzhledem k predpokladanym
investiénim prostfedkim povazujeme za velmi vhodné soucasné s piipravou na realizaci
opatfeni také déle zptesiiovat odhady jejich G€inku a pak pifipadné¢ modifikovat vybér nebo
potadi realizace jednotlivych opatieni.
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Zhodnoceni odhadu ucinnosti opatfeni pro sniZeni podpovrchového zneciSténi
empirickym pristupem a modelem MIKE BASIN

Hodnoceni u¢innosti opatieni na odnos N-NOjz empirickym pfistupem i modelem MIKE
BASIN probéhlo v povodi Vlasimské Blanice, které bohuzel neni pfili§ bohaté na podrobné
podklady a data z monitoringu vod, coz pfindsi fadu nejistot, jak je podrobné uvedeno
Vv pfislusné casti zpravy. Vystupy modelu MIKE BASIN je tedy potieba vnimat v téchto
souvislostech a rovnéz v hodnocenych méfitcich. Navrzena opatieni byla timto modelem
posuzovana v métitku povodi IV. tadu, jako plosné nejmensi jednotky, uchopitelné vyse
uvedenym modelem. Z vystupti obou simulaci (pfed a po navrhu opatieni) byly vyhodnoceny
rozdily v koncentracich latek a ro¢niho mnozstvi (latkového toku). Z rozdili byl vyhodnocen
predpokladany efekt opatieni jednak v dotéenych povodich IV. tadu, dale v profilech
jednotlivych kritickych bodii KB2 a kone¢né€ za celé povodi Vlasimské Blanice. Za celé
povodi Vlasimské Blanice (resp. k uzavérovému profilu Radonice), tj. plochy zahrnujici
znaCnou cast uzemi bez navrzenych opatieni, byla ucinnost poklesu koncentraci N-NOj
vlivem navrzenych opatieni vyhodnocena ve smyslu primérmého sniZzeni o 11,2 %. Nicméné
ve 26 dotéenych povodich IV. fadu, byla tato u¢innost v priméru jiz ve smyslu praimérného
snizeni 0 25 % (3 — 84 %). Analogicky, pro ukazatel Pcelk, bylo sniZeni za celé povodi
Vlasimské Blanice (K uzavérovému profilu Radonice) 5,35%; ve 26 dotéenych povodich IV.
fadu potom 20 % (1-83 %).

Uvedeny model i zvoleny empiricky postup hodnoceni jsou ze své podstaty bilanéni; tj.
hodnoti ,,priméry* a neumoziuji posuzovat vliv navrZzenych opatfeni na epizodni srazko-
odtokové situace, na které byly m.j. systémy opatfeni navrhovany. Je velmi pravdépodobné,
ze se zahrnutim epizodnich dat (které ovSem pro dané uzemi, jako i pro pfevaznou ¢ast izemi
CR nejsou k dispozici) by Gginnost opatfeni v celém povodi byla vyhodnocena jako vyrazné
Vyssi.
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8. Listy opatieni typu A — charakteristika a popis

Navrhy opatieni listd A provedl Sweco Hydroprojekt, a.s., ve spolupréaci s tymem CVUT a
VUMOP, v.v.i. Navrzena opateni jsou uvedena v Tab. ¢. 22, kde jsou popsana, zatazena do
dil¢i kategorie (dle katalogu opatieni) a do ptislusnych povodi IV. fadu. Je uvedena statistika
a grafické zobrazenti, tj. kolik bylo jakych opatieni v souvislosti s katalogem, v¢. komentaie.
Dale je zpracovana mapa s vyobrazenim polohy opatieni a jejich typu.

Poloha a specifikace opatfeni je téz uvedena ve webové prohlizecce
https://atlaspvl.vumop.cz/, v¢etné klikacich Listi opatieni typu A.

Tab. ¢ 22 Prehled a pocty jednotlivych typii navrzenych opatieni

5 Potet Investi¢ni | Ro¢ni provozni
Popisky radka Soe naklady naklady
(v tis. K¢&) (v tis. K¢)

Biofiltr v navaznosti na drenazni systém 35 350 42,0
Kontrolované spontanni starnuti drendze 8 0 53
Liniova zelen 245 13 509 4 052,6
Lokalni eliminace drénu 10 4 0,0
Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu) - zaslepeni 2 1 0,0
Moktad v dolni ¢asti drenazniho systému (¢i v navaznosti
na n¢j) s predfazenym objektem pro zpomaleni odtoku 18 18 527 1 960,1
Objekt na drenazi typu kotenové Cistirny 25 2 500 90,0
Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni 90 1248 0,0
Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zatizeni 10 5974 155,3
Odvadéci pruleh 31 33 658 1 036,6
Ochranna hrazka 5 498 160,9
Plosné odstranéni POZ 59 13 816 0,0
Polni cesta s protierozni funkeci 20 26 564 20459
Protierozni mez 429 120 139 22 634,8
Protierozni sedimentacni nadrz 118 54 282 32855
Ptevody drenaznich vod na tirovni podrobného
odvodnovaciho zafizeni 201 1172 15,6
Pievody vod na irovni hlavnich odvodiovacich zafizeni 2 48 1,0
Regulace na Girovni podrobného odvodnovaciho zafizeni 9 1615 8,5
Retencni pruleh 592 220 037 34 463,7
Revitalizace vodniho toku 129 1639912 10 604,8
Rozdélovaci objekt 42 3 360 21,0
SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony 4 257 0,0
Sucha nadrz 172 530 663 42 140,8
Svodny odvodilovaci piikop 150 51112 1 840,0
Svodny prileh 96 82 077 3 646,3
Tun dotovana drenazni vodou nebo tii na drenazni vyusti 80 3887 252,6
Vegetacni doprovod 47 7525 2295,0
Zachytny - odvadéci piikop 50 5098 720,4
Zalesnéni zemédelské pudy; alternativné: vysadba plantazi
RRD - na odvodnénych pozemcich 19 5641 95,6
Zasakovaci drén 14 420 5,6
Zatravnéni udolnice 105 5243 4247
Zatravnény pas 623 57 745 4677,4
Celkovy soudet 3440 2 906 880 136 682,0
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Navrhem opatfeni bylo dotceno 48 povodi IV. fadu, kde bylo celkem navrzeno 3 440
ochrannych opatieni. Pfehled po¢tu navrzenych opatieni v jednotlivych povodich IV. fadu je
uveden v Tab. ¢. 23.

Tab. ¢ 23 Pocty jednotlivych typii navrzenych opatieni v dotcenych povodich IV. fadu

CHP pocet CHP pocet
opati‘eni opati‘eni

1-09-03-0020-0-00 168 1-09-03-0590-0-00 277
1-09-03-0070-0-00 98 1-09-03-0600-0-00 24
1-09-03-0090-0-00 44 1-09-03-0670-0-00 20
1-09-03-0190-0-00 17 1-09-03-0710-0-00 176
1-09-03-0200-0-00 34 1-09-03-0730-0-00 91
1-09-03-0210-0-00 21 1-09-03-0800-0-00 50
1-09-03-0230-0-00 67 1-09-03-0820-0-00 64
1-09-03-0240-0-00 92 1-09-03-0830-0-00 31
1-09-03-0250-0-00 32 1-09-03-0850-0-00 58
1-09-03-0280-0-00 32 1-09-03-0860-0-00 82
1-09-03-0300-0-00 23 1-09-03-0890-0-00 117
1-09-03-0320-0-00 39 1-09-03-0930-0-00 35
1-09-03-0330-0-00 72 1-09-03-0940-0-00 349
1-09-03-0360-0-00 68 1-09-03-0950-0-00 53
1-09-03-0370-0-00 85 1-09-03-1000-0-00 54
1-09-03-0380-0-00 55 1-09-03-1020-0-00 209
1-09-03-0390-0-00 32 1-09-03-1030-0-00 68
1-09-03-0410-0-00 91 1-09-03-1610-0-00 68
1-09-03-0420-0-00 62 1-09-03-1620-0-00 82
1-09-03-0440-0-00 72 1-09-03-1640-0-00 20
1-09-03-0450-0-00 37 1-09-03-1660-0-00 18
1-09-03-0470-0-00 53 1-09-03-1670-0-00 28
1-09-03-0550-0-00 47 1-09-03-1690-0-00 26
1-09-03-0560-0-00 50
1-09-03-0580-0-00 49 | Celkovy souet | 3440 |

Piehled jednotlivych listl opatfeni po povodich IV. fadu vcetné investi¢nich a ro¢nich
provoznich nakladi je uveden v piiloze €. 2.

Vyhodnoceni srazkoodtokovych charakteristik povodi IV. fadu je uveden v pfiloze ¢. 3.

Piehled novych retencnich a zasobnich objemti po povodich IV. fadu je uveden v piiloze ¢. 4.

Analyza nakladi a vynosi byla zpracovana pro povodi vlasSimské Blanice. Analyza je
rozdélena na dvé Casti — financni a ekonomickou analyzu. Doba hodnoceni je 20 let. Pro
hodnoceni finan¢ni a ekonomické efektivnosti investice je pouzita diskontni sazba ve vysi 5
%. Rok zahajeni investice je rokem 1, v§echna navrzend opatieni jsou realizovana a uvedena
do provozu béhem roku 1.
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8.1 Financni analyza

Tato kapitola popisuje analyzu hlavnich finan¢nich ukazateld Systému opatifeni za ucelené
povodi (Projektu). Pfredmétem finan¢ni analyzy je identifikace a kvantifikace dil¢ich
finan¢nich nakladi a vynost Projektu. Vysledné hodnoty jsou nasledn¢ agregovany do
podoby ukazatelii ¢isté soucasné hodnoty (,,FNPV*) a vnitini vynosové miry (,,FIRR*). Tato
sekce zaroven shrnuje predpoklddany vyvoj penéznich tokl Projektu v jednotlivych letech.
Zavery nasledné shrnuji celkovou ocekavanou vynosnost Projektu

Jednotlivé naklady a ptinosy jsou podrobné popsany véetné jejich kvantifikace v predchozich
kapitolach.

Financ¢ni Cistd soucasna hodnota a finan¢ni vnitini vynosova mira jsou jednémi z hlavnich
ukazatelti navratnosti investice. Vzhledem k charakteru opatfeni a jejich efekti piimo pro
investora lze predpokladat, ze celkové financni ndklady budou vyrazné prevysovat celkové
finan¢ni uzitky a tedy posuzované systémy opatieni budou z finan¢niho hlediska neefektivni a
tedy nevhodné pro financovani ze soukromych prostfedkii. Tento predpoklad se bude
projevovat v hodnotach ekonomické ¢isté souc¢asné hodnoty, které pro jednotlivé hodnocené
projekty budou zaporné. Tento predpoklad doklada tab. 25, kdy celkové pifimé naklady
(investi¢ni, administrativni a provozni) modelového systému opatieni v povodi vlaSimské
Blanice jsou béhem 20-ti modelové hodnocenych let ve vysi necelé 2,1 mld K¢, zatimco
ekonomicka €ista souc¢asna hodnota dosahuje vySe — 3,150 mld. K¢.

8.2 Ekonomicka analyza

Na rozdil od finan¢ni analyzy, ekonomické analyza a ekonomické penézni toky zohlediuji
benefity a ndklady nejenom pro investory Projektu, ale i pro uzivatele Projektu a celou
spolec¢nost. Tento zakladni rozdil pohledii na Projekt vede k upravam vstupnich polozek,
jejich ocenéni a rozdilim v uziti diskontni sazby. Tyto Gpravy maji své opodstatnéni, protoze
naklady a pfinosy Projektu pro celou spole¢nost jsou SirSiho charakteru nez ty, které jsou
pouze pro vlastnika infrastruktury. Hodnota nakladii a pfinosti pro celou spole¢nost se miize
lisit napriklad proto, Ze cast nakladt predstavuje pouze financni transfer (napf. dan¢) v ramci
spolecnosti a musi byt proto v rdmci ekonomické analyzy eliminovéna.

Vysledné hodnoty jsou nasledné agregovany do podoby ukazatelii ekonomické ¢isté soucasné
hodnoty (,,ENPV*), ekonomické miry ndvratnosti (,,EIRR*) a poméru benefiti a ndklad
Projektu (,,BCR*) a zavéry ukazuji, zda je dany Projekt vynosny z pohledu celé spolecnosti.

Néklady a vynosy, které se uskute¢ni v odlisnych ¢asovych obdobich, byly diskontovany za
ucelem vypoctu Casové hodnoty penéz do referenniho roku. Diskontni sazba vyuzita pro
ekonomickou analyzu investi¢nich projektli je socialni diskontni sazba (,,SDR*) reflektujici
pohled spolecnosti na budouci pfinosy a ndklady spojené s projektem v porovnani se
soucasnymi piinosy a naklady. Socidlni diskontni sazba (mira) byla pouzita ve vysi 5,0 %.

Na rozdil od finan¢ni analyzy jsou do ekonomické analyzy zapocteny nésledujici ekonomické
uzitky:
e zvySeni retence a akumulace vody v povodi
zvySeni kvality vody (sniZeni obsahu fosforu, snizeni obsahu dusiku)
sniZeni odnosu sedimentu do vodniho toku
ekosystémové sluzby
zvySeni hodnoty ekosystému
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Naklady na realizaci jednotlivych typu opatfeni a urCeni jejich provoznich nakladia byly
vycisleny pro jednotlivd konkrétni opatieni na zaklad¢ jednotkovych nakladi - viz Tab. ¢. 24,
Tab. ¢. 25, Tab. ¢. 26.

Tab. ¢ 24 Prehled jednotlivych nakladu a jednotkovych provoznich ndkladu na jednotlivé

typy opatreni
rocni
Cena provozni
Typ opatfeni jednotka |/jednotka v| naklady
K¢ /jednotka v
K¢
D09 |Objekt na drenazi typu kofenové Cistirny ks 100 000 3600
D11 |Rozd¢lovaci objekt ks 80 000 500
D10 |Biofiltr v navaznosti na drenazni systém ks 10 000 1200
D05 |Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu) - zaslepeni ks 350 0
05 |Lokalni eliminace drénu ks 350 0
P09 |Polni cesta s protierozni funkeci m 2415 186
P10 |Protierozni mez m 690 130
EO1 |Liniova zelen m 150 45
P03,
P04 |Retencni prileh m 830 130
P02 |Svodny odvodiovaci piikop m 2 250 81
D06 |Odkryti drénu a jeho Gplné odstranéni m 280 0
D12 |Regulace na trovni podrobného odvodnovaciho zatizeni m 380 2
Revitalizace vodniho toku m 15 000 97
P05 |Svodny prileh m 5830 259
Odvadéci pruleh m 2 630 81
Ptevody drendznich vod na tirovni podrobného
D13 |odvodnovaciho zafizeni m 150 2
Zasakovaci drén m 150 2
D02 |Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zatizeni m 2500 65
P06 |Ochranna hrazka m 300 97
D07 |SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony m 350 0
P01 |Zachytny - odvadéci ptikop m 460 65
Kontrolované spontanni starnuti drendze m 0 2
Ptevody vod na irovni hlavnich odvodinovacich zatfizeni m 500 10
P13 |Zatravnény pas m® 8,0 0,6
Zalesnéni zemédelské pudy; alternativné: vysadba plantazi
D04 |RRD - na odvodnénych pozemcich m? 29,5 0,5
P08 |Such4 nadrz m° 340,0 27,0
P07 [|Protierozni sedimenta¢ni nadrz m° 380,0 23,0
EO1 |Vegetacni doprovod m? 20,0 6,1
D08 |Tuan dotovana drenazni vodou nebo tin na drenazni vyusti m® 400,0 26,0
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P12 |Zatravnéni udolnice 8,0 0,6
Mokiad v dolni ¢asti drendzniho systému (¢i v ndvaznosti
na n¢j) s predfazenym objektem pro zpomaleni odtoku 350,0 37,0
D06 |Plosné odstranéni POZ 50,0 0,0
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Tab. ¢ 25 Financni analyzy modelového systéemu opatreni v povodi viasimské Blanice

ceny v tis. K rok hodnoceni| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1. Cekové finanéni naklady 2099569 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522
1.1.|Pfimé naklady 2099 569| 92522 92522 92522| 92522| 92522) 92522| 92 522| 92522 92522 92522 92522| 92522| 92522) 92522) 92 522 92522 92522 92522 92 522
1.1.1.|Investicni naklady 1905 968 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.1.1. |Vykup pozemku 246 167 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.1.2.|Pafizenifwybudavani opatfeni 1659 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.2.|Provozni naklady 12028| 76929 T6929) 76929) 76929) 76929 76929 76 929| V6929 T6929| 76929) 76929) 76929 76928 76929 V6929 T6929) T6929) 76929 76929
1.1.2.1|odstrafiovani sedimentu z vodnich tokd a nadrzi 12028 T185| T185| 7T 185| 7 185| 7155 T165) T 155) T 18h| T185| T 185| T 1A5| T 165 T 165| T16h| T185| T 18h[ T185| T 155| T 155
1.1.2.2|ostatni provozni naklady na opatfeni 0] B9773) 69773 69773 69773 BY V73| 68 T73| 69773| 69773 69 TV3| 69773 69773 69773 68 TT3| 69773 69773 69773 GITVI| 69TV 64773
1.1.3.|Oportunitni naklady 15 694| 15594| 15594) 15594) 155694 155694| 15594| 15594| 15594| 15584| 15594) 15594| 155694| 15694 155694| 15584 15594) 15594) 155694] 15594
1.1.3.1|udly zisk/u&la dotace z produkce 16 694| 15594| 15594] 15584| 15594| 15594) 15594 15694| 15694 156894( 15584| 15584) 16594) 15594| 15 5694| 155694| 155694( 155684] 15594) 15594
1.1.3.|Administrativni naklady 165 980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.1.|Produkeni sluiby 0

2.1.1.|Produkce biomasy 0
2.2.|Regulacni sluiby 0] 3791 3791 3791 3791 3791 3791 3791 3791 37M| 3791 3791 3791 3791 37HM| 3791 3791 3791 379 3TN

0

0

2.21.|R lace eroze

J

2 2 1.1[SniZeni ztraty pidy z pozemkd

[Diskontni mira | 4%)]
|Diskontni koeficient [ 096 092 o089 085 082 079 076 o073 o70o[ o068 065 062] 060] 058 056] 053] 051 049] 047 0.46]

3. Vystupy financni analyzy

79 284] -79 284] 79 284] -79 284] 79 284] 79 284] -79 284] 79 284] 79 284] -79 284] 79 284] -79 284] 79 284] 79 284] 79 284] 79 284] -79 284] -79 284] -79 284]

t & penéZni toky [-2 018 817] -73 302 70 483] 67 772| -65 166] 62 659] 60 249] 57 932 55 704] 53 661] 561 601] 49 621[ 47 616] 45 785] 44 024] 42 330] 40 702 39 137] -37 632[ -36 184]
3.3.]EH icka Cista sougasna hodnota (FNPV) 3 140 880
3.4.[E} icka mira vy i (FIRR) -
3.5.|Benefit/cost ratio (B/C) 0,07]
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Tab. & 26 Ekonomické analyzy modelového systému opatieni v povodi viasimské Blanice

ceny v tis. Ké rok hodnoceni 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15| 16| 17| 18| 19| 20
1. Cekové ekonomické ndklady 2099569 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 92522 925622 92522 92522 92522 92522
Pfimé naklady 2099569| 92s522] 9252|9253 92522) g2s2a| g2sza|  92sen| o2s22| g2s2a|  opsea|  gosee| gosa|  g2spa|  gasoe|  gosze|  gosze|  gaspa|  gasor| g2sal
Inve stiéni naklady 1905 968 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.1.1.]Wkup pozemku 245 167 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.1.2.| Pofizenitvybudovani opatfeni 1 659 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1.2.| Provozni naklady 12028 7e929] 7e928] 7928 7e929] 7e929] 76929| 75928 7e929| 7e929] 7e928| 7s929| 7e929| 7eo929| veo29| 7eo29| 7eors| 7egrs| 7eg2s|  7e929
1.1.2.1 | odstrafiovani sedimentu z vodnich tokil a nadrE 12 028] 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7155 7 155 7 155 7 155 7 155 7 155 7 155 7 155
1.1.2.2| ostatni provozni naklady na opatreni o es773] ea77a[ ea77al e9773| e977a| e87r3| e9773| e9773| e9yra| eevra| ea7r3| eo773| e9vra|  e9v7a| e9773| eo7ra|  eo7va|  eavia| &8 vra
1.1.3.|Oportunitni naklady 15504] 15504] 15584] 15504 15504] 15504] 15594] 15504 15504 15504] 15594] 15504 15504 15504] 15594] 15594] 15504 15504  15594] 15504
1.1.3.1|usly zisk/u$la dotace = produkce 15504] 15504] 15584[ 15504 15594] 15504] 15504[ 15504 15504 15504] 15504] 15594 15504  15c504]  q5504] 15594  15ce4]  q5s5p4]  15594] 15504
1.1.3.| Administrativni naklady 165 930 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.| Produkéni sluiby [ 5448 5448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9 448 9 448 9 448 9 448] 9448 9448 5448
.|Produkce biomasy 0 5448 5448 5448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9448 9 448] 9 448] 9 448] 9 448] 9448 9448 5448
.|Regulani sluiby 0[18 294 414[16 596 966/ 16 598 966 16 598 966] 16 596 966 16 536 966 16 598 966| 16 558 966| 16 598 566| 16 598 9656( 16 558 966 16 598 966| 16 598 966] 16 538 966( 16 535 966/ 16 538 966| 16 596 566| 16 598 966] 16 538 966
.|ZvyEeni retence a akumulace vody v povodi 0 552 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 [i] [i] [i] 0 0 0 0
.| ZvySovani kvality vody 0 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538 7538] 7538] 7538] 7538 7538 7538 7538
223 1]Snifeni obsahu fosforu 0 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2 019] 2019] 2019] 2019] 2018 2018 2018
22 32[Snifeni obsahu dusiku 0 5 520 5 520 5 520 5 520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5520 5 520 5 520 5520
2.2.4.|Requlace eroze 0 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054 8054
2.2 41]Snifeni ztraty pady z pozemkd 0 3751 3751 3781 3751 3781 3781 3781 3781 3731 3781 3781 3781 3781 2781 2781 2781 2781 2781 3791
2.2 42[SniFeni odnosu sedimentu do vodniho toku 0 4283 4283 4283 42683 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263 4263
2.2.5.|Ekosystémové sluiby 016 583 374] 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 563 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 583 374| 16 563 374]
2.2.6.] ZvyEeni hodnoty ekosystému o] 169485 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Sociéini digkentni mira | 5%
| Diskontni koeficient | 0,95] 0,91] 0,86] 0,82] 0,78] 0,75] 0,71] 0,68] 0,64] 0,61] 0,58] 0,56] 0,53] 0,51] 048] 0,45] 0,44] 0,42] 0,40] 0,38

-2 099 569] 18 211 340[16 515 892[ 16 515 892] 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892] 16 515 892[ 16 515 892[ 16 515 892]

_l_l__‘

| -1999 500 16 518 222[ 14 267 048] 13 587 665] 12 940 633 12 324 413]11 737 536] 11 178 606[ 10 646 291] 10 139 325| 9656 500] 9 196667| 8758 730| 8 341648 7944 426 7566 120] 7205829] 6862694 6535 899] 6224666

3.3.|Ekonomicka Eistd souéasnd hodnota (ENPV) 199 114 995
3.4.|Ekonomicka mira vinosnosti (EIRR) B859%|
3.5.|Benefiticost ratio (BIC) 82,24
1627966] 67482] 67482] 67482] 67482 67482 67482] 67482( 67482] 67482] 67482] 67482 67482 67482| 67482] G7482] 67482] 67482] 67 482
| 1476613] 58204] 55518] 52874] S0356| 47958|  45674| 43500 41428 39455 a7s77|  as7s7| 34083 32460 30914 29442 2040] 2e705| 25433

4.3.|Ekonomicka istd souéasna hodnota (ENPV) -1.300 399,
4.4.|Ekonomicka mira vynosnosti (EIRR) -
4.5.| Benefiticost ratio (B/C) 0,12]
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Pti uvazeni veskerych socioekonomickych ptinost a nakladii v priibéhu hodnoticiho obdobi a
zustatkové hodnoty, ktera odrazi ekonomickou hodnotu projektu za timto horizontem, byly
vypocteny ukazatele ekonomické cisté soucasné hodnoty (ENPV), ekonomické miry
navratnosti (EIRR) a B/C (ukazatel porovnani naklada a vynosii).

Ekonomické c¢istd soucasnd hodnota ptedstavuje rozdil mezi diskontovanymi socialnimi
vynosy a ndklady. ENPV je vyuzivana jako jeden z hlavnich ukazateli ekonomické
vykonnosti projektl. Dalsi ukazatele finan¢ni vykonnosti jsou také ukazatele EIRR a B/C, ty
ovSsem do vypoctu nezahrnuji velikost projektu, coz mize vést k obCasnym problémim pfi
jejich interpretaci. To doklada tab. 26, kdy ekonomicka Ccistd soucasna hodnota, se
zapocitanim ekosystémovych sluzeb, plynoucich z modelového systému opatfeni v povodi
vlagimské Blanice béhem 20-ti hodnocenych let, dosahuje vyse pres 199 mld. K¢. Kladny
ukazatel ENPV znamena, ze Projekt piinasi zvySeni spole¢enského blahobytu a tedy lze jej
doporucit k realizaci.

Pti zohlednéni ekosystémovych sluzeb novych biotopti dle Sejak J. a kol. 2010, které
vzniknou realizaci posuzované projektu, je posuzovany projekt ze spolecenského a
ekonomického pohledu efektivni.

9. Rekapitulace a zavér

V ramci projektu ,,Priprava listl opatieni typu A lokalit plosného zemédélského znecisténi
pro plany dil¢ich povodi®, feSené¢ho v ramci zakézky pro zadavatele Povodi Vltavy, statni
podnik v letech 2015 — 2019 konsorciem VUMOP, v.v.i., CVUT, Sweco Hydroprojekt, a.s. a
VUV, TGM, v.v.i. bylo navrzeno celkem 3 440 konkrétnich opatieni ve 48 povodi IV. fadu s
celkovou plochou 508 km? Ztoho v povodi vlasimské Blanice bylo navrzeno 2 048 a
zbyvajici v okolnich a navazujicich povodich IV. fadu. Z téchto opatieni bylo 2 391 primarné
protieroznich, 610 opatieni primarné na drenéznich systémech, 147 opatieni kombinovanych
a 294 doprovodnych. Opatteni na zmirnéni povrchového a podpovrchového odtoku a opatieni
kombinovana byla spojovana v tzv. systémy opatfeni, za ufelem co nejvySsi ucinnosti
Z hlediska zvySeni retence vody a zlepSeni jeji kvality.

Vyhodnoceni uc¢innosti navrzenych opatieni pak bylo provedeno pro hydrologicky ucelené
uzemi vlasimské Blanice (uzavérovy profil Radonice). Toto povodi bylo vybrano na zakladé
vysledkli kategorizace kritickych lokalit obou typli zneci$téni a potvrzeno i terénnim
prizkumem. Povodi vlaSimské Blanice. Povodi vlaSimské Blanice m& po zavérovy profil
Radonice rozlohu 543 km? a obsahuje celkem 71 povodi IV. fadu. Z téchto povodi bylo 31
klasifikovano jako ohrozend povrchovymi zdroji zneciSténi a z hlediska podpovrchového
znecisténi bylo 50 povodi IV. fadu klasifikovano hodnotami SR SIPO 4 a 5 (vysokd az velmi
vysoka potfeba navrhu opatieni). Celkem bylo v povodi vlaS§imské Blanice navrzeno 2 048
opatieni ve 30 povodich IV. fadu ze 71, coZ piedstavuje 51 % plochy jejiho povodi.

Na snizeni zatiZzeni vod povrchovym zneciSténim bylo navrzeno celkem 2 538 opatieni, z toho
1 552 v povodi vlasimské Blanice. Opatieni se dotkla 30 povodi IV. fadu (51 % plochy
povodi vlasimské Blanice. Realizaci téchto PEO by doslo ke snizeni odtoku splavenin
zavérovym profilem Radonice o 30 % a ke sniZeni odtoku erozniho fosforu o 37 %. Pokud by
retencni 1 ,,zachytnd a odvadéci* opatfeni zcela absorbovala sediment/fosfor vstupujici do
nich z pfislusnych zemédé€lskych pozemki, byl by efekt snizeni vstupu splavenin i erozniho
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fosforu z okolnich pozemkii do stévajici hydrografické sit¢ velmi vyrazny. Hodnoty G¢innosti
jsou 38 % (splaveniny) a 43 % (erozni fosfor).

Vyjadieno kvantitativné€, v praiméru za rok dokazi tato opatieni snizit celkovy vnos fosforu
do ti¢ni sit¢ o objemu pres 17 tun a celkovy vnos erozniho smyvu (pidy) pies 30 tis. tun.

Opatieni na snizeni znecisténi z podpovrchovych zdrojii znecisténi byla navrhovana ve 26
povodich IV. tadu (47 % plochy povodi vlaSimské Blanice). Celkem bylo navrzeno 496
opatfeni relevantnich pro sniZzeni zneciSténi drendznimi systémy. Tato opatfeni ovlivnila
drenazni odtok na 38 % plochy odvodnénych lokalit v povodich s navrhy opatieni a méla vliv
na snizeni odnosu dusi¢nanového dusiku o 175 t/rok, coz predstavuje snizeni odnosu N — NO3
0 24 %. V ramci celého povodi vlasimské Blanice, ve kterém bylo navrzenymi opatfenimi
ovlivnéno 21 % odvodnénych lokalit, tedy doslo k poklesu odnosu N-NOj drenaznimi
systétmy o 11 %.

Vyjadieno kvantitativng, Vv ptipadé dusi¢nanového dusiku se jednd v priméru o sniZeni
celkového vnosu o 80 tun.

Navrzend opatieni jednak zvysi retenc¢ni schopnost krajiny, kdyz pii stoleté srazce zadrzi
kolem 3,5 mil m3 vody v hornich ¢astech povodi s tim, Ze vétSina této zadrzené vody se
zasédkne do plidy a pomalu, neSkodné odtéka ¢i je akumulovana. Opatieni rovnéz posiluji
samocistici schopnosti v moktadech, nadrzich, vodnich tocich i pade¢.

Reseni projektu p¥ineslo fadu inovaci pro efektivni feseni nizké retence vody v zemédélskych
povodich a omezovani plosného zemédélského znecisténi vod. Zejména jde o postupy pro
prioritizaci hydrologickych jednotek riznych métitek z pohledu potiebnosti opatieni. Dale se
jedna o komplexni katalog ochrannych opatieni, z nichz byla opatieni v ramci listi opatieni
typu A navrhovana. Zpracovany katalog pfinasi z hlediska CR i zahrani¢i inovativni podklad
pro navrhovani biotechnickych opatieni na zemédélské pide a v jeji navaznosti, nebot” jednak
uvadi piehled opatieni pro snizeni povrchového 1 podpovrchového odtoku, v¢. hodnoceni
jejich ucinnosti na vodni reZzim a jakost vod, ale hlavné ptichdzi s tzv. systémy opatfeni, tedy
vhodnymi kombinacemi rtiznych typl opatieni ve vzajemné ndvaznosti.

Reseni projektu také odhalilo fadu nejistot, zejména v oblasti znalosti skute¢ného piisobeni
jak jednotlivych opatfeni, tak synergii systémil opatfeni z pohledu vlivu na vodni reZim a
jakost vod. V téchto oblastech zjevné chybi fada poznatki, které nelze ziskat jinak nez
experimentalné.

Projekt je ndvodem ke komplexnimu piistupu feSeni vySe uvedenych témat a moZnou
inspiraci pro vyber prioritnich lokalit, ndvrhy a vypocty Gi€innosti opatieni v dalSich povodich.
Stejné tak je nutnym krokem ke skutecné realizaci efektivnich opatieni v povodi. Projekt
,Priprava listi opatieni typu A lokalit plosSného zemédé€lského opatieni pro plany dil¢ich
povodi“ vyznamné pfispél k presnému definovani vyznamu tohoto problému i naznaceni
mozného feseni, potifebného rozsahu a podoby krajinnych opatieni a odhad jejich tcinku.

Investi¢ni naklady na navrzena protierozni a ptirod¢ blizkd opatieni, mezi kterymi nechybi
revitalizace vodnich toki, budovani tini, mokfadt a suchych reten¢nich nadrzi, jsou ve vysi 3
mld. K¢ a provozni ro¢ni naklady se pohybuji kolem 130 mil. K¢.
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Piedkladana studie predstavuje svym zaméfenim, rozsahem a komplexnosti v CR ojedinély
podklad, vyuzitelny jak v planech dil¢ich povodi ve spravni pisobnosti Povodi Vltavy, statni
podnik, tak v povodich jinych. Vypracovany material je déle velmi dobfe pouzitelny pii
prioritizaci ¢i navrhovani opatfeni v ramci Komplexnich pozemkovych uprav, modifikacich
parametrd pidnich bloki, pfipraveé, zacileni a kontrolach dota¢nich titulti a dalSich zménach
hospodareni v zemédélské krajin€, smétujicich ke zvySeni a posileni vodohospodaiskych a
environmentalnich funkci krajiny.
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