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V. Hydrologické extrémy

V.1. Povodné
V.1.1. Uvod

Povodnové situace, stejné tak i sucho, predstavuji nejvétSi hrozby pfirodnich katastrof na Uzemi
Ceské republiky. Tato skuteénost je dana polohou Ceské republiky v celosvétovém i kontinentalnim
méfitku. PfestoZe se tu nenachazi pohofi velehorského charakteru, oznaéuje se uzemi CR za stfechu
Evropy, nebot jim prochazi hranice povodi tfi vyznamnych evropskych fek — Labe, Odry a Dunaje,
které se setkavaji na vrcholu Klepy (1144 m n.m.) v masivu Kralického Snézniku. Hlavnim zdrojem
vody jsou tedy atmosférické srazky, které maji kliCovy vyznam pro charakter pfirodniho prostfedi ale i
pro fadu oblasti lidské ¢innosti, jako je zasobovani vodou pro lidskou potfebu a primysl, zemédélstvi,
lesnictvi atd.

Pro planovani v oblasti ochrany pfed povodnémi a suchem je nutné znat rozsah a moznou &etnost
vyskytu povodriovych situaci i suchych obdobi a to v kontextu se skute€nostmi, které uz kdysi nastaly,
a je pravdépodobné, ze se v budoucnu mohou znova opakovat.

Cast Hydrologické extrémy fesi komplexné vodni rezim krajiny v celém diléim povodi Berounky, a to
z hlediska povodni i sucha. Samostatné, podle Smérnice 2006/60/ES, jsou uvedeny oblasti
s vyznamnym povodfiovym rizikem v kap. V. kap. V.1.4.

Tato &ast je do planh diléich povodi Ceské republiky zafazena nad ramec Smérnice 2000/60/ES [1],
nebot pfedmétem planovani v oblasti vod v Ceské republice byla vzdy tradiéné i ¢ast, tykajici se nejen
oblasti ochrany vod jako slozky zivotniho prostfedi a vodohospodaFskych sluzeb, ale i problematiky
ochrany pied povodnémi a pied dal$imi $kodlivymi uginky vod. Cast V, jak jiz vyplyva z jejiho nazvu,
je rozdélena na dvé zakladni kapitoly, a to V.1. Povodné a V.2. Sucho.

Navrhy opatfeni v oblastech nevymezenych jako oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem jsou
obsazZeny v kapitole VI spolu s navrhy opatfeni ke snizeni nepfiznivych G¢inkd sucha, pro zlepSovani
vodnich poméra a pro ochranu ekologické stability.

Navrhy opatfeni ke snizeni nepfiznivych ucink(i povodni v oblastech s vyznamnym povodrfiovym
rizikem jsou pfedmétem planu pro zvladani povodrovych rizik.

V.1.2. Historické povodné a uzemi rozlivii povodni

O velkych vodach, které se vyskytly v dil¢éim povodi Berounky existuje podstatné méné zaznamui nez
na jinych &eskych fekach. Vyjimku tvofi dolni tok Berounky, pfedevSim mésto Beroun.

Prvni povodni, ktera je alespori ¢asteéné popsana, byla situace z bfezna 1845. Jeji pfi¢inou bylo
prudké tani mohutné sné&hové pokryvky, jejiz vodni ekvivalent s ohledem na spadlé srazky lze
odhadnout v praméru na 120 mm. Nahla obleva v kombinaci s vydatnymi destovymi srazkami
v podhorskych a horskych oblastech znamenala za pfispéni silného promrznuti pady a vSeobecného
zamrzu toku vznik zcela mimofadnych pritokovych vin v celém povodi Labe. | kdyz pfima pozorovani
vodnich stavll byla na Berounce zavedena az o 40 let pozdéji, byl vrcholovy pritok odvozen pro profil
Plzent (Mze) u dnedni Lochotinské lavky. Maximalni vodni stav byl zaznamenan i v misté dnesni
stanice na Bilé Hore (Berounka). Mze vrcholila dne 30. 3. 1845 pfi pritoku 470 m3/s (teoretické Qoo =
332 m?/s), Berounka ve stejny den pfi stavu 617 cm. Povoden svymi nasledky pfekonala i do té doby
nejznaméjsi z tnora 1784. Dle dochovanych zapis(i probéhla v Plzni ve dvou vinach. Nejdfive vcelku
pokojné odplul led (27. 3.), nasledujici den se vSak vSechny Feky znovu rozvodnily. Archivni materialy
uvadéji, Ze voda dosahla aZ ke dvoru Frassovu pod kostelem V8ech svatych. DoSlo i k pobofeni
hradeb a velkym 8kodam na domech, polich i loukach.

Nejznaméjsi historickou povodni na Uzemi Plzefiského kraje, kterd smutné proslula v jeho
severovychodni ¢asti tj. v povodi Stfely, Klabavy a drobnych vodoteéi v iseku Berounky pod Plzni,
byla pfirodni katastrofa z kvétna 1872. Jeji pfi€inou byly pritrze mracen, které zasahly izemi o plose
nékolik tisic km?, coz je u téchto typl povodni zcela vyjime¢né. Jelikoz v této dobé neexistovala méfici
sit, neni mozno stanovit ani srazkové uhrny ani pratoky na jednotlivych tocich. Z historickych pramenu
vSak vyplyva, ze v obci Mladotice (mezi Kralovicemi a Manétinem) spadlo béhem jedné hodiny asi
240 mm desté. S ohledem na trvani, které se odhaduje 4 — 6 hodin, byla intenzita boufkového pfivalu
téméF nepredstavitelna. Odtokova odezva v postizeném uUzemi méla charakter zivelné pohromy.



V povodi Berounky az k profilu Beroun byly celkové $kody odhadnuty na 7 miliénua zlatych, pfi povodni
zahynulo celkem 237 lidi.

Regionalni povoden zplsobena nékolikadennimi srazkami na zacatku zafi 1890 postihla nejen Plzen,
ale také celé Uzemi smérem k jihozapadu. Dést zpusobil rozvodnéni Mze, Radbuzy, Uhlavy i Uslavy.
Bylo zatopeno napt. mésto St¥ibro a celé ploché Uzemi pod dnedni nadrzi VD Hracholusky. Uzemi od
Bdenévsi k Plzni bylo jednim velkym jezerem s ostrovem, na kterém lezela obec TouSkov. Podobna
situace byla i na jinych mistech.

Vezmeme-li v ivahu, Ze zaznamy o povodnich z uplynulych desetileti se jednou stanou historickymi,
je mozno za tyto povodné povazovat i situaci z Cervence 1981. Tehdy v pasu tahnoucim se ze
Sumavy pres Brdy k severovychodu spadlo b&hem 3 dni az 190 mm deété. V povodich Uslavy a
Klabavy byla nasledné prekrocena uUroven teoretické vody stoleté. Pokud jde o povodné zplisobené
kratkodobym deStovym pfivalem, je tfeba zminit 30. duben 1975. Tehdy v tésné blizkosti mésta Plzné
byly obce Cizice, Sténovice, Stahlavy, Nezvéstice a nékteré dal$i postizeny bleskovou povodni.
Pratokova vina zplsobena 120 mm desté béhem 4 hodin se prohnala jako ni¢iva lavina vSemi
drobnymi vodote€emi v tomto Uzemi. Nasledné Skody dosahly asi 100 mil. K&, 1 osoba zahynula.

Jedna z nejnicivéjsSich povodni zasahla téméf celé dil¢i povodi Berounky v srpnu 2002, kdy s vyjimkou
Mze a Strely byla pravdépodobna doba opakovani kulminaénich pratokd vyhodnocena vice nez 100
let. Povoderi v ¢ervnu 2013 byla v povodi Berounky podstatné nizsi, nejvyssi pratok (Qzo — Qso) byl
zaznamenan na Uhlavé v profilu Prestice.

Povodné z privalovych srazek byly v poslednich letech ploSné zaznamenany predev§im v srpnu
2010, kdy se 6.8. vyskytovaly témér na celém dil€im povodi Berounky denni srazkové uhrny az 60
mm, v oblasti Klatovska byla zaznamenana maxima na stanici Spi¢ak (107 mm) a Hojsova Straz (104
mm). Tyto srazky misty zpusobily vyrazné vzestupy hladin na hornich tocich Uhlavy, Jelenky,
Bradavy, Klabavy, horni &asti povodi Cerveného potoka a Jalového potoka. Kulminaéni pratoky ale
nepresahly Qs.

Lok&lng byly zaznamenany piivalové srazky v éervnu a &ervenci 2012. V povodi Uhlavy se mohlo
ojedinéle jednat i o srazkové uhrny pfes 90 mm, s intenzitou az 40 mm/hod. Prudké vzestupy hladin
nastaly v povodi Drnového potoka, Mochtinského potok, Toé&nického otoka a nasledné Uhlavy.
Kulminaéni pratoky byly nejvy$si na Mochtinském a Drnovém potoce u Klatov — Qio, na ostatnich
tocich dosahla max. Qs.

Lokalni pfivalové povodné zasahly v ¢ervnu 2008 Zbiroh, v ¢ervenci 2010 obec Cheznovice v povodi
Holoubkovského potoka a v ¢ervnu 2013 obec Honezovice na NedraZickém potoce (povodi Radbuzy).

Opakované zasahovaly privalové povodné obec Némcovice na Rokycansku (roky 2005, 2008 a
2012). Skody byly zpusobeny zaplavenim vesnice nanosy pudy z okolnich poli, na kterych nebyla
dodrzovana pravidla spravného hospodareni.

Prehled nejvysSich zaznamenanych pratokd a jejich doby opakovani (=N20) v hlasnych profilech
povodnoveé sluzby je uveden v tabulce V.1.2a.

Tab.V.1.2a — Nejvyznamnéjsi povodné zaznamenané hydrologickou sluzbou

DVvU Kraj Vodni tok Profil Rok vyskytu Pratok [m3.s] | N-letost
UPOV_ID NAZ_TOK

BER_0100 | Plzerisky Uhlavka Stfibro 13.8.2002 53.8 20
BER_0150 | Plzefisky Utersky potok Trpisty 28.5.2006 75 50
BER_0150 | Pizerisky Utersky potok Trpisty 14.1.2011 62 20
BER_0250 | Pizerisky Radbuza Stafkov 13.8.2002 213 100-200
BER 0270 | Plzerisky Radbuza Lhota 13.8.2002 360 200-500
BER_0370 | Plzerisky Uhlava Stara Lhota 13.8.2002 424 >20
BER_0370 | Plzerisky Uhlava Klatovy 13.8.2002 159 200-500
BER_0420 | Pizefisky Uhlava Sténovice 13.8.2002 398 1000
BER_0420 | Pizefisky Uhlava Prestice 3.6.2013 162 20-50
BER_0420 | Plzerisky Uhlava Sténovice 3.6.2013 189 20-50
BER_0430 | Plzerisky Radbuza Ceské Udoli 13.8.2002 339 200
BER_0440 | Plzerisky Uslava Pradlo 13.8.2002 75 100
BER_0480 | Pizerisky Uslava Koterov 13.8.2002 459 >1000




DVvU Kraj Vodni tok Profil Rok vyskytu Pratok [m3.s] | N-letost
UPOV_ID NAZ_TOK

BER_0530 | Plzerisky Klabava Nové Hut 13.8.2002 266 200
BER_0530 | Plzerisky Klabava Nové Hut 28.5.2006 167 20-50
BER_0530 | Plzerisky Klabava Hradek 28.5.2006 108 50
BER_0550 | Plzerisky Berounka Plzen - Bild Hora 13.8.2002 858 100-200
BER 0730 | Plzerisky Berounka Libin 13.8.2002 1710 500-1000
BER_0840 | Stfedogesky Litavka Cenkov 13.8.2002 88 50-100
BER_0900 | StfedoCesky Litavka Beroun 13.8.2002 2170 500-1000

Zdroj: Povodi Vitavy, statni podnik, zpravy o povodnich

Tabulka V.1.2 - Hydrogramy vyznamnych povodrovych udalosti ve vybranych vodomérnych
stanicich

Mapa V.1.2 — Maximalni zjiStény rozsah zaplavovaného uzemi historickymi povodnémi

V.1.3 Ochrana pred povodnémi

V.1.3.1. Systém ochrany pred povodnémi

Systém ochrany pfed povodnémi se fidi pfedevS§im ustanovenimi zakotvenymi v hlavé IX vodniho
zakona [LO1], do kterého byla implementovana Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik [U2]. Oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem jsou dokumentovany v kapitole
V.1.4.

DalSim vyznamnym legislativnim nastrojem je zakon ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné
nékterych zakond (krizovy zakon) [L91], ktery stanovi plsobnost a pravomoc statnich organ( a organu
uzemnich samospravnych celkt a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na
krizové situace, které nesouviseji se zajisStovanim obrany Ceskeé republiky pfed vnéjSim napadenim.

Systém ochrany pfed povodnémi je zalozen na povodriovych planech, coz je souhrn organizac¢nich

a technickych opatfeni, potfebnych k odvraceni nebo zmirnéni Skod pfi povodnich na Zivotech
a majetku ob&anu a spolecnosti a na zZivotnim prostfedi. Povodfiové plany zpracovavaji

= obce v jejichz uzemnich obvodech mize dojit k povodni

= obce s rozsifenou plsobnosti

= kraje.
Ochrana pfed povodnémi je zaloZzena na povodiiovych opatfenich, kterd se E&leni na pfipravna
opatieni, opatfeni provadéna pfi nebezpedi povodné&, za povodné a opatieni provadéna po povodni.
Mezi pfipravna opatfeni patfi zejména

= stanoveni zaplavovych Uzemi

= povodriove plany

= povodrové prohlidky

= priprava pfedpovédni a hlasné povodriové sluzby

= pfiprava u¢astnikl povodnové ochrany

= dasledné dodrzovani principl hospodareni se srazkovou vodou v urbanizovanych Gzemich i u
liniovych staveb v souladu s § 5 odst. 3 zakona €. 254/2001 Sb. v platném znéni a dalSimi pravnimi
predpisy i v souladu s TNV 759011 a CSN 75 9010.

Zaplavova uzemi byla do 1.6.2018 navrhovana a stanovovana podle vyhlasky ¢. 236/2002 Sb. a od tohoto
data podle nové vyhlasky €.79/2018 Sb. [L30]. Stanovena zaplavova Uzemi jsou vefejné pristupna
v informacnich systémech spravovanych Ministerstvem Zzivotniho prostfedi POVIS (www.povis.cz) a
DIBAVOD (www.dibavod.cz).

V zastavénych Uzemich se stanovuje i aktivni zéna, coz je souCast zaplavového Uzemi, jez pfi
povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového pratoku, a tak bezprostfedné ohrozuje Zzivot, zdravi a
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majetek lidi. V aktivni zéné je vylou€ena stavebni ¢innost, kromé& moznosti zde provadét vodni stavby
a nezbytné stavby dopravni a technické infrastruktury.

Mimo aktivni zénu mulze vodopravni Ufad v zaplavovém Uzemi stanovit omezujici podminky
opatifenim obecni povahy.

Povodiiové plany jsou v diléim povodi Berounky pfipravovany hl. m. Prahou, StfedoCeskym,
Plzefiskym a Karlovarskym krajem, pfisluSnymi obcemi s rozSifenou pusobnosti a organy obci,
v jejichz uzemnich obvodech muze dojit k povodni.

Povodnové plany Stfedoceského, Plzenského a Karlovarského kraje jsou pfistupné v informacénim
systému POVIS (www.povis.cz), ktery slouzi jako podpora pro komunikacni, koordina¢ni a
rozhodovaci ¢innosti na v8ech organiza¢nich urovnich, které jsou ze zakona povinny povodfiovou
situaci resit.
Povodnové prohlidky organizuji povodriové organy podle povodnovych plan(l. Témito prohlidkami se
zjistuje, zda na vodnich tocich, vodnich dilech a v zaplavovych uzemich apod. nejsou zavady, které
by mohly zvySit nebezpeci povodné nebo jeji Skodlivé nasledky.
Predpovédni a hlasna povodiiova sluzba informuje povodfiové organy, pfipadné dalSi uc¢astniky
ochrany pfed povodnémi, 0 moznosti nebezpedi vzniku povodné, o jejim vzniku a o dalSim vyvoji, o
hydrometeorologickych a hydrologickych prvcich charakterizujicich vznik a vyvoj povodné. Tuto
sluzbu zajiStuje Cesky hydrometeorologicky ustav ve spolupraci se spravcem povodi — Povodim
Vlitavy, statni podnik.
Povodinové organy zabezpecuji fizeni ochrany pfed povodnémi. V obdobi mimo povoden jsou
povodiovymi organy

= organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych ¢asti,

= obecni Ufady obci s rozSifenou pusobnosti a v hlavnim mésté Praze Ufady méstskych &asti

stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,
= krajské urady,
= Ministerstvo zivotniho prostfedi; zabezpeceni pfipravy zachrannych praci pfislusi Ministerstvu
vhitra.

Po dobu povodné jsou povodhovymi organy

= povodriové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise méstskych &asti,

= povodnové komise obci s rozSifenou plsobnosti a v hlavhim mésté Praze povodriové komise
méstskych &asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

= povodnové komise kraju,
= Ustfedni povodriova komise.
Ostatnimi G€astniky ochrany pfed povodnémi jsou spravci povodi, spravci vodnich tokl, vlastnici

vodnich dél a vlastnici pozemkU, které se nachazeji v zaplavovém Uzemi nebo zhorSuji pribéh
povodné.

V.1.3.2. Zhodnoceni sou¢asného stavu a stupné ochrany pred povodnémi

Stupefi ochrany pfed povodnémi Ize vyjadfit pravdépodobnosti dosazeni pritoku, pfi kterém jesté neni
zastavéné Uzemi zaplavovano. V praxi se pro Kklasifikaci povodni pouziva pFevracena hodnota
pravdépodobnosti, kterou je doba opakovani v letech (napf. pro pravdépodobnost opakovani 1 % je
doba opakovani jednou za sto let).

Doporuéend uroven ochrany podle pravdépodobnosti opakovani povodriového nebezpedi je podle
[O08] navrzena takto:

= historicka centra mést, historicka zastavba — Q1oo;

= souvisla zastavba, primyslové arealy — Qso;

» rozptylena obytna a primyslova zastavba a souvisla chatova zastavba — Qxo;

= izolované objekty — individualni ochrana.

V dil¢im povodi Berounky je vymezeno 21 usekd s vyznamnym povodhovym rizikem v celkové délce
263,3 km, , ze kterych jsou vymezeny oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem — viz kapitola V.1.4.
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Mimo tato vymezena uzemi se v diléim povodi Berounky nachazeji dalSi zastavéna uzemi,
nedostateéné chranéna pfed povodnémi podle vySe uvedenych doporuceni. Povodiovou ochranu
zastavénych uzemi nechranénych nebo nedostate¢né chranénych pred povodnémi mimo OsVPR fesi
kapitola V.1.5.

V.1.3.3. Mista omezuijici priito€nost vodnich toku

Zuzeni pratoéného profilu zplsobuje pfi zvySenych vodnich stavech vzduti hladiny vody, ktera
nasledné zaplavuje okolni pozemky a budovy, v hor§im pfipadé dochazi k ¢asteCnému nebo Uplnému
ucpani plavim s naslednym protrzenim objektu nebo prekazky. Tato mista jsou vétSinou
predstavovana mostnimi objekty, lavkami, propustky, ploty nebo produktovody vedoucimi pfes koryto
toku a snizujici jeho pritoény profil. Dale to mohou byt objekty s vodohospodarskou funkci jako napft.
jezy, odbéry vody, stupné, prehrazky nebo nedostate¢né kapacitné provedené Upravy toku. Jen
v menSi mife jsou dana morfologii terénu, nebo smérovym vedenim toku (napf. prudké zmény sméru
koryta apod.). Objekty a mista omezujici prato¢nost koryt vodnich tok(l se nachazeji prakticky na
kazdém toku a to zvlasté v intravildnech obci a mést v celém dil¢im povodi Berounky.

Omezeni prutocnosti koryt vodnich tokd miize také nastat vznikem jeho zaneseni splaveninami, kdy
dojde ke snizeni hloubky prutoéného profilu a tedy ke snizeni kapacity koryta. Takto ohrozené Useky
vodnich toki se mohou nachazet v podhorskych oblastech (pod tzv. erozni bazi vodnich toku), kde
vlivem snizeni podélného sklonu a zpomaleni rychlosti proudéni dochazi k sedimentaci unasenych
gastic z horni strméjsi ¢asti povodi, éimz se koryto vodniho toku zanasi. Castym mistem zanaseni
splavenin jsou také pfi¢né objekty na tocich, kde vlivem vzduti v Useku toku nad objektem dochazi
také k sedimentaci splavovanych ¢astic. Mezi takovéto objekty mizeme zafadit jezové zdrze,
prehrady a ostatni vodni nadrze, stupné a pfehrazky, zdzené mostni profily, plavebni komory. Znaény
vliv na mnozstvi, tvar a velikost splavenin maji vyuZiti tzemi a geologické a morfologické podminky
Vv lokalitach vzniku splavenin a unaseci rychlosti v daném useku toku.

Podklady pro sestaveni seznamu mist omezujicich prato€nost a zanaSenych splaveninami byly
pfevzaty z koncepci protipovodriové ochrany jednotlivych kraja, studii zaplavovych uUzemi a
informacéniho systému POVIS.

Tabulka V.1.3 - Mista omezujici pritoénost vodnich toki s negativnim vlivem na pribéh
povodné

Mapa V.1.3 - Mista omezujici prutocnost vodnich toku

V.1.3.4. Cile ke snizeni nepriznivych ucinkd povodni

Zakladnim dokumentem, formulujicim ramec konkrétnich postupt a preventivnich opatfeni ke zvySeni
systémové protipovodfiové ochrany, je Strategie ochrany pred povodnémi na uzemi CR [026],
schvalena vladnim usnesenim €. 382 ze dne 19. dubna 2000.

Strategie vychazi z nasledujicich zasad:
= pro efektivni omezeni nasledku povodni je nejpodstatnéjsi prevence,

= na zabezpeceni realizace preventivnich opatfeni ke snizeni Skodlivych nasledku povodni se musi
podilet kromé statu také subjekty — at’ na Urovni region(, okresu, obci anebo individualnich osob —
vlastnik( nemovitosti,

= efektivni preventivni opatfeni je nutné uplatfiovat systémové v ucelenych (hydrologickych) povodich
a s provazanim vliv(i podél vodnich tokd,

= pro efektivni ochranu pfed povodnémi je tfeba vychazet z kombinace opatfeni v krajiné, ktera
zvySuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody v Uzemi a technickych opatfeni k ovlivnéni
povodriovych pratokd,
= pro navrhy k ochrané pfed povodnémi je tfeba vyuzivat vystupy z modernich technologii
matematického modelovani (simulace) povodni, které zpfesnuji vymezeni rozsahu a prabéhu
povodni a zarover dovoluji posuzovat u¢innost zvolenych opatfeni podél celého vodniho toku,
s ohledem na charakter Uzemi a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné fesit ochranu pred
povodnémi v mezinarodnim kontextu, zejména v ramci stavajicich mezistatnich dohod o spolupraci
v povodich fek pfesahuijicich hranice statu,
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= vzhledem k finan¢ni naro¢nosti je zabezpeceni U¢inné ochrany prfed povodnémi vicelety proces,
kdy prioritou statniho zajmu je podpora prevence oproti Uhradé naklad( za Skody zplisobované
povodnémi,

= Strategie je dokument s dlouhodobou platnosti otevieny pro doplfiujici navrhy, které budou
reagovat na vyvoj poznani a rovnéz plnéni navrhovanych opatreni.

Tato Strategie ochrany pred povodnémi na uzemi CR byla v nekterych aspektech aktualizovana
Planem hlavnich povodi CR, ktery byl schvalen usnesenim Vlady Ceské republiky €. 562 ze dne 23.
kvétna 2007. Plan hlavnich povodi CR stanovuje

= ramcové cile ochrany pfed povodnémi, kterymi jsou snizeni ohrozeni obyvatel nebezpeénymi
ucinky povodni a omezeni ohroZzeni majetku, kulturnich a historickych hodnot pfi prioritnim
uplatfiovani principu prevence

= ramcové cile pfed dalSimi Skodlivymi ucinky vod (problematika sucha a vodni eroze); pro spinéni
téchto cilll je tfeba se postupné pfipravit a pfizpusobit pfedpokladané zméné klimatu vhodnymi
adaptacnimi opatfenimi a omezit negativni disledky nadmérmé vodni eroze z ploSného odtoku
vody.

Koncepce feseni problematiky ochrany pred povodnémi v Ceské republice s vyuzitim
technickych a pfirodé blizkych opatfeni (Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho
prostfedi, 11.2010), jejimz cilem je vyhodnotit a zvladat povodfiova rizika v souladu se Smérnicemi
2007/60/ES i 2000/60/ES a s ohledem na udrzitelny rozvoj spole€nosti a zajmy ochrany pfirody a
krajiny.

Zavérem Koncepce je mimo jiné konstatovani, ze k zajisténi dalSi etapy realizace preventivnich
protipovodhovych opatfeni jsou v koncepci formulovany hlavni principy, které je nutno uplatiovat a
zajisténi diverzifikovanych finanénich zdrojl, nebot do budoucna neni mozné nadale pocitat s
vyraznym financovanim ze statniho rozpoétu a dale nalézt vhodnou formu spolutcasti ohrozenych
subjektl pfed povodniovymi riziky a systému pojisténi.

Koncepce vodohospodarské politiky Ministerstva zemédélstvi do roku 2015 (Ministerstvo
zemédélstvi 12.2011) uklada v oblasti ochrany pfed povodnémi

= pokraCovat ve zkvalitnéni ochrany pfed povodnémi zabezpecenim lll. etapy programu Podpora
prevence prfed povodnémi v souladu s implementaci smérnice 2007/60/ES o vyhodnoceni a
zvladani povodriovych rizik

= rozSifit a posilit uplatfiovani standard dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (GAEC -
good agricultural and environmental condition) ve prospéch vodniho hospodarstvi posilenim
retence vody v Uzemi hydrologickych povodi, omezeni eroze a zabranéni unikd Skodlivych latek do
vodnich zdroji od 1.7.2011s prioritou podpory snizovani nepfiznivych vlivi urbanizace Uzemi,
zemédélského a lesniho obhospodarovani krajiny, na zasoby vody, podpory obnovy ekologické
stability krajiny a integrovaného pfistupu k ochrané vod a hospodarieni s vodou.

Strategickym cilem pro ochranu pfed povodnémi je snizeni poltu povodnémi ohroZenych obyvatel a
omezeni ohroZeni majetku, kulturnich a historickych hodnot pfi prioritnim uplatfiovani principu
prevence.

Vlada Ceské republiky vydala Usneseni €. 570 ze dne 14. éervence 2014 k zavéreéné souhrnné
zpravé Vyhodnoceni povodné v €ervnu 2013. V usneseni uklada ministram rezortll zivotniho
prostfedi, zemeédélstvi, vnitra a mistniho rozvoje realizovat opatfeni pro zlepSeni ochrany pred
povodnémi:

Legislativni opatreni

= Zpracovat pravni stanovisko k pravomocem a postupu odpovédnych organt pfi evakuaci
obyvatelstva, pokud je tato evakuovanymi osobami odmitana.

» Provést novelizaci vyhlasky & 236/2002 Sh., o zpuUsobu a rozsahu zpracovani navrhu a
stanovovani zaplavovych Uuzemi a navazujicich metodik (zejména metodiky stanoveni aktivni zény
zaplavového uzemi), v&etné posouzeni navrhu vymezeni zaplavového Uzemi za mobilnimi prvky
povodhové ochrany s ohledem na moznost, Ze nebudou v&as postaveny.

= Zvazit moznosti vySSi pravni ochrany monitorovacich objektll hlasné povodnové sluzby, aby
nedochazelo k ovlivnéni méfeni nevhodnymi stavebnimi zasahy (do koryt tokd), pfipadné dat
povinnost stavebnika zajistit kompenzaci dopadu stavby.




Zvazit pravni pripadné ekonomické motivacni prostfedky vici viastnikim pozemkd, smérujici
k jejich spravnému obhospodafovani a omezeni splacht ptdy béhem pfivalovych povodni.

V souladu s usnesenim Bezpecénostni rady statu ze dne 18. ¢ervna 2012 zpracovat navrh pravniho
zabezpeceni hydrometeorologické sluzby.

Povodriova prevence

Dasledné uplatfiovat omezeni dana § 67 vodniho zakona v aktivni zoné zaplavovych uzemi.
Uplatfiovat moznost vodopravnich uUfad( stanovit v pfipadé potfeby dalSi omezujici podminky i
mimo aktivni zénu zaplavového Uzemi a to ve vazbé na mapy povodnového ohrozeni, zpracované
ve smyslu evropské Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik.

Mapy povodriového ohrozeni a povodhovych rizik, zpracované podle Smérnice 2007/60/ES
vyuzivat k postupnému snizovani rozlohy uzemi s nepfijatelnym povodriovym rizikem v Uzemnim
planovani a stavebnim fizeni.

PFi povolovani nové vystavby a rozsifovani rozsahu nepropustnych ploch zabezpecit posouzeni
mozneého vlivu zvySeni a urychleni odtoku a vzniku povodni pfi extrémnich srazkach (i nad rozsah
dob opakovani stanovenych v CSN 75 9010) a vybudovat pfislusna kompenzaéni opatfen.
Navrhovanou povinnost zakotvit pfipadné do novely stavebniho zadkona.

Dusledné kontrolovat preventivni a pfipravna opatfeni pro pfipad povodné u vSech subjektl
zachazejicich se zavadnymi latkami. Zavést povinnost zapracovat do havarijnich pland i malych
zdroji (COV pod 10 000 EO) realizaci opatfeni pro omezeni hroziciho rizika povodniovych stavi.

Zajistit zlep$eni technického vybaveni HZS CR a jednotek PO k plnéni Ukoli pro feseni
zachrannych a likvida¢nich praci pfi povodnich.

Hlasna a predpovédni sluzba

Doplnit profesionainé provozované hydrologické a meteorologické monitorovaci sité v oblastech
s nedostateCnym pokrytim a zabezpecit jejich trvaly efektivni provoz, rozvoj a modernizaci.

Zajistit spolehlivé informace o velikosti pritoku v hlasnych profilech v celém sledovaném rozsahu.
Za timto UCelem provadét pravidelna hydrometrickd méfeni modernimi metodami a aktualizaci
mérnych kfivek pritoku. V podminkach, kde nelze zajistit spolehlivou mérnou kfivku, instalovat
zafizeni pro pfimé méfeni pritoku.

Podporovat zfizovani, efektivni fungovani a udrzitelnost lokalnich vystraznych systémi a
pomocnych hlasnych profilG, zfizovanych obcemi pro své potfeby jako dopliku profesionalné
provozovanych siti.

Zabezpecit trvaly rozvoj systému pro operativni zpracovani dat, meteorologickych a hydrologickych
predpovédnich metod a modeld, s cilem zvySovani spolehlivosti a predstihu predpovédi povodni,
vCetné vyuziti pravdépodobnostnich prfedpovédi

Posoudit spolehlivost a efektivhost systému distribuce vystrah prfedpovédni povodrové sluzby
uzivateldm. Navrhnout a projednat pfipadné upravy vedouci k cilené distribuci, omezeni duplikaci
informaci a zvySeni srozumitelnosti vystrah pro uzivatele.

PfizpUsobit formu vystraznych informaci cilovym skupinam uzivateld a zvazit vytvareni verze
vystrazné informace upravené pro Sifeni medialnimi prostfedky. Zprehlednit prezentace informaci
na internetovych strankach, v€etné optimalizace stranek pro mobilni telefony. Zabezpedit
spolehlivost a dostupnost internetovych aplikaci za krizovych situaci a rozsifit moznosti
alternativnich modernich zplsobu Sifeni dat a informaci.

Zajistit dostatecné a stabilni financovani provozu a rozvoje predpovedni povodiiove sluzby vetné
nastaveni pravidel OPZP pro obdobi 2014-2020 s cilem zajisténi obnovy a rozvoje komponentt
jejich monitorovacich, vyhodnocovacich a distribu¢nich systéma.

Opatreni strukturalniho charakteru

Navrhy technickych protipovodriovych opatfeni je tfeba kombinovat s ostatnimi opatfenimi, véetné
opatfeni pfirodé blizkych. Efektivni navrhy je tfeba zpracovat na zakladé kvalitnich podkladi a
aktualnich hydrologickych dat, s uplatfiovanim analyzy naklad( a uzitkd protipovodriovych opatfeni
a jejich vlivu na pribéh povodnoveé viny a na stav vodnich utvard.

Posuzovat dopady navrhovanych opatfeni na prabéh povodni na toku po i proti proudu a to vzdy
v souhrnu s ostatnimi navrhovanymi i jiz existujicimi protipovodfiovymi opatfenimi v zajmovém
Uzemi (soucet efektti PPO).

Pfi navrhovani a pfipravé protipovodiiovych opatfeni s pouzitim mobilnich hradicich prvki{ je nutné
posoudit jejich statickou vhodnost v mistnich podminkach, kapacitni i ¢asovou naroénost jejich



postaveni, ve vztahu k mozné rychlosti nastupu povodné, dale narocnost udrzby a vycviku
persondlu v dlouhodobém vyhledu, jakoz i mozné disledky pfipadného prekroceni jejich
navrhovych parametrd.

= Pripravit a realizovat dalSi etapy programl na podporu realizace protipovodriovych opatfeni
z verejnych finanénich zdroj.

= Vymezovat stavby protipovodfiovych opatfeni a opatfeni pro snizovani ohrozeni uzemi povodnémi
v pfislusné uzemné planovaci dokumentaci jako vefejné prospésné stavby a vefejné prospésna
opatfeni pro zajisténi jejich realizace.

Usneseni vlady soucasné obsahuje doporuceni pro zlepSeni cinnosti povodnovych a krizovych
organu, dokumentace povodni a dale néktera ustanoveni pro vodni dila a jejich manipulaéni fady.

Diléi povodi Berounky zasahuje na uzemi hl.m. Prahy, StfedoCeského kraje, Plzeriského kraje a
Karlovarského kraje. VSechny kraje maji zpracované koncepce protipovodnové ochrany, které
vychazely z analyz odtokovych pomérl a zaplavovych uzemi. Mistnim Setfenim byla doplnéna
zastavéna Uzemi ohroZzovana povodnémi z vodnich tokd, které nemély zaplavové uzemi stanoveno.

Stupen ochrany ohrozenych zastavénych uzemi by mél v cilovém stavu odpovidat navrhovému stupni
podle standardt, uvedenych v kapitole V.1.3.2.

Oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem jsou feSeny v planu pro zvladani povodnovych rizik.

V.1.4. Pristup k feSeni povodiové ochrany v oblastech s vyznamnym
povodiovym rizikem

Zakladnim legislativnim dokumentem je Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik [O016], ktera si klade za cil pfispét k realizaci takovych opatfeni, ktera by
povodiiova rizika zmirnila a zmirnila i rizika Skod. Principy smérnice byly implementovany do novely
vodniho zakona [LO1] a vyhlasky ¢. 24/2011 Sb. o planech povodi planech pro zvladani povodriovych
rizik [L23]. Vyhlaska uvadi zplsob a formu zpracovani pfedbézného vyhodnoceni povodnovych rizik,
obsah a zplsob zpracovani map povodnového nebezpeéi, map povodrovych rizik a formy jejich
zvefejnéni, obsah a zplsob zpracovani pland povodi a pland pro zvladani povodnovych rizik
a konecné zpusob zpFistupnéni pfipravnych praci, navrha planua pro aktivni zapojeni verejnosti.

Definice zakladnich pojmu

Povodnové nebezpeéi— charakterizuje stav s potencidlem zpuUsobit nezadouci nasledky
(povodriové skody) v zaplavovém uzemi. Povodniové nebezpedi Ize definovat také jako ,hrozbu®
udalosti (povodné), ktera vyvola napf. ztraty na lidskych Zivotech, Skody na majetku, pfirodé
a krajiné. Povodnové nebezpeli muze byt kvantifikovano pomoci hodnot zakladnich
charakteristik prdb&hu povodné (hloubka, rychlost).

Zranitelnost Uzemi — vlastnost Uzemi, ktera se projevuje jeho nachylnosti k poskozeni
a Skodam v dusledku malé odolnosti vG&i extrémnimu zatizeni povodni, tj. v disledku
tzv. expozice.

Povodinové ohrozeni — je vyjadifeno jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho
jevu (povodné) a nebezpedi. Zadsadni rozdil mezi povodfiovym ohroZenim a povodfiovym rizikem
spoéiva vtom, Ze ohroZeni neni vazano na konkrétni objekty v zaplavovém uzemi (ZU)
s definovanou zranitelnosti. OhroZeni je mozné vyjadfit plodné pro celé ZU bez ohledu na to, co
se vném nachazi. V okamziku, kdy ohroZeni vztdhneme ke konkrétnimu objektu v ZU
s definovanou zranitelnosti, za¢ina pfedstavovat povodnové riziko. V ramci metody matice rizika
je povodnové ohrozeni vyjadfeno jako funkce pravdépodobnosti vyskytu daného povodnového
scénafe a tzv. intenzity povodné.

Povodnové riziko — je vyjadfeno nejCastéji jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu
nezadouciho hydrologického jevu (povodné, scénafe nebezpeci) a jeho nepfiznivych dopadl na
lidské zdravi, Zivotni prostiedi, kulturni dédictvi a hospodarskou €innost.
Naplfovani pozadavk( Smérnice 2007/60/ES probiha ve tfech krocich:

= predbézné vyhodnoceni povodriovych rizik,

=  mapy povodniového nebezpedi a mapy povodriovych rizik,

= plany pro zvladani povodnovych rizik.



V druhém planovacim obdobi bylo nejprve provedeno prfedbézné vyhodnoceni povodnovych rizik
v oblastech se stanovenym zaplavovym uzemim, kde na z&kladé analyzy zaplavového uzemi, poctu
trvale bydlicich obyvatel lokalizovanych podle adresnych bodl budov (databaze Registr séitacich
obvodu), hodnoty fixnich aktiv v Gzemnich jednotkach a vymezeni zastavénych ploch podle druhu
vyuziti (databdze ZABAGED) byly ziskany pocty obyvatel a hodnota majetku pravdépodobné
dotéeného povodhovym nebezpe€im na zastavénych Uuzemich a pfislusiciho do silni¢ni infrastruktury
podle dostupnych scénart ohrozeni (Qs. Q20 a Quoo), v priméru za rok pro jednotliva katastralni
uzemi. Pro vymezeni oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem byla nastavena nasleduijici kritéria:

= pocet obyvatel dot€enych povodriovym nebezpecim 25 obyvatel/rok,
= hodnota dotéenych fixnich aktiv povodriovym nebezpecim 70 mil. K&/rok,

pfiéemz do vybéru jsou zahrnuta vSechna katastralni uzemi, ve kterych je naplnéno alespori jedno
Z kritérii [0040].

Na zakladé pfedbé&zného vyhodnoceni povodriovych rizik byly vymezeny oblasti s vyznamnym povodriovym
rizikem. Na Uzemi diléiho povodi Berounky bylo vymezeno celkem 14 oblasti s vyznamnym povodiovym
rizikem, které se skladaji celkem z 21 Usekl s vyznamnym povodriovym rizikem o celkové délce 271,3 km.

V téchto oblastech byly zpracovany mapy povodnového nebezpeci, mapy povodhového ohrozeni a
mapy povodnovych rizik pro nasledujici scénare povodni podle Metodiky tvorba map povodriového
nebezpeci a povodnovych rizik [O041]:

=  povodné s nizkou pravdépodobnosti vyskytu nebo extrémni povodriové scénare (Qsoo),

= povodné se stfedné vysokou pravdépodobnosti vyskytu (Q1o00),

= povodné s vysokou pravdépodobnosti vyskytu (Qs, Qzo).

Dokumentace oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem, které navazuji na zpracované mapy
povodhového nebezpedi a povodhovych rizik, jsou hlavnim podkladem pro sestaveni Planu pro
zvladani povodfovych rizik v povodi Labe.

Plany pro zvladani povodriovych rizik jsou zaméfeny na prevenci, ochranu a pfipravenost. S cilem
zajistit fekam vétsi prostor se ve vhodnych pfipadech zabyvaji zachovanim nebo obnovenim
zaplavovych Uzemi a opatfenimi pro prevenci a omezeni Skod na lidském zdravi, zivotnim prostfedi,
kulturnim dédictvi a ekonomické Cinnosti. Plany pro zvladani povodfiovych rizik jsou aktualizovany
kazdych 6 let, s pfihlédnutim k pravdépodobnym uc¢inkdim zmény klimatu na vyskyt povodni.

Pfilohou planu dil¢iho povodi Berounky bude i Dokumentace oblasti s vyznamnym povodriovym
rizikem.

V.1.4.1. Aktualizace predbézného vyhodnoceni povodrnovych rizik

Pfedbézné vyhodnoceni povodriovych rizik pro druhé plany pro zvladani povodriovych rizik bylo
aktualizovano k 21.2.2018. Nové byly vymezeny tfi useky s vyznamnymi povodriovymi riziky na
TfemoSné, Bélé a Radbuze o celkové délce 23,2 km. Ostatni OsVPR zUstavaji beze zmény. Celkova
délka usekl vodnich tok s vyznamnym povodnovym rizikem &ini 271,3 km.

Tabulka V.1.4a — Oblasti s vyznamnymi povodrnovymi riziky

Mapa V.1.4 — Oblasti s vyznamnymi povodrovymi riziky

V.1.4.2. Aktualizace map povodinového nebezpeci a povodnovych rizik

V ramci aktualizace map povodriového nebezpeli a povodriovych rizik byly posouzeny zmény
vstupnich dat pro OsVPR, pfebiranych z prvniho cyklu, tykajici se zejména zmén morfologie a
hydrologie. Nasledné byly vymezeny Useky vodnich tokl, kde bylo potfeba aktualizovat pouzity
hydraulicjy model.

Pro nové vymezené Useky vodnich tokud (viz kap. V.1.4.1) byly shromazdény vSechny relevantni udaje
a vytvoreny hydraulické modely.

Celkem bylo aktualizovano 18 usekl s vyznamnym povodniovym rizikem, z toho 7 1D hydraulickym
modelem a 11 2D hydraulickym modelem. Déle byly nové vytvofeny 3 1D hydraulické modely pro
nové vymezené useky s vyznamnym povodfiovym rizikem.
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Tabulka V.1.4b — Obce s nepfijatelnym povodriovym rizikem — rozsah ploch dotéenych povodni
a ploch v nepfijatelném riziku

Tabulka V.1.4c _— Obce s nepfrijatelnym povodrnovym rizikem — pocéty obyvatel dotcenych
povodni a poc¢ty obyvatel v nepfijatelném riziku

Tabulka V.1.4d — Rozsah ploch v nepfijatelném rizikuv ¢lenéni podle jednotlivych kategorii
funkéniho vyuziti uzemi

Tabulka V.1.4e — Souhrnné informace o citlivych objektech v oblasti s vyznamnym
povodriovym rizikem

V.1.5 Pristup k feSeni povodnové ochrany mimo oblasti s vyznamnym
povodnovym rizikem

Za uzemi nechranéna nebo nedostateéné chranéna pfed povodnémi mimo oblasti s vyznamnym
povodhiovym rizikem jsou povaZovana ta zastavéna uzemi, ktera jsou zaplavovana jiz povodnémi
vyS8ich Cetnosti, nez je povoden s pfijatelnou urovni celkového rizika a zaroveh nejsou feSena

v kapitole V.1.4. Doporu€ena urovefnli ochrany podle pravdépodobnosti opakovani povodfiového
nebezpedi je podle [O08] navrzena takto:

= historicka centra mést, historicka zastavba — Q1o0;

= souvisla zastavba, primyslové arealy — Qso;

»  rozptylena obytna a primyslova zastavba a souvisla chatova zastavba — Qzo;
= izolované objekty — individualni ochrana.

V.1.5.1. Nedostate€né chranéné lokality mimo OsVPR

Zastavéna uzemi nechranéna nebo nedostatecné chranéna byla vymezena v GIS prostfedi nad
mapami stanovenych zaplavovych Gzemi. Analyzou byl zji§tén orientacni pocet ohrozenych bytd
v jednotlivych ¢astech obce, tj. pocet vSech byt v zaplavovém Uzemi Qs, Q20 a Qioo. Dale byl uréen
orientacni pocCet ohrozenych obyvatel v zaplavovém uzemi Quoo. Tam, kde zaplavové &ary nebyly
k dispozici, slouzily jako podklad studie protipovodiiové ochrany Stfedoleského, Plzeriského a
JihoCeského kraje.

Vyc&et mist s nedostate¢nou ochranou pfed povodnémi je uveden v tabulce V.1.5.

Tabulka V.1.5.1 — Zastavénd tuzemi nechranéna nebo nedostatecné chranéna pred povodnémi

Mapa V.1.5 — Zastavéna tzemi nechranéna nebo nedostate¢né chranéna pred povodnémi

V.1.6. Privalové povodné

Pfivalova povodenn vznika nej¢astéji nasledkem rychlého povrchového odtoku zpusobeného
privalovymi srazkami, které maji velmi silnou intenzitu, zpravidla vice nez 30 mm.h-1. Projevuje se
velmi rychlym vzestupem hladiny vody a nasledné i velmi rychlym poklesem. Vedle intenzity srazek
zde sehrava velmi dulezitou Ulohu schopnost pladniho povrchu vsakovat srazkovou vodu. Tato
schopnost infiltrace je primarné ovlivnéna jak zplisobem vyuzivani dzemi, tak i jeho morfologickymi
charakteristikami, zejména sklonitosti svahl. Podstatny je rovnéz aktualni stav nasyceni pudniho
povrchu pfedchozimi srazkami, kdy se zvySujicim se stupném nasyceni nad reten¢ni vodni kapacitu
pudy schopnost absorpce dalSich srazek puadou rychle klesa. Je vSak dllezité zduraznit, ze pfivalova
povoden se miize vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu pad se silnou jilovitou pfimési, pfip. na
nékterych polnich pozemcich dochazi k tvorbé krusty, ktera je témér nepropustna. Pfivalova povoderi
je pak doprovazena i velmi silnou erozi, coZ znasobuje Skody na majetku. Na trvale nepropustném
puadnim povrchu, vyskytujicim se hojné v arealech méstské i primyslové zastavby, je riziko
privalovych povodni samoziejmé stalé a neménné.

PFivalové srazky postihuji zpravidla uzemi od nékolika km? po nékolik desitek, vzacné stovek km?.
Mohou s kolisavou intenzitou trvat od nékolika malo minut az po nékolik hodin. Pro pfivalovou
povoden je proto charakteristické to, Ze muze zasahnout vedle okoli malych vodote&i rovnéz za
normalni situace sucha udoli, pfip. uzemi, kde dochazi k soustfedéni povrchového odtoku z okolnich
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svaht. Uzemi pod del$imi svahy jsou proto nejrizikov&j$i z hlediska mozného vzniku ptFivalovych
povodni, a proto napf. nevhodny zpusob obhospodafovani pozemk( na téchto svazich riziko
zvySeného odtoku a doprovodné eroze béhem pfivalovych srazek velmi zvySuje.

Moznosti pfedpovidani pfivalovych povodni jsou velmi silné omezeny, a to vzhledem k prudké
dynamice vyvoje konvekéni oblagnosti, ze které vypadavaji pfivalové srazky. | kdyz meteorologické
podminky pro vznik silnych pfivalovych srazek mohou byt pomérné uspésné predpovédény, pfesnou
lokalizaci vyskytu, trvani a intenzitu pfivalovych srazek a tim i oblast eventualniho vyskytu pfivalovych
povodni pomoci standardnich meteorologickych modelt (napf. ALADIN) predikovat v podstaté nelze.

Z vySe uvedenych dlvod( se pfedpovédni sluzba omezuje na stanovovani tzv. potencialni miry rizika
vzniku pfivalovych povodni. Vychazi se z aktualniho stavu nasycenosti Uzemi (povodi), ktery je vedle
fyzicko-geografickych charakteristik Uzemi (napf. sklonovych pomér) smérodatny pro uréeni
potencialnich rizikovych srazek daného trvani, napf. v USA oznacovanych jako hodnoty FFG (Flash
Flood Guidance). Hodnoty FFG jsou definovany jako mnozstvi srazek za urcity ¢asovy interval, které
mohou zpUsobit naplnéni koryt mensich vodoteéi. Tyto hodnoty jsou odvozovany a zvefejhiovany
denné pouze v konvektivni sezéné (duben — fijen) na strankach hlasné a predpovédni povodriové
sluzby Ceského hydrometeorologického ustavu (http://hydro.chmi.cz/hpps).

V.1.6.1. Analyzy uzemi ohrozenych pfivalovymi povodnémi

Charakteristické pro povodné z pfivalovych srazek je zejména moznost vyskytu teoreticky na celém
Uzemi statu. Proto se identifikuji kritické body a plochy rozhodujici z hlediska soustfedéného odtoku
Z privalovych srazek s nepfiznivym ucinkem pro zastavéna uzemi. Pro celé diléi povodi Berounky
Vyzkumnym ustavem vodohospodaiskym T. G. Masaryka v.v.i. bylo identifikovano celkem 48
kritickych bodl s ukazatelem kritickych podminek. Kriticky bod je uréen prlsecikem dané hranice
zastavéného Uzemi obce (intravilanu) s linii drahy soustfedného odtoku s velikosti pfispivajici plochy
vétsi nebo rovno 0,3 km2. Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zplsobl vyuziti uzemi,
regionalnich rozdilG krajinného pokryvu a potencialniho vyskytu srazek extrémnich hodnot (ve vazbé
na synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy vyjadfuje ukazatel kritickych podminek
vzniku negativnich projeva povodni z pfivalovych srazek.

Seznam kritickych bodu je v porovnani s udaji z Il. plant povodi nezménén.

V.1.6.2 Lokality ohrozené privalovymi povodnémi

V dil¢im povodi Berounky bylo identifikovano celkem 38 obci jejichz katastralni uzemi jsou ohroZena
pfivalovymi srazkami. Jedna se pfedevs§im o dolni povodi Uhlavy pod Plzni, horni ¢ast povodi Uslavy
a povodi Rakovnického potoka a ¢astecné Strely.

Tabulka V.1.6.2 — Seznam kritickych bodu

Mapa V.1.6 — Vymezené lokality vyznamné ohroZené privalovymi sraZzkami
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V.2. Sucho
V.2.1. Uvod

Sucho je rozsiteny jev zplsobeny predevsim déletrvajicim nedostatkem srazek. Epizody extrémniho
sucha maji negativni vliv na vodni zdroje a mohou vazné poskozovat zivotni prostfedi. Sucha mohou
byt spolu s povodnémi povazovana v Ceské republice za nejvyznamngjsi pfirodni pohromy. Tradiéné
jsou rozliSovany Ctyfi vzajemné provazané kategorie sucha: meteorologické, hydrologicke,
zemeédélské a socio-ekonomické. Ke kvantifikaci sucha se pouziva fada ukazatell zalozenych na
méreni srazek, pldni vihkosti nebo priitokd v zavislosti na konkrétnim Gcelu analyzy.

Pfijata novela vodniho zakona uklada povinnost zpracovat a schvalit ,krajské plany pro zvladani
sucha a stavu nedostatku vody“ nejpozdéji do 31. ledna 2023. Pocatkem ¢ervna 2021 byla vydana
spole€na metodika Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva zivotniho prostfedi, ktera predstavuje
zakladni vychodiska a postupy pfi feseni planl pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody.

Meteorologické sucho

Primarni pfi¢inou meteorologického sucha je deficit srazek v urcitém ¢asovém intervalu, jenz mize byt
prohlouben spoluplsobenim ostatnich meteorologickych prvkl, zejména vy$simi teplotami vzduchu,
intenzivnéjSim proudénim vzduchu &i jeho nizkou relativni vlhkosti. Ve své ,nejmirnéjsi“ podobé
nemusi pusobit Zzadné vétsi Skody, obvykle se hodnoti na zakladé odchylky srazek od normalu za
urcité Casové obdobi. Vyjadfuje jednu z primarnich pfiCin sucha, jakozto zaporna odchylka srazek od
normalu za urcité Casové obdobi podmifuje vyskyt sucha zemédélského, hydrologického i
socioekonomického. Kromé mnozstvi a intenzity spadlych srazek vztazenych k srazkovym normalim
pro danou lokalitu a roé¢ni dobu stanovili mnozi autofi rizné definice meteorologického sucha v
zavislosti na dalSich meteorologickych prvcich (pfedevsim na vyparu, teploté vzduchu, rychlosti vétru,
vlhkosti vzduchu aj.), pomoci klimatologickych indexd. Meteorologické sucho je nékdy nespravné
nazyvano suchem atmosférickym.

Zemédélské sucho

Za zemédélské sucho je oznaceno obdobi, kdy panuje dlouhodobéjsi nedostatek vody v pldé a jeji
dostupnost rostlinam se stava limitem jejich normalniho ristu a vyvoje. Zemédélské sucho je vyvolané
predchozim nebo nadale trvajicim vyskytem meteorologického sucha. Z dal$ich vlivi maji znaény
vyznam vlastnosti pldy, Grover zemédélské techniky, ktera se v dané oblasti pouziva, a cela fada
dalSich faktor(i. Definice zemédélského sucha je obSirné diskutovanym problémem, ktery pfedpoklada
podrobné znalosti z hydropedologie, rostlinné fyziologie, ekonomiky a pfibuznych obord, jisté vSak
uzce souvisi s vyskytem a projevy fyziologického sucha.

Hydrologické sucho

Hydrologické sucho je definovano pro povrchové toky ur€itym poctem za sebou jdoucich dni, tydnd,
meésicu i rokd s vyskytem nizkych pratokd vzhledem k mésiénim ¢€i roénim normalovym hodnotam.
Hydrologické sucho se vyskytuje zpravidla ke konci déle trvajiciho obdobi sucha, ve kterém nepadaly
kapalné ani smiSené srazky. Obdobnych kritérii je mozno pouzit i pro stavy hladin podzemnich vod a
vydatnosti pramenud. Vyskyt hydrologického sucha pfedznamenava nejvaznéjsSi skody zplsobené
suchem. Tento druh sucha se ¢asto vyskytuje vlivem retardacnich ucink(l i v dobé, kdy jiz
meteorologické sucho davno odeznélo. Naopak pfi vyskytu meteorologického sucha se jesté nemusi
jednat o sucho hydrologické. Studium hydrologického sucha znamena studium bezvodych (resp.
malovodych) obdobi a jejich parametru, tedy obdobi nedostatku vody, faze minimalnich pritokd, miry
a trvani tohoto sniZeni.

Historicka obdobi hydrologického sucha Ize charakterizovat rdznymi veli€inami: dosazenymi minimy
pritokd, dosazenymi minimy prutokd z klouzavych prdmérd (napf. 7 az 30-dennimi), nedostatkovymi
objemy a trvanim (objemy chybéjicimi pod ur€itou mezi pritoku a trvanim pratok pod urcitou mezi)
aj. DalSim kritériem vyskytu sucha muze byt vyznamny pokles hladiny podzemnich vod. Historicka
sucha zpravidla postihuji Uzemi celé Ceské republiky, o mife extremity v dané oblasti potom rozhoduiji
zejména mistni dlouhodobéjsi srazkové pomeéry. Obdobi sucha navic vétSinou doprovazi
nadpriimérné teplotni poméry, které dale zhorsuji vodni bilanci.

Socioekonomické sucho

Definice socioekonomického sucha spojuje sucho s ekonomickou teorii nabidky a poptavky.
O socioekonomickém suchu hovofime tehdy, je-li intenzita ¢i délka suché periody natolik zavazna, Ze
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ma pfimy vliv na obyvatelstvo (snizeni dostupnosti zdroji pitné vody) a ekonomiku zemé (ohrozeni
zemédélské vyroby v masivnim meéfitku, naruSeni vyrobné obchodnich vztah(). Definice socio-
ekonomického sucha muaze ¢aste¢né prekryvat definici jak zemédélského, tak i hydrologického sucha.
V ramci Uzemni studie zmény klimatu v CR byly provedeny Usp&$né pokusy o modelovani
energetického hospodarstvi CR v souvislosti s klimatickou zménou. (Tichy, 1995) stanovil primarni
energetické zdroje potfebné k pokryti olekavané poptavky po energiich a odhadl mnozstvi
emitovanych sklenikovych plynd témito zdroji, coZ poslouzilo k projekci téchto plyn a odhadu dopadu
socioekonomického sucha v CR.

V.2.2. Historicka obdobi sucha a jejich dusledky

Jeden z nejsusSich historicky zaznamenanych rok( byl rok 1947, predevSim z hlediska
hydrologického sucha. Po suchu v lednu a Unoru nastoupila dal$i sucha perioda v dubnu a trvala az
do fijna, pficemz az do zafi byla doprovazena nadprimérnymi teplotami vzduchu. V hlavnim obdobi
sucha presahla velikost standardizovanych nedostatkovych objem( vzhledem k Qss0 na vSech
vodomeérnych stanicich hodnotu 30 %. Na Labi v Dé¢iné chybéla dokonce témér polovina objemu,
predstavovana 516,5 miliony m2 vody a hlavni obdobi sucha zde trvalo 117 dnu.

V dilé¢im povodi Berounky lze za vyznamna sucha podle pritokovych ukazatelll vymezit napf. obdobi
z let 1973, 1976, 1986, 1990, 2000 a 2003.

Zdroj: Sucho v ¢eskych zemich, minulost, sou¢asnost a budoucnost [044].

Vyznamné obdobi sucha zasahlo Ceskou republiku v letech 1915 az 1919. Nejsu$si oblasti v diléim
povodi Berounky je Rakovnicko, kde se v letech 1914 az 1918 vice vody vypafilo nez naprselo. Ro¢ni
odtok v procentech za obdobi 1981 az 2010, charakterizovany profilem Berounka — Beroun, se
pohyboval od 56 do 68 procent a byl vyhodnocen jako silné podprimérny.

Pro podzemni vody byl v téchto letech zaznamenan deficit az vyrazny deficit mélkych i hlubSich
zvodni a snizena vydatnost pramend.

Zdroj:  Hydrologické roéenky 1915, 1916, 1917 (CHMU)
Hydrologicka bilance 1918 (CHMU)

Skute€nost, ze sucho nasi krajinu postihuje nékolikatym rokem, ma za nasledek, ze v fadé obci
poprvé po sto letech vyschly studny. Obrovsky dopad ma sucho i na lesy, kde je situace zasadnim
zpusobem ovlivnéna i naslednou kdrovcovou kalamitou.

Negativni dopady ma sucho samoziejmeé i na zemédélstvi, kde byla ni¢ena Uroda obilovin a vyznamné
shizeny vynosy ovoce. Pro nedostatek sena byly snizeny i chovy dobytka.

V.2.3. Nebezpeci vyskytu obdobi sucha a nedostatku vody

Sucho spole¢né s povodnémi jsou extrémni hydrologické jevy, které predstavuji zavaznou hrozbu
vzniku krizové situace. Pfed rokem 1997 bylo uzemi Ceské republiky zasaZeno katastrofalni
hydrologickou udalosti naposledy v roce 1947, kdy panovalo extrémni sucho. Historicky mimofradné
regionalni povodné se naposledy vyskytly v roce 1941. Od konce 40. let minulého stoleti tedy nebylo
hydrologickych udalosti byla skute¢nost, Ze Ceska republika nebyla legislativng a institucionainé
pfipravena na povodeh v roce 1997, coz evidentné pfispélo ke ztrdtdam na lidskych Zivotech a
k enormnim hospodaiskym $kodam. Po povodni v roce 1997 uvolnila viada CR potfebné finanéni
prostfedky na vyzkum a v oblasti povodni byl tento problém na zakladé vysledl vyzkumu feSen
vypracovanim a pfijetim celkové koncepce protipovodiiové ochrany, jez byla legislativné zakotvena
predevsim v novele vodniho zakona [LO1]. Navratnost vynalozenych prostfedkd byla velmi kratka,
nebot v roce 2002 zasahla Ceskou republiku dal$i katastrofani povoden, jejiz ohromné dusledky byly
zajisté provedenymi opatfenimi vyznamné redukovany.

Skutec¢nost, Ze se obdobna situace muze vyskytnout v pfipadé sucha, byla dokladovana v roce 2003,
ktery pfinesl nejhorsi nasledky pfirodni katastrofy v Evropé za poslednich 50 let. Nasledkem vysokych
teplot vzduchu a nedostatku pitné vody zemrelo pfedevsim ve Francii, Némecku, Spanélsku a Italii
nékolik tisic lidi, zejména z fad starSich a dlouhodobé& nemocnych obyvatel. Dlouhotrvajici sucho tedy
predstavuje vaznou hrozbu krizové situace.
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S podporou Ministerstva vnitra vznikl ,Navrh koncepce feSeni krizové situace vyvolané vyskytem
sucha a nedostatkem vody na Gzemi CR* [047], ktery navrhuje plan pro zvladani sucha a koncepci
institucionalniho a legislativniho uspofadani pro feSeni krizovych situaci souvisejicich s moznym
vyskytem sucha a nedostatkem vody na GUzemi Ceské republiky. Cilem koncepce je pfipravit prostor
pro realizaci aktivit vedoucich k sestaveni Plan( pro zvladani sucha a navrhuje vhodné zpUsoby
legislativniho feSeni ochrany pfed plisobenim sucha.

Projekt je rozdélen do nékolika pracovnich bloku:

Hydrologické sucho, jeho hodnoceni a dopady na vodni zdroje a jejich dostupnost, dopady na
vodohospodarské soustavy a zavlahy. Mezi moznosti feSeni dopadu hydrologického sucha koncepce
navrhuje vhodné postupy legislativniho feSeni ochrany pred pasobenim sucha.
= opatfeni omezujici poptdvku po vodnich zdrojich (napf. vyvoj technologii vyuZivajicich vodu,
ZlepSeni efektivity zavlahovych systémd, Setrné vyuzivani vodnich zdroji atp.)
= opatfeni regulujici poZzadavky na vodni zdroje
= opatfeni zvySujici mnozstvi a kvalitu vodnich zdroji (napf. pfevody vody, vodni nadrze, Setrny
management krajiny a melioracnich zafizeni, udrzitelné hospodareni s pidou, uméla infilirace atp.)

Pidni sucho, které predstavuje nedostatek vody v pldé pro rast a rozvoj rostlin. Rozviji se
v souvislosti s vyskytem meteorologického sucha, pfipadné v kombinaci s vysokymi teplotami rychlosti
vétru nebo slunecni radiaci. Trvani takového obdobi je zpravidla kratSi, nez u hydrologického sucha.

Nedostatek pudni vody v zemédélstvi a lesnictvi predstavuje zemédélské sucho, jeho nejcastéji
feSenou c&asti je agronomické sucho, tykajici se produkce zemédélskych plodin. Vyskyt
agronomického sucha je vazan nejen na aktualni meteorologickou nebo hydrologickou situaci, ale
také na pouzita agrotechnicka opatfeni a Cinnosti na jednotlivych zemédélskych pozemcich.

indext sucha jako miry zasoby pldni vody. Tento pfistup vyuziva v sou¢asné dobé projekt Intersucho,
ktery tydné zvefejfiuje mapu nasyceni pudy v profilu 0 — 40 cm, 40 — 100 cm a 0 — 100 cm.

Dopady agronomického sucha Ize hodnotit ztratami zemédélské produkce, které ale nelze jednoduse
kvantifikovat. MozZnosti jeho pfimého zmirnéni jsou omezené s vyjimkou téch zemédélskych pozemkd,
u které Ize zavlaZzovat nebo u nich uméle zvysit hladinu podzemni vody pomoci retardacni drenaze.

Plan pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody

Jedna se o dokument, ktery je podkladem pro postup vodopravniho ufadu pfi vyhodnocovani hrozby
vzniku nedostatku vody a pro rozhodovani komise pro zvladani sucha a nedostatku vody o opatfenich
pfi stavu nedostatku vody.

Plan pro vymezené Uzemi obsahuje identifikaci zdroju vody, popis rizik sucha v&etné jeho moznych
dopadu, navrh postupu pfi zvladani sucha a opatfeni pfi nedostatku vody. Plan pro sucho se pofizuje
pro uzemi Ceské republiky a pro Uzemi kraje, Ize ho rovnéz potidit pro Uzemi obce s rozsifenou
pusobnosti.

Kompetentni organy pro zvladani sucha a nedostatku vody

V obdobi mimo ¢innost komise jsou témito organy vodopravni Ufady obci s rozSifenou plsobnosti,
krajské ufady a pfisludna ministerstva jako ustfedni vodopravni ufad.

Po dobu od svolani komise po ukon&eni jeji €innosti jsou témito organy

e komise pro sucho na urovni ORP
e komise pro sucho na urovni krajl
e ustfedni komise pro sucho.

Katalog opatieni

V ramci Strategie ochrany pfed negativnimi dopady sucha [O46] byl zpracovan Katalog pfirodé
blizkych opatfeni pro zadrZeni vody v krajiné s nastrojem pro hodnoceni jejich efektivity.
V.2.4. Uzemi ohrozena hydrologickym suchem

Pro vyhodnoceni negativnich dopadu sucha, je tfeba identifikovat problémové lokality. K tomuto ucelu
slouzi simula¢ni modely, které simuluji chovani soustavy v diskrétnich ¢asovych krocich na zakladé
znalosti ¢asovych fad pfirozenych pratokd (tj. neovlivnénych uzivanim vody a regulaci), pozadavku
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uzivani vody, technickych parametrd prvkd soustavy a do modelu zavedenych pravidel regulace
odtoku (manipulac¢nich pravidlech). K rozdélovani vody ze zdroji mezi uzivatele dochazi v kazdém
Casovém kroku podle manipulagnich pravidel. V terminologii modelovani se jedna o aplikaci statického
popisného simulaéniho modelu. Model simuluje zasobni funkci soustavy v pribéhu délky
hydrologického podkladu.

Stanoveni indikator( sucha feSi Metodika pro stanoveni meznich hodnot indikator(i hydrologického
sucha (Radek VInas a kol., 2014).

V dil¢im povodi Berounky je celkem 11 vyznamnych vodnich nadrzi, z nichz 8 je vodarenskych.
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Obr. 2.4.1 Zakladni struktura vodohospodaiské soustavy v diléim povodi Berounky

Pro vyhodnoceni negativnich dopadd sucha, je tfeba identifikovat problémové lokality. K tomuto ucelu
slouzi simula&ni modely, které simuluji chovani soustavy v diskrétnich &asovych krocich na zakladé
znalosti ¢asovych Fad pfirozenych pratokd (tj. neovlivnénych uzivanim vody a regulaci), pozadavku
uzivani vody, technickych parametri prvkd soustavy a do modelu zavedenych pravidel regulace
odtoku (manipulacnich pravidlech). K rozdélovani vody ze zdroju mezi uzivatele dochazi v kazdém
C¢asovém kroku podle manipulacnich pravidel. V terminologii modelovani se jednéa o aplikaci statického
popisného simulagniho modelu. Model simuluje zasobni funkci soustavy v pribéhu délky
hydrologického podkladu.

Pro posouzeni plnéni poZadavkl na uzivani vody a na zachovani minimalnich pratokd jsou jako
orientani pouZita kritéria uvadéna v CSN 75 2405, ktera v zavislosti na tfidé vyznamnosti uzivani (A
az D)
= doporucuje hodnoty zabezpecenosti podle trvani pt dop v rozsahu 99,5 az 95,0 %;
» u pozadavkll zajiStovanych nadrzemi pfipousti omezeni odbéru vody pfi poruse (tzv. hloubka
poruchy) u tfidy Aa B 0 30 %.

V soucCasné dobé (za stavajicich hydrologickych podminek) neni zasobovani pitnou vodou z velkych
vodnich zdroji ohrozeno, avSak na Pilském a Obecnickém potoce byly zaznamenany problémy, kdy
nebyla stoprocentné napinéna zabezpecCenost odbérd a nebyly dodrzeny hodnoty pro minimalni
zUstatkové pritoky. Mozné Skody, vyplyvajici z vyskytu suchych obdobi, Ize teoreticky kvantifikovat
pouze v nékterych oblastech, napf. v zemédélské produkci, plavbé, omezené i v hydroenergetice.
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V letnim obdobi roku 2018 provadél CHMU hydrometricka méFeni, pticemz v nékterych profilech byly
zméreny nejmensi pratoky za dobu pozorovani. Vyznamné minimum bylo napf. naméfeno na Uhlavce
ve Stfibre.

Hydrogram primérnych dennich pritok( na Berounce v Berouné je na obr. 2.4.2.
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Obr. 2.4.2. Hydrogram pramérnych dennich pratok( na Berounce v Berouné

Od Qa 0355d Q36dd  ==--=0d-—rok 2015 |

Zdroj: Vyhodnoceni sucha na tizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU, zafi 2019

zpracovan projekt NAZV QH9124 "Moznosti zmirnéni dopadi soucasnych disledkl klimatické zmény
zlepSenim akumulacni schopnosti v povodi Rakovnického potoka", ze kterého lze uvést:

Charakteristika zajmového uzemi povodi Rakovnického potoka

Povodi Rakovnického potoka nad Rakovnikem leZi v nadmofskych vy8kach cca 315-600 m n. m.,
sklony terénu jsou na vétsiné povodi malé, primérné 7 %. Vyznamna je velkd mira zemédélského
vyuziti povodi a nerovhomérné rozmisténi zalesnénych casti povodi; 59 % plochy povodi je vyuZito
jako orna puda, 18 % je zalesnéno.

V povodi Rakovnického potoka se vyskytuji pfedevS§im pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06—
0,12 mm/min), v povodi LiSanského potoka jsou vyznamné zastoupeny i pldy s vysokou rychlosti
infiltrace (vice nez 0,12 mm/min). Pady s malou infiltraéni schopnosti 0,02—-0,06 mm/min se vyskytuji
jen ojedinéle, zejména v povodi KoleSovického potoka.

V povodi Rakovnického potoka nad Rakovnikem se nachazi cca 85 malych vodnich nadrzi, jejich
celkova vyméra je cca 143 ha. Z toho pfipada 44 ha na Velky jesenicky rybnik, ktery vS§ak neni bézné
zcela napoustén, odhad jeho skute€né rozlohy je asi 15 ha. Realna plocha rybnik(l je tedy cca 114 ha,
tj. 3,8 % plochy povodi. PFiblizné 70 % rybnik( ma plochu mensi nez 1 ha.

Hydrologické poméry a trendy hydrologickych veli€in
Pro rozbor dlouhodobého kolisani a trend(l pratokd na povodi je k dispozici pouze fada z vodomérné

stanice Rakovnik, ktera byla ovéfena a rekonstruovana. DalSi analyzy vychazeji z této rekonstruované
fady.

Z analyzy rekonstruované fady pritok( Rakovnického potoka ve stanici Rakovnik, kde je k dispozici
pozorovani od roku 1960, vyplyva, ze gradient poklesu pritokd fady je znacny. Trend pfepocitany na
pokles za jeden rok je 1,85 % z praméru 0,611 m3/s. Odpovidajici pokles za obdobi délky celé fady 43
let je 0,487 m3/s.
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Charakter pratokové fady se zménil v obdobi po roce 1983. V Useku Ffady 1976-1981 byly pratoky
zvétSene, na konci tohoto useku fady se v roce 1981 vyskytla velka povoden. Od té doby je vyskyt
velkych pramérnych mésiénich pritok( podstatné méné casty aani pfi povodni vroce 2002
nedosahly velikosti extrému z roku 1981.

Z rozboru ro¢niho chodu zmén vyplyva, Ze poklesy na jafe a v I1été jsou vétSi nez na podzim, nejméné
klesaji pratoky v zimé. Pfi porovnani dat z obdobi 1966—1987 a 1988-2008 se ukazalo, Ze v pfipadé
medianl pramérnych mési¢nich pratokd je nejmensi pokles cca 6 % v lednu, nejvétsi priblizné 60 %
v srpnu. Ostatni hodnoty poklestl jsou v rozmezi cca 20 az 40 %.

Uzivani vod

Rozbor udaju o uzivani vod v povodi Rakovnického potoka z obdobi 1979-2008 ukazal, ze
pfesahl 100 I/s, po poklesu na minima v roce 1998 a 1999 se zvétSoval, v roce 2008 byl cca 85 I/s.
Nejvétsi dil z néj (cca 46 I/s) pfipada na vodarenské zasobeni Rakovnika, vyznamny je i odbér pro
pivovar KruSovice (cca 7,91/s) a RAKO-LUPKY (cca 10,91/s). Soucet odbérli povrchové vody
z hodnoty cca 22 I/s v roce 1979 soustavné klesal az do roku 2004 na sou€asnou Uroven méné nez
21/s. Do povodi se nepfivadi voda z vnéjSich zdroji, ani se z néj voda neodvadi, takze jej Ize
z hlediska uzivani vod povazovat za uzavieny systém. Svédc¢i o tom i bilance odbérd a vypousténi.
Soucet vypousténi byl v roce 2008 o cca 1,6 | mensSi nez soucet odbérl podzemni i povrchové vody,
coz je méné nez 2 % souctu odbérl vody. Bilanéni ztrata vody pfi jejim uzivani je tedy fadové mensi
nez pokles pritokd Rakovnického potoka a nemuze ji vysvétlit.

Podzemni vody

Z prlizkumu odtoku podzemni vody ve vztahu k celkovému odtoku a odbérim podzemni vody
vyplynuly tyto zaveéry:

Odtok podzemni vody se podili na celkovém odtoku vice nez polovinou, ma klesajici trend. Ten je
potvrzen i klesajicim trendem vy$ky hladiny podzemni vody v pozorovacich vrtech CHMU. Prabéh
kolisani hladiny ve vrtu VP1637 Rakovnik odpovida tomu, Ze poklesovy trend hladiny podzemnich vod
je zpusoben zménou klimatu, zmenseni vodarenskych odbér( od devadesatych let jej nezménilo.
Dosud uvazované velikosti pfirodnich zasob podzemni vody, odvozené na zakladé dat z obdobi
1971-1990, jevi pfi pouziti dat z obdobi 1988—-2006 pokles o 23,5 %.

Oddéleni hlubsich zvodni malo propustnymi sedimenty zplsobuje, Ze vodarenské odbéry neovliviu;ji
prutoky Rakovnického potoka ve vlastni jimaci oblasti, vytvafi vS8ak pomérné rozsahlou oblast
deprese. Odbéry z dolll RAKO depresi jesté prohlubuji, vzhledem ktomu, Ze jsou ,ve stinu®
vodarenskych odbér(i. Voda cerpana z dold RAKO je vypousténa do Jalového potoka, ktery do
Rakovnického potoka Usti pod Rakovnikem. Bude vhodné ovéfit, zda by jeji vypousténi do Cerného
potoka, ktery usti nad méstem, nemohlo zvysit pritoky v obdobi extrémnich pratokovych minim.

Moznosti akumulace vody v nadrzich a nadlepSovani pratokt

Tato problematika byla feSena studii ,Pfirodé blizka opatfeni v povodi Rakovnického a KoleSovického
potoka (vodni dila Senomaty a Sanov) [018], ktera vychazi z usneseni viady Ceské republiky ze dne
24. srpna 2016 €. 727 k pfipravam realizace vodnich nadrzi v regionech postihovanych suchem a
rizikem nedostatku vody. Studie prioritné navrhuje nasledujici opatfeni:

e ekologickou spravu vodnich tokl (pfipadné zasahy investiéniho charakteru — renaturace,
revitalizace)

e opatfeni v ramci stavajicich vodnich nadrzi (komplexni feSeni v€etné rekonstrukce objektu
zajistujicich odtok povrchové vody, odbahnéni a zajisténi méfitelnosti zUstatkovych pritok()

e TFedeni bodovych zdroju znegisténi (COV)
e obecné dodrZovani a zpfisnovani stavajici legislativy.

Na studii navazaly dokumentace pro Gzemni rozhodnuti vodnich d&l Sanov na Rakovnickém potoce a
Senomaty na KoleSovickém potoce.

Moznosti prevodu vody

Moznosti pfevodu vody fesi studie ,Multikriterialni posouzeni pfevodu vody z Ohfe do vodniho dila
Kryry a pfevodu vody z Berounky do povodi Rakovnického potoka, Sweco Hydroprojekt a.s., 2019).
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Ve studii bylo posouzeno celkem 8 variant tras slozenych z dil€ich useku, které predstavovaly dalsi
podvarianty.

Vysledkem bylo doporu€eni pro realizaci vodniho dila Kryry v povodi BlSanky (pravobiezni pfitok
Ohfe) a vodnich d&l Senomaty a Sanov v povodi Berounky s pfevodem vody z VD Kryry do povodi
Rakovnického a KoleSovického potoka, realizace pfirodé blizkych opatfeni v povodi Rakovnckého a
KoleSovického potoka a v povodi BlSanky. V pfipadé nepfiznivého vyvoje klimatu a prohloubeni sucha
a nedostatku vody na Rakovnicku, Ize tuto soustavu posillit pfevodem vody z Ohfe pod stavajicim
vodnim dilem Nechranice do navrhovaného vodniho dila Kryry.
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Obr. 2.4.3 Schema opatfeni v povodi Rakovnického potoka

V.2.5. Cile pro snizeni nepriznivych dopadt hydrologického sucha
Zde stanovené cile vychazeji pfevazné z nasledujicich dokumentu:

Koncepce ochrany pred nasledky sucha [O41] je strategicky dokument, ktery byl zpracovan na
zakladé vystupu Ccinnosti Mezirezortni komise VODA-SUCHO skupinou pracovniki Ministerstva
zemédelstvi, Ministerstva zivotniho prostfedi a VUV TGM v. v. i.

Metodika pro navrhovani adaptaénich opatfeni k eliminaci dopadli nedostatku vody [O45]
predstavuje nastroj pro posouzeni a doporuceni vybéru adaptacnich opatfeni ke snizeni nepfiznivych
ucinkd vlivu zaporné vodohospodarské bilance na ploSe zajmového Uzemi s uvazenim ocekavanych
dopad klimatickych zmén. Navrzena opatfeni pfispivaji ke spravnému hospodareni s povrchovymi a
podzemnimi vodami, k udrZitelnému uzivani vody pro zajisténi vodohospodariskych sluzeb a ke
zlepSovani vodnich pomérd. Metodika pfispiva k zajisténi dostateéné efektivity vybranych skupin
opatfeni s ohledem na aktualni hydrologické podminky i s ohledem na o&ekavané dopady klimatické
zmeény. Vyuziti sestava z postupného aplikovani nasledujicich kroku: definovani pozadavk( na vyuziti
vodnich zdrojli, stanoveni dostupnych vodnich zdrojd, modelovani vodohospodarské bilance a vybér
vhodnych adaptacnich opatfeni.

Plany povodi z pfedchozich cykli planovani.
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Sucho je jednim z hlavnich problémd vodniho hospodafstvi a ochrany Zivotniho prostredi.
Neudrzitelny zpusob hospodarfeni s vodou (véetné jeji nadmérné spotfeby vody a znecisténi) a
predpovidané dopady klimatickych zmén mohou vést k rozsahlym dopadim na pfirodni prostfedi a na
spole€nost.

Opatieni na ochranu pfed nasledky sucha Ize rozdélit podle charakteru jejich plsobeni:

= preventivni, ktera je tfeba pfijmout a naplnit v dohledné dobé, nebot plsobi neustale a odvraceji
vznik nepfiznivych nasledkt sucha a nedostatku vody, preventivni opatfeni jsou pfijimana plosné
na celém uzemi CR

= operativni, ktera jsou pfijimana az v souvislosti s probihajicim suchem, ale je potfeba nastavit
legislativni ramec a procesy Fizeni tak, aby bylo mozné tato opatfeni v pfipadé potfeby bezodkladné
zaveést,

= strategicka, kterd maji potencial zasadnim zplUsobem zvySit odolnost feSeného Uzemi vici
nasledkim sucha, jejich navrh vyzaduje hluboky vhled do specifik feSené oblasti, do souvislosti
problému, znalost probihajicich trend(l ve vyvoji dostupnych vodnich zdroji a poptavce po vodé.
Priprava téchto opatfeni je Casto asové i finanéné narocna a zahrnuje slozity konzultacni proces.

Dale je mozné opatreni klasifikovat z hlediska jejich podstaty na opatfeni:
= monitorovaci a informacni
= technicka a technologicka
= legislativni
= ekonomicka

Vybér adaptaénich opatieni (vychazi z metodiky [O45])

Adaptacni opatfeni jsou uvedena postupné, podle ¢asové narocnosti a finan€ni nakladnosti pfi jejich
pfipadném zavadéni. Nicméné pfi jejich aplikovani neni nutné postupovat od tfidy I. postupné, ale
podle zvazeni konkrétniho pfipadu a jeho priority je nutné vybrat nejefektivnéjSi opatfeni pro danou
situaci. Je tfeba kombinovat hlediska realnych moznosti realizace, ekonomického hlediska a
spolehlivosti funkce i v dlouhodobém vyhledu. Napf. pfi dlouhodobych problémech se zajisténim vody
pro pitné ucely pfimo pfistoupit k nejefektivnéjSim opatfenim z tfidy lll. (Il.), jako je napf. navrh novych
vodnich nadrzi, pfipadné navrh pfevodl vody mezi povodimi.

Navrh adaptacénich opatfeni je jiz vysledkem simulaéniho modelovani zasobni funkce
vodohospodarské soustavy, kdy je ucinnost jednotlivych opatfeni testovana na zakladé modelovani.
Mira ucinnosti jednotlivych opatfeni musi byt pfedmétem posouzeni jednotlivych pfipadl. Stejné tak je
v pfipadé potfeby napf. mozné zvazit zménu Casového kroku vypodtli z mési¢niho na denni.

Hodnoceni uéinnosti jednotlivych opatieni
Tridy opatreni (vychazi z Koncepce ochrany pfed nasledky sucha [O41]:

I. Do prvni tfidy adaptacnich opatfeni se fadi preventivni adaptacni opatfeni (Mrkvi¢kova a kol.,
2012). Mohou byt zavadéna prubézné a jejich cilem je zabranit vyskytu nezadouciho stavu
nebo snizit nasledky nepfiznivych stavd sucha.

Podpora vyuzivani modernich technologii ve vodarenstvi

V suchych obdobich se zhorSuje kvalita povrchovych vod zejména z dlivodu nedostate€ného miseni
vod vzhledem k mensim prutokim ve vodnich tocich. Je potfeba zavadét nejmodernéjsi zpUsoby
Cisténi odpadnich vod, jez napomohou zajistit vyrobu pitné vody i z vody surové se zhorSenou
kvalitou. Nicméné v prvni fadé je nutné usilovat o pfedchazeni zhorSeni kvalitativniho stavu eliminaci
znecisténi v povodi, pokud tato opatfeni nepostaci, pfistoupit k dalSimu kroku, coz maze byt zavedeni
modernéjSich technologii ve vodarenstvi.

Podpora modernizace a rozvoje zemédélskych zavlah

Soucasny systém zavlah zemédélskych pozemk(l se potyka s velkymi ztratami vody, napfiklad vlivem
vyparu pfi postfikovani. Ztraty mohou byt zplsobené také opotfebenim potrubi, jeZ vodu na pozemky
privadi. Investovanim do efektivnosti vyuziti vody pro zavlahy, zejména vyuzitim modernich zpusobi
zavlahy (kapkova zavlaha), Ize dosahnout vyznamného zmenseni mnozstvi odebirané vody.
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Il. Ve druhé tfidé se nachazeji opatfeni pro zvySovani odolnosti systému. Tato opatfeni vedou
k posilovani jednotlivych prvk vodohospodarské soustavy pro lepsi odolnost proti suchu.

Prevody vody mezi povodimi a zvyseni integrace vodohospodarskych soustav

Pokud se na lokalit¢ ohrozené dopady sucha nachéazeji povrchové zdroje s prebytkovou pozitivni
bilanci vodnich zdrojd, Ize uvazovat o pfevodu tohoto pfebytkového mnozZstvi do vodnich tokd, pfip.
vodnich nadrzi, kde je bilanéni deficit vody. Jako velmi vhodné se jevi propojeni stavajicich
pfehradnich nadrzi do vodohospodafskych soustav. Vhodnou manipulaci na nadrzich lIze docilit
efektivniho hospodareni s vodnimi zdroji a zabezpecit odbér vody v mistech postizenych nedostatkem
vodnich zdrojl. Moznosti vyuziti pfevodd vody by mély byt hodnoceny na zakladé mnozstvi vody, jez
dokazi zabezpecit spolu s ekonomickou naro¢nosti daného opatfeni. Vyhodou je moznost pfevadéni
vody nejen v ramci povodi, ale i mezi povodimi.

Pripojovani skupinovych a lokalnich vodovodu do vodarenskych soustav

Pfi existenci vice na sobé& nezavislych siti skupinovych a lokalnich vodovodu Ize jako velice efektivni
opatfeni zvolit jejich pfipojeni do vodohospodaiskych soustav, které disponuji dostateCnymi zdroiji.
Zabezpeceny skupinovy vodovod dokaze posilit funkci vodovodni sité, jez mGze mit problémy se
zabezpecenim dostatku vodnich zdrojl. Opatfeni je slozité zejména pfi FeSeni majetkopravnich vztaht
danych siti a pfi analyzovani stavajici vodovodni infrastruktury.

Propojovani vodarenskych soustav

Moznost propojeni vice na sobé& nezavislych vodarenskych soustav, které se mohou vzajemné
dotovat v pfipadé vyskytu problematickych obdobi pro zabezpeleni dostatku vody. Nutna je presna
identifikace dostupnych vodarenskych soustav.

Obnova stavajicich a vystavba novych zavlahovych nadrzi

Zfizeni zavlahové akumulaéni nadrze, ze které budou feSeny zavlahy na zemédélskych pozemcich, je
feSenim pro ty lokality, kde je mozné pfedpokladat naplnéni nadrze ze stavajici vodotece (v dobé
dostateCnych pratokd), nebo je mozné uvazovat o prevodu vody z blizkych vodnich zdroji (vodni
nadrz, vodni tok).

Uplatnéni technologii umélé infiltrace a bfehové infiltrace pro zvySeni zdroju podzemni vody

Technologie umélé infiltrace ma v Ceské republice dlouhou tradici a velky potencial, nicméné je stale
vyuzivana jen v malé mife. Infiltrovanim srazkové vody do horninového prostfedi vznika zasoba vody
v podzemnich zdrojich a zamezuje se tim rychlému povrchovému odtoku bez uzitku. Infiltrovana voda
je ,uskladnéna“ v podzemnich kolektorech a pfipravena k vyuZziti.
lll. Pfi nemoZnosti zavedeni pfedeSlych tfid opatieni, nebo pfi jejich selhani je nutné pfistoupit
tridy.
Nové viceucelové prehradni nadrze

Vystavba novych pfehradnich nadrzi je obvykle nejefektivnéj§im adaptacnim opatfenim pro feSeni
problému nedostatku vodnich zdroji jak pro zajiSténi odbérl pro pitné ucely, tak pro zajisténi
minimalnich ekologickych priatokd. Vodni nadrze na vodnich tocich dokazi zadrzet veliké objemy
vody, které deficity ve vodohospodaiské soustavé dokazi nejefektivnéji doplnit.

Clanek 4.7 Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a rady ze dne 23. fijna 2000 ustavujici
rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky Fika, Ze Clenské staty neporusi tuto smérnici,
kdyZ neuspéch pfi zamezeni zhor3eni z velmi dobrého na dobry stav utvaru povrchové vody je
disledkem novych trvalych rozvojovych c¢innosti ¢lovéka, pokud pFinosy poskytované zménami
vodniho Utvaru nemohou byt, z ddvodd technické neproveditelnosti nebo pro neimérné naklady,
rozumné dosazeny jinymi prostfedky, jez by byly vyznamné lepSi z hlediska zivotniho prostfedi. Z toho
vypliva, zZe soucasti navrhu zfizeni nadrze ma byt prokazani, ze pozadovanych cilll nelze dosahnout
jinymi prostfedky. Coz znamena, ze je tfeba posoudit, zda je mozné pozadovanych pfinost dosahnout
pomoci jinych opatfeni pfi vynalozeni umérnych nakladu.

Na uzemi CR je 65 lokalit uzemné chranénych pro akumulaci povrchovych vod (dale jen LAPV), tyto
lokality jsou uvedeny v dokumentu ,Generel Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a
zakladni zasady vyuziti téchto uzemi®, ktery byl v roce 2011 pofizen spoleéné Ministerstvem Zivotniho
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prostfedi CR a Ministerstvem zemédélstvi CR. Pfitomnost LAPV v z&jmovych oblastech zasaZenych
nedostatkem vodnich zdroji dava moznost pro jejich potencialni vyuziti

Nové vyznamné zdroje podzemni vody

Vyznamnych novych zdroji podzemnich vod v poslednich letech ubyva, nicméné se stale, byt
v omezené mife, vyskytuji. Pfi vymezovani nového zdroje podzemni vody je nutné zvazit dotéeni
stavajicich odbér na povodi a také posoudit omezeni z hlediska minimalnich hladin a minimalnich
zUstatkovych pratokd ve vodnich tocich navazujicich na tyto zdroje podzemnich vod.
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