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V. Ochrana pred povodnémi a vodni rezim krajiny

Povodnové situace, stejné tak i sucho, predstavuji nejvétsi hrozby pFirodnich katastrof na Gzemi
Ceské republiky. Tato skuteénost je dana polohou Ceské republiky v celosvétovém i kontinentalnim
méFitku. PfestoZe se tu nenachazi pohofi velehorského charakteru, oznaduje se izemi CR za stfechu
Evropy, nebot jim prochazi hranice povodi tfi vyznamnych evropskych fek — Labe, Odry a Dunaje,
které se setkavaji na vrcholu Klepy (1144 m n.m.) v masivu Kralického SnéZniku. Hlavnim zdrojem
vody jsou tedy atmosférické srazky, které maji kliCovy vyznam pro charakter pfirodniho prostfedi ale i
pro fadu oblasti lidské ¢innosti, jako je zasobovani vodou pro lidskou potfebu a primysl, zemédélstvi,
lesnictvi atd.

Pro planovani v oblasti ochrany pfed povodnémi a vodniho reZimu krajiny je nutné znat rozsah a
moznou Cetnost vyskytu povodiovych situaci i suchych obdobi a to v kontextu se skute€nostmi, které
uz kdysi nastaly, a je pravdépodobné, ze se v budoucnu mohou znova opakovat.

Cast ochrana pred povodnémi a vodni rezim krajiny Fesi komplexné vodni rezim krajiny v celém dil&im
povodi Berounky, a to z hlediska povodni i sucha. Samostatné, podle Smérnice 2006/60/ES, jsou
uvedeny oblasti s vyznamnym povodnovym rizikem v kap. V.2.3.1.

Cast ochrana pfed povodnémi a vodni rezim krajiny je do plant dilsich povodi Ceské republiky
zarazena nad ramec Smérnice 2000/60/ES [1], nebot pfedmétem planovani v oblasti vod v Ceské
republice byla vzdy tradi¢né i €ast, tykajici se nejen oblasti ochrany vod jako slozky zivotniho prostfedi
a vodohospodarskych sluzeb, ale i problematiky ochrany pfed povodnémi a pred dalSimi Skodlivymi
ucinky vod. V tom sméru je strukturovan i Plan hlavnich povodi CR ve své zavazné Casti a je tak
sestavena i obsahova napln pland dil¢ich povodi ve smyslu vyhlasky €. 24/2011 Sb., o planech povodi
a planech pro zvladani povodiovych rizik. Svyjimkou casti V vychazeji plany dilCich povodi
ze Smérnice 2000/60/ES [U1] s cilem dosazeni dobrého stavu vodnich utvara. Cast V, jak jiz vyplyva
Z jejiho nazvu, obsahuje:

= charakterizaci dil¢iho povodi z hlediska povodni

= soucasny stav ochrany pfed povodnémi v zastavénych Uzemich

= cile ke sniZeni nepfiznivych uginkd povodni

= sucho a vodni rezim krajiny

Navrhy opatfeni v oblastech nevymezenych jako oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem jsou
obsazZeny v kapitole VI spolu s navrhy opatfeni ke sniZzeni nepfiznivych G&inkd sucha, pro zlepSovani
vodnich pomérud a pro ochranu ekologické stability.

Navrhy opatfeni ke snizeni nepfiznivych uc€ink( povodni v oblastech s vyznamnym povodhovym
rizikem jsou pfedmeétem planu pro zvladani povodnovych rizik.



V.1. Charakteristika diléiho povodi z hlediska povodni

Tato kapitola popisuje vychozi stav feSeného Uzemi a jeho vlastnosti, ovliviiujici odtokové poméry, se
zvlastnim zretelem k vyskytu extrémnich hydrologickych situaci — povodni. Celkova charakterizace
diléiho povodi Berounky je v ¢asti |. Charakteristiky dil¢iho povodi, kde jsou mimo jiné popsany
pfirodni poméry se zvlastnim pfihlédnutim k hydrologickym pomérim. Pro hodnoceni vodniho rezimu
krajiny je dilci povodi Berounky rozdéleno do tfinacti subpovodi. Ta byla zvolena tak, aby se vzdy
skladala z celych vodnich utvard.

Tab.V.1 Vymezeni subpovodi pro hodnoceni vodniho reZimu

ID Nazev subpovodi CHP Plocha (km?)
1 Mze 1-10-01 celé 1824,0
1-10-02 celé a
2 Radbuza 1-10-04-0010 1274,2
3 Uhlava 1-10-03 celé 915,5
1-10-04-0020 az 1-10-04-0040 a
4 Berounka po Stfelu 1-11-01-0010 az 1-11-01-0050 a 388,7
1-11-01-0402 az 1-11-01-0640

5 Uslava 1-10-05 celé 755,8

6 Klabava 1-11-01-0060 az 1-11-01-0401 372,9

7 Strela 1-11-02-0010 az 1-11-02-0870 921,9
Berounka od Stfely po Rakovnicky

8 1-11-02-0880 az 1-11-02-1540 598,7
potok

9 Rakovnicky potok 1-11-03-0010 az 1-11-03-0430 367,9
Berounka od Rakovnického potoka

10 ) 1-11-03-0440 az 1-11-03-0640 235,8
po Litavku

11 Litavka 1-11-04-0010 az 1-11-04-0550 628,9

12 Lodénice 1-11-05-0010 az 1-11-05-0270 270,2

13 Berounka od Litavky po Usti 1-11-04-0560 a 300,0

1-11-05-0280 az 1-11-05-0500
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Obr.1 Vymezeni subpovodi

V.1.1. Srazko-odtokova charakteristika dil¢iho povodi

Celkova charakterizace dil€iho povodi Berounky je uvedena v kap. |. Charakteristiky dil¢iho povodi.
Kap. 1.1.3. Hydrologické poméry obsahuje stru¢ny popis hydrologickych pomérd, ficni sité, hlavnich
tokd a vyznamnych vodnich dél v diléim povodi. Uhrny sraZzek jsou uvedeny v kap. 1.1.2. Klimatické
pomeéry.
Pritoky ve vodnich tocich ovlivauji tfi hlavni Cinitelé:
» charakteristiky povodi - velikost a tvar povodi, geomorfologické, pudni a vegetacni poméry,
charakter ficni sité a pfitomnost vodnich nadrzi, umisténi povodi ovliviiujici klimatické poméry
(v€etné navétrnych a zavétrnych efektll), ovlivnéni Gzemi clovékem predevSim urbanizaci,
zornénim puldy a Upravou tok( a niv;

= meteorologické podminky - vyplyvajici zaktualni i pfedchozich synoptickych situaci, vyskyt
atmosférickych srazek (jejich mnozstvi a rozdéleni), prabéh teplot a rychlosti vétru (v letnim obdobi
ovliviwuji retenéni schopnost Uzemi, v zimnim obdobi pfedevSim akumulaci a odtavani snéhové
pokryvky);
= puUsobeni ¢lovéka - pfedevsim manipulace na vodnich nadrzich.
Pfirozené povodné Ize rozdélit na hlavni typy:

= Letni povodné z déletrvajicich destt — kvéten az fijen (zpravidla Cervenec az zafi), plsobeni
tlakové nize nebo prechod frontalnich systémd, déletrvajici nékolikadenni srazky (mohou se
opakovat ve vice vinach — viz pfiklad z let 1997, 2002, 2013), postihuji vétsi uzemi a to v&etné
stfednich a dolnich Gsekl vodnich toku, uplatiuji se navétrné a zavétrné efekty orografie, predstih
pfedpovédi zpravidla umoZnuje aktivaci zachranného systému.



= Letni povodné z pFivalovych destl — zpravidla kvéten az srpen, z konvektivnich srazek, zpravidla
zasahuji men&i Uzemi a mivaji kratSi trvani (v fadu hodin), nebezpecné jsou zejména vysokymi
intenzitami desté, pfi synoptické situaci s pravdépodobnym vyskytem privalovych destli se obtizné
lokalizuje pfesny vyskyt povodni, nebezpeéné jsou zejména v Uzemich s vy$Simi sklonitostmi a na
hornich Usecich tok( (pfiklad konvektivnich srazek z roku 1872 v povodi Berounky vSak doklada i
moznost regionalni katastrofické povodné), dal$i nepfiznivou okolnosti je opakované zasazeni
uzemi postupujicim pasem konvektivnich srazek, obtiznost predikce a rychly pfichod povodné
znesnadnuji aktivaci zachranného systému.

= Zimni a jarni povodné - listopad az duben, povodné zpravidla s vyznamnym podilem tani
snéhu (i kdyz napf. povodné vlednu 2013 v povodi Vitavy byly zplsobeny dominantné
destovymi srazkami), potencialné nebezpena je zejména mocna snéhova pokryvka
v nizinach a podh0fich (ve vysSich polohach odtavaji snéhové zasoby pozvolnéji). DalSimi
nepfiznivymi faktory mohou byt promrznuti pldy (branici vsaku), velka intenzita otepleni
s teplymi vétry a deStovymi srazkami a vyskyt ledovych jevd na tocich. Ledové jevy - ledové
zacpy a napéchy, zmensuji prato¢nost koryta a tim vzestup hladin (mohou vzniknout i pfi
nizSich prutocich a pak se stavaji hlavni pfi€¢inou povodné). Pro zimni a jarni povodné jsou
charakteristické ploché vrcholy vin, velké objemy a dlouhé doby trvani a to zejména na
stfednich a dolnich tocich. Povodiové situace zplisobené tanim snéhu Ize v nékterych lokalitach
pozitivné ovliviiovat manipulacemi na vodnich dilech s ohledem na odhad vody ve snéhové
pokryvce.

Na vlastnim toku Berounky a jejich pfitocich pod Plzni pfevliada smiSeny az letni rezim povodni
(kvéten-Fijen), zatimco povodrfiovy rezim vodnich tok(l na zdrojnicich Berounky, tj. MZe a Radbuzy, je
spiSe zimni (listopad-duben). Zimni rezim povodni v t&chto povodich je dan tanim snéhu v horskych a
podhorskych oblastech Ceského a Slavkovského lesa a Sumavy a zavétrnym efektem t&chto pohofi
vUci zapadnimu a severozapadnimu proudéni, ktery omezuje vyraznéjsi vyskyt letnich povodni. Tato
povodi jsou také nejvice vzdalena puUsobeni ,povodiovych® tlakovych nizi, které pfichazi nad nase
Uzemi pod Alpami po tzv. draze Vb. ZvySena &etnost letnich povodni na stfednim a dolnim toku
Berounky je naopak dana navétrnym efektem predevsim Brd (srpen 2002). Z vodnich nadrzi v dil€im
povodi Berounky ma nejvétsi protipovodfiovy vyznam nadrz Hracholusky, ktera zvlada pozdrzet
kulminaci na Mzi v Plzni pfed stfetem s kulminacemi z dalSich plzeriskych toku (Radbuza, Uhlava,
Uslava).

Kolisani pratokll v tocich je pfirozenou soucasti vodniho rezimu. Primérné pratoky byvaji
charakterizovany hodnotou Qa (pradmérny dlouhodoby priitok), extrémné vysoké prlitoky pfi povodnich
napf. hodnotou Quoo (pritok v priméru dosazeny nebo prekroceny jednou za 100 let) a extrémné
nizké pratoky v obdobich sucha napf. hodnotou Qsss (pritok v priméru prekroCeny po 355 dni v roce).
Pro posouzeni miry extrémU je pak mozné vyuzit pomérl Qio0/Qa a Qa/Qsss. Tyto poméry obecné
klesaji se vzristajici plochou povodi pfi vyrovnavani extrému z menSich subpovodi.

PFi porovnatelné velikosti povodi jsou vé&tSi hodnoty poméru Qi00/Qa zaznamenatelné u povodi, kde je
vétSi nebezpedi nahlych povodni napf. vlivem orografického zesileni srazek pfi déletrvajicich destich
nebo vlivem nepfiznivé morfologie terénu pfi pfivalovych lokalnich sraZkach (v diléim povodi
Berounky se jedna napf. o povodi Litavky). U povodi s vétSim pomérem Qioo/Qa je také vétsi
nebezpeci podcenéni povodnovych rizik obyvateli a samospravou, protoze bézné sledované prutoky v
toku se zde pfi extrémnich situacich vicenasobnéji zméni. NizSi poméry Qioo/Qa Ize pozorovat u
vétSich tok( s vyrovnanéjSim rezimem, v profilech pod vodnimi dily s vyznamnou transformacni
funkci, ale napf. i u tokd na Sumavé nebo v Krkonosich, které jsou pravidelngji zasahovany destovymi
srazkami a jarni povodné jsou u nich zpomaleny postupnym odtavanim.

Hodnoty pomé&ru Qi00/Qa ve vodomérnych stanicich podle podkladi CHMU a Povodi Vitavy, statni
podnik, jsou uvedeny na obrazku 2.
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Obr.2 Pomér pratokl Q100/Qa

Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu povodni a stanoveni navrhovych pratokd vychazi z analyzy
dlouhodobych fad pozorovani dennich pritokd. V diléim povodi Berounky byla tato pozorovani ve
vybranych stanicich zapo€ata v nasledujicich letech MZe — Stfibro — 1931, Radbuza — Starkov —
1931, Uhlava — Klatovy — 1931, Uhlava — Sténovice — 1931, Berounka — Plzef (Bila Hora) — 1931,
Uslava — Plzer (Koterov) — 1931, Klabava — Stara Hut — 1950, Stfela — Plasy — 1941, Berounka —
Zbeéno — 1982, Litavka — Cenkov — 1956, Litavka — Kraldv Dvir — 1956 a Berounka — Beroun — 1912,
Kromé fad pozorovani jsou do vyhodnoceni zahrnovany i historické zaznamy o povodnich z doby pFed
systematickym mérenim.

V.1.2. Vodni eroze, plaveninovy a splaveninovy rezim

Eroznimi procesy dochazi k rozruSovani vrchni vrstvy pudy popf. podlozi a pfemistovani materialu do
jinych poloh, kde dochazi k jeho akumulaci. V této kapitole jsou shrnuty informace o plosné vodni
erozi v povodi a erozi na vodnich tocich. Normalni ploSné erozni procesy jsou pfirozenou soucasti
vyvoje krajiny, ztrata pudnich &astic je doplfiovana tvorbou novych ¢&astic z ptidniho podkladu.
Problematicka je vSak eroze zrychlena, kdy smyv je vétSi nez nahrazovani pudotvornym procesem.
Podobné je pfirozeny vyvoj koryta s projevy hloubkové a boéni eroze a chodem plavenin a splavenin.
Reseni projevil fiéni eroze je potfebné zejména s ohledem na zastavéna uzemi a to v souvislosti s
moznou nestabilitou koryta a pfi zvySeném chodu splavenin.

Plodna vodni eroze se projevuje smyvem pudy z plochy povodi a je vazana zejména na plochy orné pldy.
Pfi soustfedéni ploSného ronu do linii se mGze vytvaret postupné eroze ryhova, vymolova az devastujici
eroze strzova. Erozni projevy miize dale zesilovat plsobeni ¢lovéka. Kromé nevhodného zemédélského
hospodareni také napf. stavebni &innosti. Pro erozi jsou charakteristicka epizodicka zesileni pfi
zasazeni pfivalovymi srazkami, nékdy je dominantnim eroznim faktorem povrchovy odtok z tajiciho snéhu.



Hlavni disledky plosné vodni eroze mizeme rozdélit do tfi skupin:

= Ztrata pldy, ktera pfi eroznich procesech postihuje nejvice zemédélstvi. Tato ztrata je trvala,
protoZe ani v pfipadé, Zze puda ve formé sedimentu je po svém zachyceni vytéZzena, pouze zcela
vyjimeéné se vraci zpét na pozemek. Uvolfiovani a odnos ¢astic se Casto déje ve velkém méfitku.
Mnohdy se pfi intenzivnich srazkach smyje mélka puadni vrstva a obnazi se pldni podklad, coz ma
pfi dlouhodobém procesu tvorby nové plidy pro zemédélskou i lesni vyrobu velmi nepfiznivé
dasledky, nebot je odnasena nejproduktivnéjsi ¢ast ptdy.

=  Transport a sedimentace pUdnich ¢astic, kieré nasledné zanaseji pfirozené i umélé vodni toky
(plavebni, odvodriovaci, zavlahové i jiné kandly), vodni n&drze a stavby na tocich. Déle zana3eji
koryto toku a zmenéuiji jeho hloubku. Uroveri dna a s ni i hladina toku zvolna stoupa a postupné
plsobi zamokfeni okolnich pozemki. Koryto vyzaduje €astéjSi udrzbu a €isténi, coz je jednak
nakladné a jednak ma negativni vliv na stabilitu a ekologickou funkci.

=  Transport chemickych latek, jehoz negativni dopady se projevuji zejména pfi povodiiovych
situacich. Spolu s jemnymi pldnimi casticemi jsou do toku pfinaSeny i nebezpecné latky,
aplikované pfi ochrané rostlin nebo hnojeni (zejména pesticidy a t&zké kovy). Ziviny transportované
do nadrzi (hlavné dusik a fosfor) jsou zdrojem eutrofizace.

Tabulka V.1.2a a obrazek 3 prezentuji primérnou plosnou vodni erozi pro vodni Gtvary (t/ha/rok).
Obrazek byl vytvoren na zakladé Mapy erozni ohrozenosti pid v CR, ktera byla zpracovana s vyuzitim
universalni rovnice ztraty pady (USLE) v kombinaci s nastroji GIS na Stavebni fakulté CVUT (2008).
Z vyhodnoceni je patrné, Ze v diléim povodi Berounky jsou vodni erozi nejvice ohrozeny vodni utvary
v povodi Uhlavy, Zubfiny, dolni Litavky a v povodi Berounky od Lodé&nice po Usti.

Znazornéné vodni utvary v sobé slucuji rozsah zemédélské (orné) pldy a jeji erozni ohrozenosti. Pro
mistni rozbor erozni ohroZenosti je nutné vychazet z detailngjSich podklad(i. Doporu¢enim Metodiky
ochrany zemédélské pudy pred erozi (Janecek a kol., 2012) [O81], je trvalé zatravnéni mélkych puad
(pldy do profilu 30 cm) a u ostatnich pud, vyuzivanych k intenzivni rostlinné produkci, zavést limit
pfipustné ztraty pidy v hodnoté 4 t/ha/rok.

K naplnéni cild snizeni erozni ohrozenosti by mélo pfispét dodrZzovani standardli Dobrého
zemédélského a environmentalniho stavu (GAEC) [082], jez napf. na tzv. silné erozné ohrozenych
padach vyluéuje péstovani Sirokoradkovych plodin a obilniny a fepku umozruje péstovat pouze
s vyuzitim pddoochrannych technologii. Na tzv. mirné erozné ohrozenych pldach se Sirokoradkové
plodiny mohou péstovat pouze s pouzitim ptidoochrannych technologii.

V pfipadech, kdy dodrzovani pravidel GAEC nepfispéje dostate¢né k Zzadoucimu snizeni erozniho
smyvu, mélo by byt dopIlnéno biotechnickymi opatfenimi — protieroznimi prilehy, pfikopy, hrazkami,
mezemi, nadrzemi nebo terasovanim. NejlepSi variantou realizace biotechnickych protieroznich
opatfeni je pfitom jejich za&lenéni dordamce komplexnich pozemkovych Uprav. Univerzalnim
napravnym opatfenim pro svazita uUzemi, ale rovnéz pro uUzemi podél vodnich tokd, je navrh
zatravnéni.

Z pohledu protipovodnové ochrany je dulezity epizodicky charakter nejvyraznéjSich eroznich projevu.
Pro fadu obci jsou hlavnim ohrozenim extravilanové vody. V pfipadé pfivalovych desti mohou
nevhodné situované plochy orné pady nad obci Skody v zastavbé znasobit (proudy bahna, ucpani
propustkl apod.).
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Obr.3 Plos$na vodni eroze

Tabulka V.1.2a - Plosna vodni eroze

Riéni (proudova) vodni eroze probiha ve vodnich tocich ptisobenim vodniho proudu. Je-li rozrugovano
pouze dno, jedna se o erozi dnovou, jsou-li rozrusovany bfehy, o erozi bfehovou. Dnova eroze je
formou podélné eroze, prohlubujici podélné osy toku, bfehova eroze je formou eroze, probihajici
smérem kolmo na osu toku. Nejvyraznéji se projevuje proudova eroze v bystfinach, jez nesou obvykle
velké mnozstvi splavenin.

Riéni eroze, at jiz bfehova nebo dnova, je pFicinou nestability koryt vodnich tokd, ktera je
v zastavénych Uzemich vétSinou nezadouci. To byl v minulosti jeden z hlavnich ddvodd uprav,
ovliviiujicich morfologii vodnich tok(. Jako protierozni opatfeni na vodnich tocich je tedy mozné
oznacit liniové stabilizacni upravy koryt vodnich tokd, stabilizace dna pomoci pfi€énych objektll nebo
hrazeni bystfin a strzi. Za protierozni opatfeni Ize také oznacit lokalni stabilizace poruch koryt vodnich
tokd (napfiklad stabilizace bfehovych natrzi). Tyto drobné Upravy provadéné zpravidla v ramci udrzby
vodnich tokd nejsou podrobné evidovany, a proto do seznamu provedenych Uprav vodnich tok
nejsou zarazeny.

Cilem této podkapitoly bylo zmapovat toky (vodni Gtvary), na nichz dochazi k vyznamnym jevim boéni
a hloubkové eroze, v€etné uvedeni toku, které byly stabilizovany pomoci stupnd, nebo hrazeni bystfin.
V ramci zpracovani byly spravci tokll vymezeny vodni toky nebo Uzemi, ve kterych dochazi k erozi na
vodnich tocich. Tyto oblasti byly pfifazeny k vodnim uUtvardm s prioritami 1 a 2 (velmi silna a
vyznamna eroze koryt). V pfipadé problematickych hornich ¢asti toku se pfedpoklada, ze problémy
vzniklé v téchto ¢astech povodi se nasledné budou propagovat i do tok( patefnich a to napf.
nevhodnym splaveninovym reZimem toku, zanaSenim toku, nebo naopak zvy3enou erozi toku.
Grafické znazornéni oblasti ohroZenych fiéni erozi je na obrazku 4.
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Kromé& eroze na vodnich tocich byly také zmapovany oblasti, kde byla nebo jsou provadéna opatfeni
k zamezeni eroze strzi. V souasné dobé& je vétSina problematickych strzi stabilizovana
hrazenafskymi Upravami a nedochazi k dalSimu postupu eroze. Pfesto je dobré tyto lokality nadale
sledovat a provadét udrzbu s pfipadnym doplnénim staveb k zamezeni postupu eroznich procesu.
Dale byly vybrany vyznamné protierozni Upravy na vodnich tocich, které spravci tokd urcili za
vyznamné z hlediska ochrany pfed erozi koryt vodnich tokl a které jsou uvedeny v tabulce V.1.2b.

Tachov!

‘Domazlice’ |~

Kiatov -
1 % - 1 - velmi silna eroze

i 3 < / 2 - vyznamna eroze
4 eroze strzi

Obr.4 Vodni utvary ohrozené fi¢ni erozi

Tabulka V.1.2b — Protierozni upravy na tocich

Sledovani plavenin za ucéelem bilancovani odtok( z jednotlivych povodi, pfipadné kvantifikace
eroznich a sedimentaénich procest je provadéno CHMU. Kvantitativni hodnoceni plavenin vychazi
z denniho pozorovani plavenin ve vybranych vodomérnych stanicich. Zakladnim hodnocenym
udajem je primérna denni koncentrace plavenin (mg/l) ve vybranych vodomérnych stanicich. Na
zakladé téchto udaju je pocitan pritok plavenin (kg/s), odtok plavenin z povodi (t) a pfipadné také
specificky odtok plavenin (t/km?2). Ve vybranych stanicich je rovnéz sledovana kvalita plavenin a
ficnich sediment(i. Uelem tohoto sledovani je hodnoceni vyskytu nebezpe&nych chemickych latek
v povrchovych vodach a hodnoceni miry znedisténi vodniho ekosystému. V roce 2012 byly v diléim
povodi Berounky sledovany plaveniny a sedimenty ve tfech profilech.
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Tab.V.1.2 Profily sledovani plavenin a sedimentu

Nazev profilu Rozsah pozorovani
Berounka - Srbsko plaveniny - jakost, sedimenty - jakost
Berounka - Bukovec plaveniny - jakost, sedimenty - jakost
Mze - Stiibro plaveniny - jakost, sedimenty - jakost

Potfebu sledovat erozni projevy a zkoumat jejich vliv na vodni prostfedi doklada napf. dokonéeny
projekt Uréeni podilu erozniho fosforu na eutrofizaci ohroZzenych utvar stojatych povrchovych vod
(2010-13 - FSv CVUT, VUV v.v.i., Biologické centrum AV CR v.v.i., Povodi Vitavy, statni podnik)
[O83]. Je v ném posuzovano realné ohrozeni vybranych utvar(i stojatych povrchovych vod eutrofizaci
v dusledku vstupu fosforu z ploSnych zdroji znecisténi (stanoveni zdroju sedimentu, uréeni
vyznamnosti ploSnych zdroju a navrhy metodiky FeSeni).

V.1.3. Oblasti s urychlenym odtokem srazkovych vod a nedostateénou
mirou akumulace vody

Urychlenym odtokem srazkovych vod se pro ucely tohoto vymezeni rozumi kombinace moznych
Castych a nahlych vyskytt povodni. Podkladem pro vymezeni je analyza odtokovych pomérd (pratoky
Q100 ve stanicich v povodi Labe a Odry v Cechach — CHMU, PVL), sklonitosti (ArcCR 500) a zpGsobu
vyuziti uizemi (CORINE Land Cover 2006).

Prvnim kritériem bylo nalezeni povodi s nejvétsimi stoletymi specifickymi pratoky. ProtoZe specifické
pritoky obecné klesaji s rostouci plochou povodi (postupné dochazi k pfibirani méné vodnych
nizinnych pfitokd, zasakovani do spodnich vod, vyparu a transformaci povodni v inundacnich
Uzemich), byla sestavena zavislost stoletych specifickych pratokd na plo$e povodi podle mocninné
funkce (v celych povodich Labe a Odry v Cechach). Poté byla vybrana povodi, jejichZ charakteristické
stanice mély nejvétsi rozdil skuteénych a predpokladanych hodnot stoletych specifickych pritok.
Tato povodi byla nasledné promitnuta do pfisluSnych vodnich utvar(i. V diléim povodi Berounky se
jedna o &asti povodi Klabavy a Litavky, tedy ¢asto jadrova uzemi u velkych povodni.

Druhym kritériem bylo hodnoceni sklonitosti uzemi, kdy byly jako rizikové vybrany vodni utvary s
primérnou sklonitosti nad 3 stupné. U takovych Gtvar( existuje vysSSi riziko ohrozeni z mistnich toki
napf. u bleskovych povodni z konvektivnich srazek.

Tretim kritériem bylo zhodnoceni vyskytu Uzemi s nepfiznivymi charakteristikami vyuziti Gzemi. Proto
byla pro kazdy vodni Utvar spocitana plocha s urbanizovanym uzemim (podle pfislusné tfidy CORINE
bez podtfidy 1.4.1 méstské zelené plochy) a plocha orné pldy se sklonitosti nad 4 stupné. Plochy
téchto dvou kategorii byly sec¢teny, a pokud jejich zastoupeni dosahovalo vice nez 20% z plochy
vodniho utvaru, byl Gtvar zafazen jako rizikovy z hlediska vyuZziti uzemi. Tedy vyuziti tzemi s nizkou
retencni schopnosti (zastavéné uzemi) a moznymi zesilenymi eroznimi projevy.

Pro celkové vyhodnoceni mohl byt kaZzdy utvar zafazen jako rizikovy z hlediska urychleného odtoku
podle vySe uvedenych tfi kritérii. Pokud byl vodni Utvar zafazen jako rizikovy alespori podle dvou
kritérii, je oznaCen jako vysoce rizikovy z hlediska urychleného odtoku. Pokud byl vybran podle
jednoho kritéria, je riziko urychleného odtoku vodniho utvaru oznaéeno jako stfedni a bez zafazeni
jako nizké. Podle celkového vyhodnoceni je v diléim povodi Berounky riziko urychleného odtoku
vysoké v subpovodich Litavky, Klabavy a Berounky od Litavky po Usti.

Mapa V.1.3a — Riziko urychleného odtoku

Pro vypolet miry akumulace v subpovodich byl sestaven seznam vodnich nadrzZi v diléim povodi
Berounky (podle geodatabaze DIBAVOD). Mira akumulace Ma v subpovodich byla nasledné
vypocltena jako pomér souctu celkovych (ovladatelnych) objemU vodnich nadrzi a plochy povodi
k zav&rovému profilu subpovodi (véetné povodi vyse lezicich, jen pro uzemi v CR). Mira akumulace je
vyjadfena v mm rozlozenych na plochu povodi a vystihuje, jakou zasobu maji vodni nadrze v povodi
(pro posouzeni je mozné predstavit si srazky s danym uhrnem). Miry akumulace pro subpovodi jsou
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uvedeny v tabulce 1.3 a mapé V.1.3b. Nejmen$i miry akumulace vykazuji subpovodi Rakovnického
potoka, Litavky a Lodénice. Vodohospodaisky pfiznivé je mit v povodich co nejvétsi akumulaci vody.
Ne vzdy jsou vSak tyto akumulace schopny dotovat pratoky v susSich obdobich, napf. u vétSiny
rybnikd to byva spise vyjimkou.

Pro posouzeni oblasti s nedostateCnou mirou akumulace byl proto pouzit jesté druhy ukazatel: pomér
pritokd Qa/Qsso (prumérny pratok ku pratoku dosazenému nebo prekro€enému v prdméru po 330 dni
vroce). Tento pomér naznacuje, jak vyznamné zaklesavaji pritoky v susSich obdobich oproti
prameérnym pritokiim. Vétsi hodnoty poméru znamenaji vétsi riziko vyskytu obdobi s nedostatkem
vody v korytech se souvisejicimi vodohospodarskymi a ekologickymi dasledky. Vodni utvary v povodi
Vitavy byly podle hodnot ukazatele roz¢lenény zhruba na tfetiny do kategorii: 2,8 az 4; 4,01 az 5 a
5,01 az 14,6. Tyto kategorie jsou znazornény na obrazku 5. V tabulce V.1.3 jsou uvedeny vodni utvary
v diléim povodi Berounky z nejméné pfiznivé kategorie 5,01 az 14,6 spolu se zatfidénim vodniho
utvaru do subpovodi s pfislusnou mirou akumulace. Z tohoto kombinovaného pohledu vychazi
nejméné pfiznivé subpovodi Rakovnického potoka a Litavky.

Tab.V.1.3 Mira akumulace vody ve vodnich nadrzich

ID Nazev subpovodi CHP Ma (mm)
Mze 1-10-01 celé 35,0
Radbuza 1-10-02 celé a 1-10-04-0010 15,1
Uhlava 1-10-03 celé 24,1

1-10-04-0020 az 1-10-04-0040 a

4 Berounka po Stielu 1-11-01-0010 az 1-11-01-0050 a| 20,5

1-11-01-0402 az 1-11-01-0640

5 | Uslava 1-10-05 11,9

6 Klabava 1-11-01-0060 az 1-11-01-0401 17,6

7 Strela 1-11-02-0010 az 1-11-02-0870 21,0

8 Berounka od Stfely po Rakovnicky potok 1-11-02-0880 az 1-11-02-1540 19,2

9 Rakovnicky potok 1-11-03-0010 az 1-11-03-0430 6,3

10 Berounka od Rakovnického potoka po Litavku | 1-11-03-0440 az 1-11-03-0640 19,3

11 Litavka 1-11-04-0010 az 1-11-04-0550 8,0

12 Lodénice 1-11-05-0010 az 1-11-05-0270 9,0

13 Berounka od Litavky po usti 1_11_05_10;00220?_6101%5_0500 17,7

Mapa V.1.3b - Mira akumulace vody ve vodnich nddrZich

10



../3_Mapy/BER_V_1_3b.jpg
../3_Mapy/BER_V_1_3b.jpg
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Obr.5 Pomér pratoktl Qa/Qsso

Tabulka V.1.3 — Wwhodnoceni nedostatecné akumulacni schopnosti

V.1.4. Historické povodné a tizemi rozlivii povodni

O velkych vodach, které se vyskytly v diléim povodi Berounky existuje podstatné méné zaznamu nez
na jinych €eskych fekach. Vyjimku tvofi dolni tok Berounky, pfedevsim mésto Beroun.

Prvni povodni, ktera je alespon &aste€né popsana, byla situace z bfezna 1845. Jeji pfi¢inou bylo
prudké tani mohutné sné&hové pokryvky, jejiz vodni ekvivalent s ohledem na spadlé srazky lze
odhadnout v priméru na 120 mm. Nahlad obleva v kombinaci s vydatnymi deStovymi srazkami
v podhorskych a horskych oblastech znamenala za pfispéni silného promrznuti pady a vdeobecného
zamrzu tokd vznik zcela mimoradnych pritokovych vin v celém povodi Labe. | kdyz pfima pozorovani
vodnich stav(l byla na Berounce zavedena az o 40 let pozdéji, byl vrcholovy pratok odvozen pro profil
Plzeri (Mze) u dnesni Lochotinské lavky. Maximalni vodni stav byl zaznamenan i v misté dnesni
stanice na Bilé Hore (Berounka). MZe vrcholila dne 30. 3. 1845 pfi pritoku 470 m3/s (teoretické Q100 =
332 m3/s), Berounka ve stejny den pfi stavu 617 cm. Povoderi svymi nasledky prekonala i do té doby
nejznameé;jsi z tnora 1784. Dle dochovanych zapist probéhla v Plzni ve dvou vinach. Nejdfive vcelku
pokojné odplul led (27. 3.), nasledujici den se vSak vSechny feky znovu rozvodnily. Archivni materialy
uvadéji, ze voda dosahla az ke dvoru Frassovu pod kostelem VSech svatych. DoSlo i k pobofeni
hradeb a velkym 8koddm na domech, polich i loukach.

NejznaméjSi historickou povodni na Uzemi Plzefiského kraje, ktera smutné proslula v jeho
severovychodni ¢asti tj. v povodi Strely, Klabavy a drobnych vodoteéi v useku Berounky pod Plzni,
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byla pfirodni katastrofa z kvétna 1872. Jeji pfi€inou byly pratrze mraéen, které zasahly tzemi o ploSe
nékolik tisic km?, coz je u téchto typu povodni zcela vyjimecné. JelikozZ v této dobé neexistovala méfici
sit, neni mozno stanovit ani srazkové uhrny ani pratoky na jednotlivych tocich. Z historickych prament
vS§ak vyplyva, Zze v obci Mladotice (mezi Kralovicemi a Manétinem) spadlo béhem jedné hodiny asi
240 mm desté. S ohledem na trvani, které se odhaduje 4 — 6 hodin, byla intenzita bourkového pfivalu
témeér nepredstavitelna. Odtokova odezva v postizeném uUzemi méla charakter zivelné pohromy.
V povodi Berounky az k profilu Beroun byly celkové $kody odhadnuty na 7 milién( zlatych, pfi povodni
zahynulo celkem 237 lidi.

Regionalni povoden zplsobena nékolikadennimi srazkami na zac¢atku zafi 1890 postihla nejen Plzen,
ale také celé Uzemi smérem k jihozapadu. Dést zpusobil rozvodnéni Mze, Radbuzy, Uhlavy i Uslavy.
Bylo zatopeno napt. mésto Stfibro a celé ploché tzemi pod dne$ni nadrzi VD Hracholusky. Uzemi od
Bdenévsi k Plzni bylo jednim velkym jezerem s ostrovem, na kterém leZela obec Touskov. Podobna
situace byla i na jinych mistech.

Vezmeme-li v Uvahu, Ze zaznamy o povodnich z uplynulych desetileti se jednou stanou historickymi,
je mozno za tyto povodné povaZzovat i situaci z Cervence 1981. Tehdy v pasu tahnoucim se ze
Sumavy pres Brdy k severovychodu spadlo b&hem 3 dni az 190 mm deété. V povodich Uslavy a
Klabavy byla nasledné prekrocena uroven teoretické vody stoleté. Pokud jde o povodné zplsobené
kratkodobym deStovym pfivalem, je tfeba zminit 30. duben 1975. Tehdy v tésné blizkosti mésta Plzné
byly obce Cizice, Sté&novice, Stahlavy, Nezvéstice a nékteré dalsi postizeny bleskovou povodni.
Pratokova vina zplGsobena 120 mm desté béhem 4 hodin se prohnala jako ni¢iva lavina vSemi
drobnymi vodotecemi v tomto Uzemi. Nasledné Skody dosahly asi 100 mil. K&, 1 osoba zahynula.

Jedna z nejnicivéjSich povodni zasahla témér celé dil¢i povodi Berounky v srpnu 2002, kdy s vyjimkou
Mze a Strely byla pravdépodobna doba opakovani kulminaénich pratokd vyhodnocena vice nez 100
let. Povoder v ¢ervnu 2013 byla v povodi Berounky podstatné nizsi, nejvyssi pratok (Qzo — Qso) byl
zaznamenan na Uhlavé v profilu Prestice.

Povodné z privalovych srazek byly v poslednich letech plosné zaznamenany predevsim v srpnu
2010, kdy se 6.8. vyskytovaly témé&F na celém dil¢im povodi Berounky denni srazkové uhrny az 60
mm, v oblasti Klatovska byla zaznamenéna maxima na stanici Spi¢ak (107 mm) a Hojsova Straz (104
mm). Tyto srazky misty zplsobily vyrazné vzestupy hladin na hornich tocich Uhlavy, Jelenky,
Bradavy, Klabavy, horni &asti povodi Cerveného potoka a Jalového potoka. Kulminaéni pratoky ale
nepresahly Qs.

Lokalng byly zaznamenany pfivalové srazky v &ervnu a &ervenci 2012. V povodi Uhlavy se mohlo
ojedinéle jednat i o srazkové uhrny pfes 90 mm, s intenzitou az 40 mm/hod. Prudké vzestupy hladin
nastaly v povodi Drnového potoka, Mochtinského potok, To&nického otoka a nasledn& Uhlavy.
Kulminacni pratoky byly nejvyssi na Mochtinském a Drnovém potoce u Klatov — Qio, na ostatnich
tocich dosahla max. Qs.

Lokalni pfivalové povodné zasahly v Cervnu 2008 Zbiroh, v Cervenci 2010 obec Cheznovice v povodi
Holoubkovského potoka a v €ervnu 2013 obec Honezovice na NedraZickém potoce (povodi Radbuzy).

Opakované zasahovaly privalové povodné obec Némcovice na Rokycansku (roky 2005, 2008 a
2012). Skody byly zpusobeny zaplavenim vesnice nanosy pudy z okolnich poli, na kterych nebyla
dodrzovana pravidla spravného hospodareni.

Prehled nejvy$Sich zaznamenanych vodnich stavd, pfipadné i pratokd a jejich doby opakovani
v hlasnych profilech povodnové sluzby je uveden v tabulce V.1.4.

Tab.V.1.4 — Nejvyznamnéjsi povodné zaznamenané hydrologickou sluzbou

Praci VU |  Kraj Tok Profil v??z::iju Pritok E’c“;]s” Quoo (1931-60) |  Quo (2012)
BEOO7 | Plzensky Mze VD Lugina | 06.2006 9/81 79 613
03.1993 172
12.1988 170
BEO10 | Pizefisky Mze Stiibro | 09.1880 1450 334 255
021909 415
03.1947 /337
BE015 Plzerisky Utersky p. Trpisty 03.1955 ---[224 72 95,5
03.1956 1220
06.2013 211128
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Prac.¢. VU Kraj Tok Profil v?’/ztkuyTu Pritok E’:;]s T | Qoo (1931-60) | Quo (2012)
BE017 Plzefisky Mze VD 08.2002 124/370 392 326
Hracholusky

05.2006 126/372
01.2003 /351

BE018 Plzefsky Radbuza Tasnovice 01.2003 ---/255 106 114
06.2013 48/232
02.2005 30/220

BE025 Plzerisky Radbuza Starikov 08.2002 213/360 256 238
01.2003 —-/332
12.1993 -/313

BE027 Plzefisky Radbuza Lhota 08.2002 360432 296 261
05.1978 -/363
01.2003 --/353

BEO28 | Pizefiskj | Radbuza | ‘U | 082002 | 3301560 300 278
01.2003 --/397
05.1986 --[347

BE037 Plzefisky Uhlava Stara Lhota | 08.2002 42/180 72 65,9
08.1991 -/117
08.1990 -/103

BE037 Plzefisky Uhlava Tajanov 08.2002 -/362 196 137
06.2013 68/313
12.1993 --[288

BE042 Plzerisky Uhlava Sténovice 08.2002 398/513 321 263
07.1954 373 cm
07.1981 371 cm

BE047 Plzefisky Uslava Zdirec 05.2006 27/206 124 189
03.2006 25,3/---
02.2005 22,7183

BE0480 Plzefisky Uslava Koterov 08.2002 459/371 206 334
07.1981 -/314
03.2006 85/214

BE0530 Plzefsky Klabava Hradek 08.2002 ---/300 95 129
06.2013 531220
03.2006 56/162

BE0530 Plzerisky Klabava Nova Hut 08.2002 266/294 147 248
06.2013 140/251
03.2006 40/200

BE055 Plzefisky Berounka Bila Hora 08.2002 858/799 780 790
09.1990 --/610
06.2013 387/524

BE0630 | Karlovarsky Strela VD Zlutice 03.2006 23/224 95 110
06.2013 20/205
02.1980 --/199

BE0630 Plzerisky Strela Plasy 05.1978 --/328 245 256
03.1947 --/320
03.1955 256

BE073 Plzerisky Berounka Liblin 08.2002 1710/703 1290 1270
06.2013 635/443
05.2006 605/390

BEQ79 | StfedoCesky Berounka Zbelno 08.2002 ---/891 1448 1440
06.2013 804/607
05.2006 323/330

BE081 | StfedoCesky Litavka Cenkov 08.2002 88/235 118 114
08.1977 141
01.1968 --/107
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Datum

Pratok [m3.s-1]

Prac.¢. VU Kraj Tok Profil vyskytu stav [cm] Q100 (1931- 60) Q100 (2012)
BE087 | StfedoCesky Litavka Beroun 08.2002 210/375 268 327
06.2013 159/261
BE091 Stredogesky Berounka Beroun 08.2002 2170/796 1520 1560
06.2013 960/578
07.1981 ---/565

Tabulka V.1.4 - Hydrogramy vyznamnych povodrovych udalosti ve vybranych vodomérnych

stanicich

Mapa V.1.4 —Maximalni zjiStény rozsah zaplavovaného uzemi
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V.2. Souc¢asny stav ochrany pred povodnémi

V.2.1. Systém ochrany pred povodnémi

Systém ochrany pfed povodnémi se fidi pfedevSim ustanovenimi zakotvenymi v hlavé IX vodniho
zakona [LO1], do kterého byla implementovana Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik [U2]. Oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem jsou dokumentovany v kapitole
V.2.3.1.

Dalsim vyznamnym legislativnim nastrojem je zakon &. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné
nékterych zakonu (krizovy zakon) [L91], ktery stanovi plsobnost a pravomoc statnich organt a organu
Uzemnich samospravnych celkd a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na
krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pfed vnéjSim napadenim.
Ochrana pfed povodnémi je zalozena na povodhovych opatfenich, ktera se €leni na pfipravna
opatfeni, opatfeni provadéna pfi nebezpedi povodné, za povodné a opatfeni provadéna po povodni.
Mezi pfipravna opatfeni patfi zejména

= stanoveni zaplavovych uzemi

= povodriové plany

= povodriové prohlidky

= pfiprava predpovédni a hlasné povodriové sluzby

= pfiprava Uc¢astnikl povodnové ochrany

= dlsledné dodrzovani principll hospodareni se srazkovou vodou v urbanizovanych Uzemich i u

liniovych staveb v souladu s § 5 odst. 3 zakona €. 254/2001 Sb. v platném znéni a dalSimi pravnimi
predpisy i v souladu s TNV 759011 a CSN 75 9010.

Zaplavova uzemi jsou navrhovana a stanovovana podle vyhlasky ¢. 236/2002 Sh. [L30]. Stanovena
zdplavova uzemi jsou vefejné pristupna v informacénich systémech spravovanych Ministerstvem
zivotniho prostfedi POVIS (www.povis.cz) a DIBAVOD (www.dibavod.cz).

V zastavénych uUzemich se stanovuje i aktivni zéna, coz je soulast zaplavového uUzemi, jez pfi
povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového pratoku, a tak bezprostfedné ohrozuje Zivot, zdravi a
majetek lidi. V aktivni zéné je vylou€ena stavebni ¢innost, kromé& moznosti zde provadét vodni stavby
a nezbytné stavby dopravni a technické infrastruktury.

Mimo aktivni zénu mize vodopravni Ufad v zaplavovém Uzemi stanovit omezujici podminky
opatfenim obecni povahy.

Stanovena zaplavova uzemi v diléim povodi Berounky k 31.12.2012 jsou uvedena v tabulce V.2.1.

Tabulka V.2.1 — Stanovena zaplavova uzemi

Povodiové plany jsou v dil¢im povodi Berounky pfipravovany hl. m. Prahou, Stfedodeskym,
Plzeriskym a Karlovarskym krajem, pfisluSnymi obcemi s rozSifenou pulsobnosti a organy obci,
Vv jejichz uzemnich obvodech mize dojit k povodni.

Povodriové plany StfedoCeského, Plzeriského a Karlovarského kraje jsou pfistupné v informacnim
systému POVIS (www.povis.cz), ktery slouzi jako podpora pro komunikaéni, koordinacni a
rozhodovaci &innosti na v8ech organizaCnich drovnich, které jsou ze zakona povinny povodriovou
situaci Fesit.

Povodnové prohlidky organizuji povodriové organy podle povodfiovych pland. Témito prohlidkami se
ZjiStuje, zda na vodnich tocich, vodnich dilech a v zaplavovych Uuzemich apod. nejsou zavady, které
by mohly zvysSit nebezpeci povodné nebo jeji Skodlivé nasledky.

Predpovédni a hlasna povodiiova sluzba informuje povodfiové organy, pfipadné dalSi u€astniky
ochrany pfed povodnémi, o0 moznosti nebezpeci vzniku povodné, o jejim vzniku a o dalSim vyvoji, o
hydrometeorologickych a hydrologickych prvcich charakterizujicich vznik a vyvoj povodné. Tuto
sluzbu zajistuje Cesky hydrometeorologicky Ustav ve spolupraci se spravcem povodi — Povodim
Vlitavy, statni podnik.

Povodinové organy zabezpecuji fizeni ochrany pfed povodnémi. V obdobi mimo povoden jsou
povodnovymi organy
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= organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych &asti,

= obecni Ufady obci s rozSifenou pusobnosti a v hlavnim mésté Praze Urady méstskych casti
stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

= krajské urady,

= Ministerstvo Zivotniho prostfedi; zabezpeleni pfipravy zachrannych praci pfislusi Ministerstvu
vnitra.

Po dobu povodné jsou povodiiovymi organy
= povodriové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise méstskych &asti,

= povodnové komise obci s rozSifenou plsobnosti a v hlavnim mésté Praze povodriové komise
méstskych ¢asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

»  povodnové komise kraj(,
= Ustfedni povodriova komise.
Ostatnimi Ucastniky ochrany pfed povodnémi jsou spravci povodi, spravci vodnich tok(, vlastnici

vodnich dél a vlastnici pozemku, které se nachazeji v zaplavovém Uzemi nebo zhorSuji pribéh
povodné.

V.2.2. Zhodnoceni stupné ochrany pred povodnémi

Stuperi ochrany pfed povodnémi Ize vyjadfit pravdépodobnosti dosazeni pritoku, pfi kterém jesté neni
zastavéné uUzemi zaplavovano. V praxi se pro klasifikaci povodni pouziva prevracena hodnota
pravdépodobnosti, kterou je doba opakovani v letech (napf. pro pravdépodobnost opakovani 1 % je
doba opakovani jednou za sto let).

Doporucena uroven ochrany podle pravdépodobnosti opakovani povodnového nebezpeci je podle
[O08] navrzena takto:

= historicka centra mést, historicka zastavba — Quoo;

= souvisla zastavba, primyslové arealy — Qso;

» rozptylena obytna a primyslova zastavba a souvisla chatova zastavba — Qzo;

= jzolované objekty — individualni ochrana.
V diléim povodi Berounky je vymezeno 22 Usekl vodnich tok( v celkové délce 253,1 km, u kterych
jsou vymezeny oblasti s vyznamnymi, pfipadné nepfijatelnymi povodriovymi riziky — viz kapitola V.3.1.

Mimo tato vymezena uzemi se v dilcéim povodi Berounky nachazeji dalSi zastavéna Gzemi,
nedostatecné chranéna pred povodnémi podle vyse uvedenych doporu€eni. Zplasob vymezeni téchto
uzemi a jejich identifikace je v kapitole V.2.3.2.

V.2.3. Vyznamné problémy ochrany pred povodnémi

pro navrh opatfeni na jejich minimalizaci. To se tyka jak vypoctt hladin velkych vod, kdy matematické
modely jsou verifikovany podle pribé&hu skuteénych povodni, tak odhadu dopadl povodni a suchych
obdobi na v3echny oblasti lidské €innosti a sloZky Zivotniho prostfedi.

V.2.3.1. Oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

Povodné jsou pfirodnim jevem, kterému nelze zabranit, pfi€emz urcité Cinnosti ¢lovéka (zastavovani
zaplavovych Uzemi, snizovani pfirozené retenéni schopnosti pady) a zména klimatu pfispivaji ke
zvySeni pravdépodobnosti jejich vyskytu. Povodné pfitom mohou zpUsobit ztraty na lidskych zivotech,
Skody na zivotnim prostfedi i infrastruktufe, omezit hospodarskou ¢innost a vyvolat dalSi negativni
jevy s dopady na lidskou psychiku. Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodfiovych
rizik [O016] si proto klade za cil pfispét k realizaci takovych opatfeni, kterd by povodfiova rizika
zmirnila a zmirnila i rizika Skod.

Naplfovani pozadavk( Smérnice 2007/60/ES probiha ve tfech krocich:
= predbézné vyhodnoceni povodniovych rizik,
=  mapy povodriového nebezpedi a mapy povodriovych rizik,
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= plany pro zvladani povodiovych rizik.

Predbézné vyhodnoceni povodhovych rizik, které obsahuje popis povodni, ke kterym doslo v minulosti
a jejich nepfiznivych Gcinkl a vyhodnoceni moznych nepfiznivych G€inkd budoucich povodni bylo
dokon&eno do 22. prosince 2011.

Vyhodnoceni bylo provedeno v oblastech se stanovenym zaplavovym uUzemim, kde na zakladé
analyzy zaplavového uUzemi, poctu trvale bydlicich obyvatel lokalizovanych podle adresnych bod
budov (databaze Registr scitacich obvodua), hodnoty fixnich aktiv v Gzemnich jednotkach a vymezeni
zastavénych ploch podle druhu vyuziti (databaze ZABAGED) byly ziskany pocty obyvatel a hodnota
majetku pravdépodobné dotéeného povodiiovym nebezpelim na zastavénych uzemich a pfislusiciho
do silniéni infrastruktury podle dostupnych scénarll ohrozeni (Qs. Q20 a Quoo0), v primeéru za rok pro
jednotliva katastralni izemi. Pro vymezeni oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem byla nastavena
nasledujici kritéria:

= pocet obyvatel dotéenych povodriovym nebezpecim 25 obyvatel/rok,

= hodnota dotéenych fixnich aktiv povodfiovym nebezpecim 70 mil. K&/rok,

pfiéemz do vybéru jsou zahrnuta vSechna katastralni uzemi, ve kterych je naplnéno alespon jedno
Z kritérii [0040]. Primarni vybér podle vySe uvedenych kritérii v ramci procesu pfedbézného vymezeni
oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem byl upfesfiovan pomoci dalSich hledisek podle pozadavku
Smérnice 2007/60/ES, ktera jsou mozny nepfiznivy ucinek budoucich povodni na lidské zdravi, zZivotni
prostiedi, kulturni dédictvi a hospodaFskou €innost.

Na zakladé predbé&zného vyhodnoceni povodiiovych rizik byly vymezeny oblasti s potencialné vyznamnym
povodriovym rizikem. Na uzemi dil€iho povodi Berounky bylo vymezeno celkem 22 oblasti s potencialné
vyznamnym povodriovym rizikem.

V téchto oblastech byly do konce Fijna 2013 zpracovany mapy povodhiového nebezpeci, mapy
povodiového ohrozeni a mapy povodiovych rizik pro nasledujici scénafe povodni podle Metodiky
tvorba map povodnového nebezpedi a povodriovych rizik [0041]:

»= povodné s nizkou pravdépodobnosti vyskytu nebo extrémni povodriové scénare (Qsoo),
» povodné se stfedné vysokou pravdépodobnosti vyskytu (Q1o00),
= povodné s vysokou pravdépodobnosti vyskytu (Qs, Qzo).

Na mapach povodriového nebezpeéi je zobrazeno prostorové rozdéleni charakteristik prabéhu
povodné pro jednotlivé scénafe nebezpeci (kulminacni pritoky Qs, Qz0, Qoo @ Qso0). Jedna se o
rozsahy rozlivd, hloubky zaplaveni a rychlosti proudici vody.

Mapy povodriového ohroZeni zobrazuji ohroZeni, které je vyjadieno jako kombinace pravdépodobnosti
vyskytu nezadouciho jevu (povodné) a nebezpedi. Zasadni rozdil mezi povodhiovym ohroZenim a
povodiiovym rizikem spociva v tom, Zze ohrozeni neni vazano na konkrétni objekty v zaplavovém
uzemi s definovatelnou zranitelnosti.

Mapy povodiiového rizika kombinuji udaje o ohrozeni s informacemi o zranitelnosti objektl
v exponovaném Uzemi. Na zakladé zranitelnosti, tj. dostupnych informaci o vyuziti Uzemi, jsou
vymezeny tfidy ploch, kterym jsou pfifazeny hodnoty tzv. maximalné pfijatelného rizika. V mapach
povodnového rizika jsou zvyraznény ty vyuzivané plochy, na kterych je pfekroCen limit maximalné
pfijatelného rizika. Uvnitf kazdé takové plochy jsou vyznadeny dosazené hodnoty ohroZeni v uvedené
barevné Skale. Takto identifikovana uzemi pfedstavuji exponované plochy pfi projevu daného scénafe
povodnového nebezpecdi a odpovidajici mife zranitelnosti uzemi.

Mapy povodriového nebezpe&i a povodfiovych rizik jsou zvefejnény v rdmci Centralniho datového
skladu pro mapy povodfiového nebezpeli a povodriovych rizik spravovanym Ministerstvem Zivotniho
prostfedi (http://hydro.chmi.cz/cds).

Dokumentace oblasti s vyznamnym povodniovym rizikem, které navazuji na zpracované mapy
povodnového nebezpeéi a povodnovych rizik, jsou soucasti pland diléich povodi a jsou hlavnim
podkladem pro sestaveni Planu pro zvladani povodnovych rizik.

Plany pro zvladani povodriovych rizik jsou zaméfeny na prevenci, ochranu a pfipravenost. S cilem
zajistit fekam veétSi prostor se ve vhodnych pfipadech zabyvaji zachovanim nebo obnovenim
zaplavovych Uuzemi a opatfenimi pro prevenci a omezeni 8kod na lidském zdravi, Zivotnim prostfedi,
kulturnim dédictvi a ekonomické €innosti. Plany pro zvladani povodriovych rizik je tfeba pravidelné
pfezkoumavat a v pfipadé potfeby aktualizovat kazdych 6 let, s pfihlédnutim k pravdépodobnym
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aginkdm zmény klimatu na vyskyt povodni. Clenské staty se zavazaly zajistit, aby byly plany pro
zvladani povodriovych rizik dokon€eny a zvefejnény do 22. prosince 2015.

Tabulka V.2.3a — Oblasti s vyznamnymi povodrnovymi riziky
Tabulka V.2.3b — Obce s nep¥Fijatelnym povodriovym rizikem

Mapa V.2.3a — Oblasti s vyznamnymi povodriovymi riziky
Mapa V.2.3b — Obce s nepfijatelnym povodriovym rizikem

V.2.3.2. Nedostate¢né chranéné lokality mimo OsVPR

Za uzemi nechranéna nebo nedostate¢né chranéna pfed povodnémi mimo Oblasti s vyznamnym
povodiovym rizikem jsou povaZovana ta zastavéna uzemi, ktera jsou zaplavovana jiz povodnémi
vyS8Sich Cetnosti, nez je povodeni s pfijatelnou urovni celkového rizika a zarovef nejsou feSena
v kapitole V.2.3.1. Doporu¢ena uroven ochrany podle pravdépodobnosti opakovani povodriového
nebezpedi je podle [O08] navrzena takto:

=  historicka centra mést, historicka zastavba — Quoo;

= souvisla zastavba, prlimyslové arealy — Qso;

= rozptylena obytna a priimyslova zastavba a souvisla chatova zastavba — Qxo;

= jzolované objekty — individualni ochrana.
Zastavéna uzemi nechranéna nebo nedostate¢né chranéna byla vymezena v GIS prostfedi nad
mapami stanovenych zaplavovych Uzemi. Analyzou byl zjistén orientaéni pocet ohroZenych bytl
v jednotlivych ¢astech obce, tj. pocet vSech bytl v zaplavovém uUzemi Qs, Q20 a Qioo. Dale byl uréen
orientacni poCet ohroZzenych obyvatel v zaplavovém Gzemi Qioo. Tam, kde zaplavové €ary nebyly

k dispozici, slouzily jako podklad studie protipovodhové ochrany Stfedoceského, Plzeriského a
JihoCeského kraje.

VyCet mist s nedostate€nou ochranou pfed povodnémi je uveden v tabulce V.2.3c.

Tabulka V.2.3c — Zastavéna uzemi nechranéna nebo nedostatec¢né chranéna pred povodnémi

Mapa V.2.3c —Zastavéna uzemi nechranéna nebo nedostatecné chranéna pred povodnémi

V.2.3.3. Nebezpeci povodni z privalovych srazek

Pfivalova povoden vznika nejcastéji nasledkem rychlého povrchového odtoku zplsobeného
privalovymi srazkami, které maji velmi silnou intenzitu, zpravidla vice nez 30 mm.h1. Projevuje se
velmi rychlym vzestupem hladiny vody a nasledné i velmi rychlym poklesem. Vedle intenzity srazek
zde sehrava velmi dulezitou ulohu schopnost pldniho povrchu vsakovat srazkovou vodu. Tato
schopnost infiltrace je primarné ovlivnéna jak zplsobem vyuzivani tzemi, tak i jeho morfologickymi
charakteristikami, zejména sklonitosti svah(. Podstatny je rovnéz aktualni stav nasyceni pidniho
povrchu pfedchozimi srazkami, kdy se zvySujicim se stupném nasyceni nad retencni vodni kapacitu
pudy schopnost absorpce dalSich srazek padou rychle klesa. Je vSak dllezité zduraznit, ze pfivalova
povoderi se muze vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu pud se silnou jilovitou pfimeési, pfip. na
nékterych polnich pozemcich dochazi k tvorbé krusty, ktera je témér nepropustna. Pfivalova povoden
je pak doprovazena i velmi silnou erozi, coz znasobuje Skody na majetku. Na trvale nepropustném
puadnim povrchu, vyskytujicim se hojné v areadlech méstské Ci primyslové zastavby, je riziko
privalovych povodni samoziejmé stalé a neménné.

Privalové srazky postihuji zpravidla uzemi od nékolika km? po nékolik desitek, vzacné stovek km?2.
Mohou s kolisavou intenzitou trvat od nékolika malo minut az po nékolik hodin. Pro pfivalovou
povoden je proto charakteristické to, Ze mlze zasahnout vedle okoli malych vodoteci rovnéz za
normalni situace sucha udoli, pfip. Uzemi, kde dochazi k soustfedéni povrchového odtoku z okolnich
svaht. Uzemi pod del$imi svahy jsou proto nejrizikovéj$i z hlediska mozného vzniku pfivalovych
povodni, a proto napf. nevhodny zpusob obhospodafovani pozemkl( na téchto svazich riziko
zvySeného odtoku a doprovodné eroze béhem pfivalovych srazek velmi zvysuje.
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MozZnosti pfedpovidani pfivalovych povodni jsou velmi silné omezeny, a to vzhledem k prudké
dynamice vyvoje konvekéni oblanosti, ze které vypadavaji pfivalové srazky. | kdyZz meteorologické
podminky pro vznik silnych pfivalovych srazek mohou byt pomérné uspésné pifedpovédény, pfesnou
lokalizaci vyskytu, trvani a intenzitu pfivalovych srazek a tim i oblast eventualniho vyskytu pfivalovych
povodni pomoci standardnich meteorologickych modeld (napf. ALADIN) predikovat v podstaté nelze.

Z vyse uvedenych dlvod(l se pfedpovédni sluzba omezuje na stanovovani tzv. potencialni miry rizika
vzniku pfivalovych povodni. Vychazi se z aktualniho stavu nasycenosti Gzemi (povodi), ktery je vedle
fyzicko-geografickych charakteristik Uzemi (napf. sklonovych pomér) smérodatny pro uréeni
potencialnich rizikovych srdzek daného trvani, napf. v USA oznaCovanych jako hodnoty FFG (Flash
Flood Guidance). Hodnoty FFG jsou definovany jako mnozstvi srazek za urcity Casovy interval, které
mohou zpUsobit naplnéni koryt mensich vodoteci. Tyto hodnoty jsou odvozovany a zvefejhovany
denné pouze v konvektivni sezéné (duben — fijen) na strankach hlasné a predpovédni povodrové
sluzby Ceského hydrometeorologického ustavu (http://hydro.chmi.cz/hpps).

Charakteristické pro povodné z privalovych srazek je zejména moznost vyskytu teoreticky na celém
Uzemi statu. Proto se identifikuji kritické body a plochy rozhodujici z hlediska soustfedéného odtoku
Z pFivalovych srazek s nepfiznivym ucinkem pro zastavéna uzemi. Pro celé diléi povodi Berounky
Vyzkumnym Ustavem vodohospodafskym T. G. Masaryka v.v.i. bylo identifikovano celkem 48
kritickych bodl s ukazatelem kritickych podminek. Kriticky bod je uréen prisecikem dané hranice
zastavéného Uzemi obce (intravilanu) s linii drahy soustfedného odtoku s velikosti pfispivajici plochy
vétsi nebo rovno 0,3 km2. Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zplsobl vyuziti Gzemi,
regionalnich rozdilt krajinného pokryvu a potencidlniho vyskytu srazek extrémnich hodnot (ve vazbé
na synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy vyjadfuje ukazatel kritickych podminek
vzniku negativnich projevl povodni z pfivalovych srazek.

Tab.V.2.3 Kiritické body

2:::::) o\\;rai Kod obce Obec Katastralni uzemi ID ktr)i(t)igtého
BE005 541362 | Zadni Chodov Zadni Chodov KB_BE001
BE007 561215 | Stfibro Otro&in u Stfibra KB_BE002
BE015 560782 | Cebiv Cebiv KB_BE003
BE017 554791 | Plzen Kfimice KB_BE004
BE021 553671 | Hor3ovsky Tyn HorSovsky Tyn KB_BE006
BE021 553671 | HorSovsky Tyn HorSovsky Tyn KB_BE007
BE021 553956 | Mifkov Kiakov KB_BE008
BE025 566098 | Cernovice Cernovice u Bukovce KB_BE009
BE027 554791 | Plzef Litice u Plzn& KB_BE010
BE027 557676 | Dobfany Dobrany KB_BEO11
BE035 556718 | Mochtin Mochtin KB_BE012
BE042 539741 | Sté&novicky Borek Sténovicky Borek KB_BE014
BE042 539741 | Sténovicky Borek Sténovicky Borek KB_BE015
BE042 539741 | Sténovicky Borek Sténovicky Borek KB_BE016
BE042 557684 | Dolni Lukavice Dolni Lukavice KB_BE017
BE042 558303 | Renge Knihy KB_BE018
BE042 558303 | Rende Vodokrty KB_BE019
BE042 558303 | Renge Vodokrty KB_BE020
BE044 556955 | Planice Loveice u Klatov KB_BE021
BE044 558630 | Zinkovy Zinkovy KB_BE022
BE044 558630 | Zinkovy Zinkovy KB_BE023
BE045 557650 | Cizkov Ligkov KB_BE024
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I'-:l"acovr)i Kéd obce Obec Katastralni uzemi ID kritického
Cislo VU bodu
BE046 557951 | Letiny Letiny KB_BE025
BE048 557587 | Blovice Blovice KB_BE026
BE048 558559 | Vréed Vréef KB_BE027
BE054 559083 | KraSovice KraSovice u Plzné KB_BE028
BE055 558834 | Druztova Druztova KB_BE029
BE055 558834 | Druztova Druztova KB_BE030
BE055 558834 | Druztova Druztova KB_BE031
BE061 530247 | Potvorov Potvorov KB_BE032
BE065 541699 | Cista Cista u Rakovnika KB_BE033
BE06G6 565369 | Krakovec Krakovec u Rakovnika KB_BE034
BE0G6 565369 | Krakovec Krakovec u Rakovnika KB_BE035
BE070 559806 | Hlohovice Hlohovicky KB_BE036
BEQ70 566802 | TereSov TereSov KB_BE037
BE073 544248 | Pavlikov Tytry KB_BE039
BE074 541834 | Jesenice Jesenice u Rakovnika KB_BE040
BE074 542474 | Sanov Sanov u Rakovnika KB_BE041
BEQO75 541893 | KoleSovice Zderaz u KoleSovic KB_BE042
BE076 542075 | Milostin Milostin KB_BE043
BEO77 541656 | Rakovnik Rakovnik KB_BE044
BE079 531243 | Hyskov Hyskov KB_BE045
BE079 535010 | Béle¢ Béle¢ KB_BE046
BE087 531782 | Suchomasty Suchomasty KB_BE047
BE087 534145 | Byko$ Bykos KB_BE048
BE089 533670 | Chrustenice Chrustenice KB_BE049
BE091 531758 | Srbsko Srbsko u Karlstejna KB_BE050
BE091 571318 | Roblin Roblin KB_BE051

Mapa V.2.3d —Nebezpeci povodni z privalovych srazek — kritické body

V.2.3.4. Mista omezujici pruto¢nost vodnich tokt

Zuzeni pratoéného profilu zplUsobuje pfi zvySenych vodnich stavech vzduti hladiny vody, ktera
nasledné zaplavuje okolni pozemky a budovy, v hor§im pfipadé dochazi k ¢aste¢nému nebo uplnému
ucpani plavim s naslednym protrzenim objektu nebo pFfekdzky. Tato mista jsou vétSinou
predstavovana mostnimi objekty, lavkami, propustky, ploty nebo produktovody vedoucimi pfes koryto
toku a snizujici jeho prato€ny profil. Dale to mohou byt objekty s vodohospodarskou funkci jako napf.
jezy, odbéry vody, stupné, pfehrazky nebo nedostateCné kapacitné provedené upravy tokd. Jen
v mensi mife jsou dana morfologii terénu, nebo smérovym vedenim toku (napf. prudké zmény sméru
koryta a pod.). Objekty a mista omezujici prato¢nost koryt vodnich tokd se nachazeji prakticky na
kazdém toku a to zvlasté v intravildnech obci a mést v celém diléim povodi Berounky.

Omezeni pritocnosti koryt vodnich tokd muize také nastat vznikem jeho zaneseni splaveninami, kdy
dojde ke snizeni hloubky prato€ného profilu a tedy ke snizeni kapacity koryta. Takto ohrozené Useky
vodnich tok( se mohou nachazet v podhorskych oblastech (pod tzv. erozni bazi vodnich toku), kde
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vlivem sniZzeni podélného sklonu a zpomaleni rychlosti proudéni dochazi k sedimentaci unasenych
gastic z horni strmé&;jsi &asti povodi, &imz se koryto vodniho toku zanasi. Castym mistem zanaseni
splavenin jsou také pfi¢né objekty na tocich, kde vlivem vzduti v Useku toku nad objektem dochazi
také k sedimentaci splavovanych c¢astic. Mezi takovéto objekty mlizeme zafadit jezové zdrze,
pfehrady a ostatni vodni nadrze, stupné a pfehrazky, zdzené mostni profily, plavebni komory. Znaény
vliv na mnozstvi, tvar a velikost splavenin maji vyuziti Uzemi a geologické a morfologické podminky
v lokalitach vzniku splavenin a unaseci rychlosti v daném useku toku.

Podklady pro sestaveni seznamu mist omezujicich prito¢nost a zanasenych splaveninami byly
prevzaty z koncepci protipovodfiové ochrany jednotlivych krajl, studii zaplavovych uUzemi a
informacniho systému POVIS.

Za zvlastni druh povodni Ize brat povodné ledové. Ty vznikaji ledovymi napéchy, které se tvofi pfi tani
ledové celiny. Informace o mistech Castych ledovych obtizi byly pfevzaty z informaéniho systému
POVIS . Nejvice ohroZené Useky tokll s vyskytem ledovych jev:

» Mze ve Stfibfe
= Radbuza (ChotéSov, Dobrany)
= Unhlava (Nyrsko, Srby — Zdirec)
= Litavka (Jince).

Tabulka V.2.3d - Mista omezujici prutocnost vodnich tokti

Mapa V.2.3e - Mista omezujici pritoénost vodnich toku

V.2.3.5 Véasna informovanost o povodnovém nebezpeci

V¢asnou informovanost o povodriovém nebezpecdi zajistuje pfedpovédni hlasna a povodnova sluzba,
informace v lokalnim méfitku i hlidkova sluzba v souladu s pfislusnym povodiovym planem.

Cinnost hlasné a predpovédni povodriové sluzby upravuje metodicky pokyn odboru ochrany vod
Ministerstva Zivotniho prostfedi k zabezpeceni hlasné a predpovédni povodrnoveé sluzby (Véstnik MZP
Castka 12/2011) [084].

Hlasna povodnova sluzba poskytuje informace povodhovym organim pro zabezpeceni jejich ukoll
v prubéhu povodni. Povodriové organy na jednotlivych stupnich tyto informace potfebuiji pro:

= varovani obyvatelstva (Uroveri obci)

= vyhlaSovani stupfiti povodnové aktivity (vétSinou na urovni obci a ORP)

= vyhodnoceni situace a fizeni povodniovych opatfeni a krizové fizeni (povodhové organy vSech
urovni)

Hlasna povodiiova sluzba je postavena na informacich z terénu. Jsou to hlavné informace o stavu
na vodnich tocich v hlasnych profilech, pro které jsou v povodrovych planech uvedeny smérodatné
limity pro vyhlaSovani SPA, dale o stavu vodnich tokd mimo hlasné profily, zejména stavu a
pruto€nosti koryt a mostnich objektd, stavu ochrannych hrazi, natrzich a prdrvach, rozlivech a
povrchovém odtoku, v zimé o ledovych jevech a také informace o stavu vodnich dél, rybnik( a dalSich
objektd na vodnich tocich, které mohou pribéh povodné ovlivnit. Tyto informace predavaji
povodnovym organiim spravci vodnich tokd, spravci povodi a vlastnici vodnich dél, jiné musi
povodnovy organ obce ziskavat pomoci hlidkové sluzby, kterou pro tento uc€el ustavuje. Zakladni
struktura hlasné a hlidkové sluzby musi byt pfipravena pfedem a zakotvena v povodiiovych planech
na urovni obci a ORP.

Zakladni hlasné profily kategorie A a velka ¢ast doplikovych hlasnych profild kategorie B jsou
situovany v misté vodomérnych stanic, které profesionalné provozuje CHMU nebo Povodi Vitavy,
statni podnik. Tyto stanice maji stabilizovany vodomérny profil, svislou nebo Sikmou vodocetnou lat,
zpravidla také automatickou stanici s pfenosem dat a mérnou kfivku pratoka.

Ostatni hlasné profily kategorie B, které nejsou v misté vodomeérnych stanic s pfenosem dat, by mély
mit alespon vodocCetnou lat a orientaéni mérnou kfivka pratoka.

V dil¢im povodi Berounky je 46 hlasnych profild povodfiové sluzby, z toho 24 profill kategorie A a 12
profill kategorie B. V jedenacti profilech je zpracovavana hydrologicka pfedpovéd.
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Predpovédni povodnova sluzba poskytuje povodfiovym organim, popfipadé dalSim ucastnikim
ochrany pfed povodnémi, vystrazné informace, dalSi informace a pfedpovédi o:

= nebezpedi vzniku povodné

= vzniku povodné

= dal$im nebezpe&ném vyvoji povodné

= hydrometeorologickych prvcich (srazky, vodni stavy, pratoky)

Predpovédni povodiiovou sluzbu zabezpeéuje v diléim povodi Berounky CHMU — poboé&ka Praha a
Plzen ve spolupraci s Povodim Vltavy, statni podnik. Vodohospodarsky dispecink Povodi Vitavy, statni
podnik (VHD) a predpovédni pracovisté CHMU si navzajem poskytuji aktualni informace o stavech na
vodnich tocich a srazkach, CHMU dale poskytuje VHD kvantitativni pfedpovéd srazek a hydrologické
predpovédi ve vSech pfedpovédnich profilech. Dalsi informace Cerpaji VHD z vlastnich automatickych
méfFicich siti a hlaseni od obsluhy vodnich dél a provoznich pracovnik(l v terénu. Tyto informace
vyuzivaji pfi Fizeni manipulaci na vodnich dilech a jejich soustavach. VHD podnik(i Povodi za povodni
zpracovavaji pisemné informacni zpravy, kterymi informuji povodriové organy ORP a krajud o situaci
na vodnich tocich a vodnich dilech, provedenych manipulacich a zabezpecovacich pracich. Navrhuji
témto povodriovym organim vyhlaseni a odvolani stupfil povodnoveé aktivity.

Predpovédni povodiiova sluzba CHMU zahrnuje i vystraznou sluzbu, ktera je zadlenéna do tzv.
Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS).

Obce mohou v pfipadé potieby budovat automatické lokalni vystrazné systémy, poskytujici v€asné
informace zejména pro pfipad nahlych povodni z pfivalovych srazek na malych povodich. Tyto
systémy zahrnuji obvykle jednu nebo vice automatickych stanic pro sledovani srazek v povodi a
vodnich stavll ve vodnich tocich s pfenosem hodnot do Ilokalniho centra. Nutné je pIné
automatizované vyhodnoceni méfenych hodnot a vyslani alarmového signalu pfi dosazeni zadanych
kritérii.

V dil¢im povodi Berounky byl realizovan varovny a informacni systém pro mésto Domazlice. Sestava
ze 7 snimacl vodni hladiny, ozvuceni ¢asti mésta v zaplavovém uUzemi Zubfiny a monitorovani
povodiovych mist pomoci kamer napojenych na méstskou policii.

Predpokladem uUspésné fungujiciho celého systému organizace ochrany pfed povodnémi je
pfedev§im soucinnost v§ech Uc¢astnik( ochrany pfed povodnémi, tedy i nejmensich obci a vlastniku
vodnich dél a nemovitosti, ohrozenych povodnémi. VSechny povinnosti musi byt pfitom zakotveny
v povodiovém planu, vzdy aktualnim a dostupném.

Tabulka V.2.3e — Monitorovaci a prognozni profily protipovodrového systému

Mapa V.2.3f - Profily hlasné a pfedpovédni sluzby
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V.3. Cile ke snizeni nepfiznivych ucinki povodni

V.3.1. Cile definované na trovni CR

Zakladnim dokumentem, formulujicim ramec konkrétnich postupt a preventivnich opatfeni ke zvySeni
systémové protipovodriové ochrany, je Strategie ochrany pred povodnémi na uzemi CR [026],
schvalena vladnim usnesenim €. 382 ze dne 19. dubna 2000.

Strategie vychazi z nasledujicich zasad:
= pro efektivni omezeni nasledkd povodni je nejpodstatnéjsi prevence,

* na zabezpeceni realizace preventivnich opatfeni ke snizeni $kodlivych nasledk povodni se musi
podilet kromé statu také subjekty — at’ na drovni region(, okrest, obci anebo individualnich osob —
vlastnik( nemovitosti,

= efektivni preventivni opatfeni je nutné uplathovat systémové v ucelenych (hydrologickych) povodich
a s provazanim vliv(i podél vodnich toku,

= pro efektivni ochranu pfed povodnémi je tfeba vychazet z kombinace opatfeni v krajing, ktera
zvySuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody v Uzemi a technickych opatfeni k ovlivnéni
povodnovych prutokd,

= pro navrhy k ochrané pfed povodnémi je tfeba vyuzivat vystupy z modernich technologii
matematického modelovani (simulace) povodni, které zpfesriuji vymezeni rozsahu a pribéhu
povodni a zarover dovoluji posuzovat u€innost zvolenych opatfeni podél celého vodniho toku,

s ohledem na charakter Uzemi a geografickou polohu Ceské republiky jenezbytné Fesit ochranu pred
povodnémi v mezinarodnim kontextu, zejména

v ramci stavajicich mezistatnich dohod o spolupraci v povodich fek pfesahuijicich hranice statu,

= vzhledem k finanéni naro¢nosti je zabezpeceni u€inné ochrany pfed povodnémi vicelety proces,
kdy prioritou statniho zajmu je podpora prevence oproti Uhradé nakladi za $kody zplisobované
povodnémi,

= Strategie je dokument s dlouhodobou platnosti otevieny pro doplfiujici navrhy, které budou
reagovat na vyvoj poznani a rovnéz plnéni navrhovanych opatfeni.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky, schvaleny usnesenim viady Ceské republiky &. 562 ze dne
23. 5. 2007 je podle vodniho zakona strategickym dokumentem vodohospodarské politiky pro obdobi
do roku 2027. Naplfiuje zejména cile ramcové smeérnice o vodach 2000/60/ES v ochrané vod jako
slozky zivotniho prostfedi. Pro oblast ochrany pfed povodnémi a dalSimi Skodlivymi G&inky vod
stanovil specificky cil - zadrZzovani vody v krajiné formou optimalizace jeji struktury a jejiho vyuzZivani a
uplatfiovani efektivnich pfirodé blizkych i technickych preventivnich opatfeni a rAmcové cile v ochrané
pfed povodnémi - sniZit ohroZzeni obyvatel nebezpe¢nymi u&inky povodni a omezit ohroZeni majetku,
kulturnich a historickych hodnot pfi prioritnim uplatnéni principu prevence a opatfeni k jejich napInéni.

Koncepce feseni problematiky ochrany pred povodnémi v Ceské republice s vyuzitim
technickych a pfirodé blizkych opatieni (Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zzivotniho
prostfedi, 11.2010), jejimz cilem je vyhodnotit a zvladat povodhova rizika v souladu se Smérnicemi
2007/60/ES i 2000/60/ES a s ohledem na udrzitelny rozvoj spole¢nosti a zajmy ochrany pfirody a
krajiny.

Zavérem Koncepce je mimo jiné konstatovani, ze k zajisténi dalSi etapy realizace preventivnich
protipovodhovych opatfeni jsou v koncepci formulovany hlavni principy, které je nutno uplatfiovat a
zajisténi diverzifikovanych finanénich zdroju, nebot do budoucna neni mozné nadale pocitat s
vyraznym financovanim ze statniho rozpodtu a dale nalézt vhodnou formu spolut&asti ohroZzenych
subjektl pfed povodniovymi riziky a systému pojisténi.

Koncepce vodohospodaiské politiky Ministerstva zemédélstvi do roku 2015 (Ministerstvo
zemédeélstvi 12.2011) uklada v oblasti ochrany pfed povodnémi

= pokraCovat ve zkvalitnéni ochrany pfed povodnémi zabezpe&enim lll. etapy programu Podpora
prevence prfed povodnémi v souladu s implementaci smérnice 2007/60/ES o vyhodnoceni a
zvladani povodriovych rizik

= rozSifit a posilit uplatfiovani standard dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (GAEC -
good agricultural and environmental condition) ve prospéch vodniho hospodarstvi posilenim
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retence vody v Uzemi hydrologickych povodi, omezeni eroze a zabranéni Unikd Skodlivych latek do
vodnich zdroji od 1.7.2011s prioritou podpory snizovani nepfiznivych vlivd urbanizace Uzemi,
zemédélského a lesniho obhospodarovani krajiny, na zasoby vody, podpory obnovy ekologické
stability krajiny a integrovaného pfistupu k ochrané vod a hospodareni s vodou.

Strategickym cilem pro ochranu pfed povodnémi je snizeni po¢tu povodnémi ohrozenych obyvatel a
omezeni ohrozeni majetku, kulturnich a historickych hodnot pfi prioritnim uplatfiovani principu
prevence.

Vlada Ceské republiky vydala Usneseni &. 570 ze dne 14. éervence 2014 k zavéreéné souhrnné
zpravé Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013. V usneseni uklada ministrdm rezortl Zivotniho
prostfedi, zemédélstvi, vnitra a mistniho rozvoje realizovat opatifeni pro zlepSeni ochrany pied
povodnémi:

Legqislativni opatreni

Zpracovat pravni stanovisko k pravomocem a postupu odpovédnych organl pfi evakuaci
obyvatelstva, pokud je tato evakuovanymi osobami odmitana.

Provést novelizaci vyhlasky & 236/2002 Sb., o zpusobu a rozsahu zpracovani navrhu a
stanovovani zaplavovych Uzemi a navazujicich metodik (zejména metodiky stanoveni aktivni zony
zaplavového uzemi), v€etné posouzeni navrhu vymezeni zaplavového uzemi za mobilnimi prvky
povodriové ochrany s ohledem na moznost, Ze nebudou v&as postaveny.

Zvazit moznosti vy$Si pravni ochrany monitorovacich objektd hlasné povodriové sluzby, aby
nedochazelo k ovlivnéni méfeni nevhodnymi stavebnimi zasahy (do koryt toku), pfipadné dat
povinnost stavebnika zajistit kompenzaci dopadu stavby.

Zvazit pravni pripadné ekonomické maotivaéni prostfedky vic¢i vlastnikim pozemkl, sméfujici
k jejich spravnému obhospodarovani a omezeni splachl pldy béhem pfivalovych povodni.

V souladu s usnesenim Bezpec¢nostni rady statu ze dne 18. Cervna 2012 zpracovat navrh pravniho
zabezpeceni hydrometeorologické sluzby.

Povodriova prevence

Dusledné uplatfiovat omezeni dana § 67 vodniho zakona v aktivni zéné zaplavovych uzemi.
Uplatfiovat moznost vodopravnich Uradd stanovit v pfipadé potfeby dal$i omezujici podminky i
mimo aktivni zénu zaplavového uzemi a to ve vazbé& na mapy povodriového ohrozZeni, zpracované
ve smyslu evropské Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodniovych rizik.

Mapy povodniového ohrozeni a povodhovych rizik, zpracované podle Smérnice 2007/60/ES
vyuZivat k postupnému sniZovani rozlohy uzemi s nepfijatelnym povodriovym rizikem v uzemnim
planovani a stavebnim fizeni.

PFi povolovani nové vystavby a rozsifovani rozsahu nepropustnych ploch zabezpecit posouzeni
mozného vlivu zvySeni a urychleni odtoku a vzniku povodni pfi extrémnich srazkach (i nad rozsah
dob opakovani stanovenych v CSN 75 9010) a vybudovat pfislusna kompenzac¢ni opatfeni.
Navrhovanou povinnost zakotvit pfipadné do novely stavebniho zakona.

Dusledné kontrolovat preventivhi a pfipravna opatfeni pro pfipad povodné u vSech subjektl
zachazejicich se zavadnymi latkami. Zavest povinnost zapracovat do havarijnich pland i malych
zdroji (COV pod 10 000 EO) realizaci opatieni pro omezeni hroziciho rizika povodnovych stav(.
Zajistit zlepSeni technického vybaveni HZS CR a jednotek PO k plnéni Ukold pro Ffeseni
zachrannych a likvidaénich praci pfi povodnich.

Hlasna a predpovédni sluzba

Doplnit profesionalné provozované hydrologické a meteorologické monitorovaci sité v oblastech
s nedostateCnym pokrytim a zabezpecit jejich trvaly efektivni provoz, rozvoj a modernizaci.

Zajistit spolehlivé informace o velikosti pritoku v hlasnych profilech v celém sledovaném rozsahu.
Za timto UCelem provadét pravidelna hydrometricka méreni modernimi metodami a aktualizaci
mérnych kfivek pritoku. V podminkach, kde nelze zajistit spolehlivou mérnou kfivku, instalovat
zafizeni pro pfimé mérfeni pritoku.

Podporovat zfizovani, efektivni fungovani a udrzitelnost lokalnich vystraznych systému a
pomocnych hlasnych profill, zfizovanych obcemi pro své potfeby jako dopliiku profesionalné
provozovanych siti.
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= Zabezpecit trvaly rozvoj systému pro operativni zpracovani dat, meteorologickych a hydrologickych
predpovédnich metod a model, s cilem zvySovani spolehlivosti a predstihu pfedpovédi povodni,
véetné vyuziti pravdépodobnostnich predpovedi

= Posoudit spolehlivost a efektivhost systému distribuce vystrah predpovédni povodnové sluzby
uzivatellm. Navrhnout a projednat pfipadné Upravy vedouci k cilené distribuci, omezeni duplikaci
informaci a zvySeni srozumitelnosti vystrah pro uzivatele.

= Pfizplsobit formu vystraznych informaci cilovym skupinam uzivateld a zvazit vytvareni verze
vystrazné informace upravené pro Sifeni medialnimi prostfedky. Zpfehlednit prezentace informaci
na internetovych strankach, vcetné optimalizace stranek pro mobilni telefony. Zabezpedit
spolehlivost a dostupnost internetovych aplikaci za krizovych situaci a rozSifit moznosti
alternativnich modernich zpusobu Sifeni dat a informaci.

= Zajistit dostatecné a stabilni financovani provozu a rozvoje predpovédni povodiove sluzby vcetné
nastaveni pravidel OPZP pro obdobi 2014-2020 s cilem zajisténi obnovy a rozvoje komponentu
jejich monitorovacich, vyhodnocovacich a distribu¢nich systémd.

Opatreni strukturalniho charakteru

= Navrhy technickych protipovodriovych opatfeni je tfeba kombinovat s ostatnimi opatfenimi, véetné
opatfeni pFirodé blizkych. Efektivni navrhy je tfeba zpracovat na zakladé kvalitnich podklad( a
aktualnich hydrologickych dat, s uplathovanim analyzy naklad( a uzitkd protipovodriovych opatfeni
a jejich vlivu na pribéh povodnové viny a na stav vodnich utvard.

»= Posuzovat dopady navrhovanych opatfeni na prabéh povodni na toku po i proti proudu a to vzdy
v souhrnu s ostatnimi navrhovanymi i jiz existujicimi protipovodhovymi opatfenimi v zajmovém
Uzemi (soucet efekttl PPO).

»  P¥i navrhovani a pfipravé protipovodriovych opatfeni s pouzitim mobilnich hradicich prvkd je nutné
posoudit jejich statickou vhodnost v mistnich podminkach, kapacitni i ¢asovou narocnost jejich
postaveni, ve vztahu k mozné rychlosti nastupu povodné, dale naroCnost udrzby a vycviku
personalu v dlouhodobém vyhledu, jakoz i mozné dlsledky pFipadného prekroceni jejich
navrhovych parametrq.

* Pripravit a realizovat dal$i etapy programi na podporu realizace protipovodriovych opatfeni
z vefejnych finan¢nich zdroju.

= Vymezovat stavby protipovodniovych opatfeni a opatfeni pro snizovani ohrozeni izemi povodnémi
v prislusné uzemné planovaci dokumentaci jako vefejné prospésSné stavby a verejné prospésna
opatfeni pro zajisténi jejich realizace.

Usneseni vlady soucasné obsahuje doporuceni pro zlepSeni &innosti povodhovych a krizovych
organu, dokumentace povodni a dale néktera ustanoveni pro vodni dila a jejich manipulacni fady.

V.3.2. Cile definované na trovni krajti a diléiho povodi

Dil¢i povodi Berounky zasahuje na uzemi hl.m. Prahy, StfedoCeského kraje, JihoCeského kraje a
Plzeriského kraje. VSechny kraje maji zpracované koncepce protipovodnové ochrany, které vychazely
Z analyz odtokovych pomérl a zaplavovych tzemi. Mistnim Setfenim byla dopinéna zastavéna uzemi
ohrozovana povodnémi z vodnich tokU, které nemély zaplavové uzemi stanoveno.

Stupen ochrany ohroZenych zastavénych uzemi by mél v cilovém stavu odpovidat navrhovému stupni
podle standardd, uvedenych v kapitole V.2.2.

Oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem jsou feSeny v planu pro zvladani povodrovych rizik.
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V.4. Sucho a vodni rezim krajiny

V.4.1. Historicka obdobi sucha a jejich dusledky

Sucho a nedostatek vody jsou pojmy, které je potfeba od sebe rozliSovat.

Nedostatek vody je zde definovan jako situace, kdy vodni zdroj neni dostate¢ny pro uspokojeni
dlouhodobych primérnych pozadavkl na vodu.

Sucho predstavuje doasny pokles primérné dostupnosti vody a je povazovano za pfirozeny jev. Pro
sucho je charakteristicky jeho pozvolny za€atek, zna¢ny ploSny rozsah a dlouhé trvani.

Pfirozené dochéazi k vyskytu sucha, pokud se nad danym uzemim vyskytne anomalie v atmosférickych
cirkulaénich procesech v podobé vysokého tlaku vzduchu beze srazek, ktera setrvava po dlouhou
dobu nad urditym uzemim. Za poslednich fficet let se frekvence vyskytu sucha nezménila, ke zmé&nam
vSak doslo v prabéhu sucha, v poctu lidi, ktefi byli udalosti ovlivnéni a v rozsahu ovlivnéni.

Sucho je rozsifeny jev zplsobeny pfedevs§im déletrvajicim nedostatkem srazek. Epizody extrémniho
sucha maji negativni vliv na vodni zdroje a mohou vazné poskozovat zZivotni prostfedi. Sucha mohou
byt spolu s povodné&mi povazovana v Ceské republice za nejvyznamnéjsi ptirodni pohromy. Tradiéné
jsou rozliSovany d&tyfi vzajemné provazané kategorie sucha: meteorologické, hydrologickeé,
zemédeélské a socio-ekonomické. Ke kvantifikaci sucha se pouziva fada ukazatelll zalozenych na
mérfeni srazek, pldni vihkosti nebo pritokd v zavislosti na konkrétnim ucelu analyzy.

Meteorologické sucho

Primarni pfi¢inou meteorologického sucha je deficit srazek v urcitém ¢asovém intervalu, jenz muize byt
prohlouben spoluplsobenim ostatnich meteorologickych prvku, zejména vy$$imi teplotami vzduchu,
intenzivné&jSim proudénim vzduchu &i jeho nizkou relativni vlhkosti. Ve své ,nejmirngj$i“ podobé
nemusi pusobit Zzadné vétsi Skody, obvykle se hodnoti na zakladé odchylky srazek od normalu za
urcité Casové obdobi. Vyjadfuje jednu z primarnich pfi€in sucha, jakozto zaporna odchylka srazek od
normalu za urcité casové obdobi podmifiuje vyskyt sucha zemédélského, hydrologického i
socioekonomického. Kromé mnozstvi a intenzity spadlych srazek vztazenych k srazkovym normalim
pro danou lokalitu a ro¢ni dobu stanovili mnozi autofi rizné definice meteorologického sucha v
zavislosti na dalSich meteorologickych prvcich (pfedevSim na vyparu, teploté vzduchu, rychlosti vétru,
vlhkosti vzduchu aj.), pomoci klimatologickych indexd. Meteorologické sucho je nékdy nespravné
nazyvano suchem atmosférickym.

Zemédélské sucho

Za zemédélské sucho je oznaceno obdobi, kdy panuje dlouhodobégjsi nedostatek vody v padé a jeji
dostupnost rostlinam se stava limitem jejich normalniho rdstu a vyvoje. Zemédélské sucho je vyvolané
pfedchozim nebo nadale trvajicim vyskytem meteorologického sucha. Z dalSich vlivii maji znacny
vyznam vlastnosti pldy, uroverni zemédélské techniky, ktera se v dané oblasti pouziva, a cela rfada
dalSich faktora. Definice zemédélského sucha je obSirné diskutovanym problémem, ktery pfedpoklada
podrobné znalosti z hydropedologie, rostlinné fyziologie, ekonomiky a pfibuznych obord, jisté vSak
Uzce souvisi s vyskytem a projevy fyziologického sucha.

Hydrologické sucho

Hydrologické sucho je definovano pro povrchové toky ur€itym poétem za sebou jdoucich dni, tydnd,
mésicl i rokl s vyskytem nizkych pratokd vzhledem k mésiénim ¢&i ro€nim normalovym hodnotam.
Hydrologické sucho se vyskytuje zpravidla ke konci déle trvajiciho obdobi sucha, ve kterém nepadaly
kapalné ani smiSené srazky. Obdobnych kritérii je mozno pouzit i pro stavy hladin podzemnich vod a
vydatnosti pramenu. Vyskyt hydrologického sucha pfedznamenava nejvaznéjSi skody zplsobené
suchem. Tento druh sucha se Casto vyskytuje vlivem retardaénich uc€inkd i v dobé, kdy jiz
meteorologické sucho davno odeznélo. Naopak pfi vyskytu meteorologického sucha se je$té nemusi
jednat o sucho hydrologické. Studium hydrologického sucha znamena studium bezvodych (resp.
malovodych) obdobi a jejich parametrd, tedy obdobi nedostatku vody, faze minimalnich pratok(, miry
a trvani tohoto sniZeni.

Historicka obdobi hydrologického sucha Ize charakterizovat rdznymi veli¢inami: dosazenymi minimy
pritokd, dosazenymi minimy pritok( z klouzavych priméra (napf. 7 az 30-dennimi), nedostatkovymi
objemy a trvanim (objemy chybéjicimi pod urcitou mezi pritoku a trvanim pratokd pod ur€itou mezi)
aj. DalSim kritériem vyskytu sucha muze byt vyznamny pokles hladiny podzemnich vod. Historicka
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sucha zpravidla postihuji uzemi celé Ceské republiky, o mife extremity v dané oblasti potom rozhoduji
zejména mistni dlouhodobéjsi srazkové poméry. Obdobi sucha navic vétSinou doprovazi
nadprimérné teplotni poméry, které dale zhorsuji vodni bilanci.

Socio-ekonomické sucho

Definice socioekonomického sucha spojuje sucho s ekonomickou teorii nabidky a poptavky. O
socioekonomickém suchu hovofime tehdy, je-li intenzita ¢i délka suché periody natolik zavazna, ze
ma pfimy vliv na obyvatelstvo (snizeni dostupnosti zdroji pitné vody) a ekonomiku zemé (ohrozeni
zemédeélské vyroby v masivnim méfitku, naruseni vyrobné obchodnich vztaht). Definice socio-
ekonomického sucha miize ¢astecné prekryvat definici jak zemédélského, tak i hydrologického sucha.
V ramci Uzemni studie zmény klimatu v CR byly provedeny usp&$né pokusy o modelovani
energetického hospodarstvi CR v souvislosti s klimatickou zménou. (Tichy, 1995) stanovil primarni
energetické zdroje potfebné k pokryti olekdvané poptavky po energiich a odhadl mnozZstvi
emitovanych sklenikovych plynd témito zdroji, coz poslouzilo k projekci téchto plynt a odhadu dopadu
socioekonomického sucha v CR.

Hydrologické sucho je spojeno s poklesem pratok a souc¢asné s poklesem hladin podzemni vody a
jejich zasob. Hydrologické sucho se vyviji postupné, nebot odtok ve vodnich tocich je doplhovan
odtokem ze zasob podzemni vody, které ubyvaji zvolna, i kdyZ nedochazi k infiltraci. Hydrologické
sucho se mlze objevit nebo pokracovat také v zimnim obdobi jako dusledek akumulace srazek ve
snéhové pokryvce a nizkych teplot.

Rozlisuji primarné jednak charakteristiky malych pratokd a jednak deficitni ukazatele. Mezi
charakteristiky malych pratok( patfi napf. urcity kvantil kfivky pfekroCeni pratoku nebo nejmensi
pritok v urc¢itém ¢asovém Useku jako je tfeba roéni minimum odtoku. Dal$i charakteristiky poskytuje
tzv. ,base flow index’ ¢i analyza vytokovych €ar. Deficitni charakteristiky zahrnuji metodu ,threshold
level* ¢i , sequent peak' algoritmus. Obé spocivaji v uréeni prahové (threshold) hodnoty pratoku, pod
niz je odtok povazovan za probihajici v rezimu sucha. Poklesne-li pratok pod zvolenou limitni hodnotu,
zacina suché obdobi. Sucho konéi pfi zvétSeni pratoku nad prahovou Uroven. Mezi charakteristiky
takto definovaného sucha patfi jeho velikost (nedostatkovy objem), délka trvani a intenzita.

V diléim povodi Berounky Ize za vyznamna sucha podle pritokovych ukazatelll vymezit napf. obdobi
z let 1973, 1976, 1986, 1990, 2000 a 2003.

V tabulce V.4.1a jsou uvedeny odvozené M-denni priitoky a primérny prutok pro vybrané profily
povodi Berounky.

V tabulce V.4.1b jsou uvedeny hodnoty minimalnich prutokd, data kdy byla tato hodnota dosazena a
Qsssd pro vybrané profily povodi Berounky.

Dale bylo pro kazdé povodi vyhodnoceno 10 nejvétSich udalosti za pozorované obdobi (pofadnici pro
dané povodi udava parametr RNK). Udalosti jsou zafazeny podle délky trvani (ve dnech). Seznam
udalosti je v pfiloze.

Tabulka V.4.1a — Odvozené M-denni prutoky za obdobi 1981/2010 pro vybrané vodomérné
stanice

Tabulka V.4.1b — Minimalni pritoky za obdobi 1981/2010 pro vybrané vodomérné stanice

V.4.2. Nebezpeci vyskytu obdobi sucha a mozné sSkody

Sucho spole¢né s povodnémi jsou extrémni hydrologické jevy, které predstavuji zavaZznou hrozbu
vzniku krizové situace. Pfed rokem 1997 bylo uzemi Ceské republiky zasaZeno katastrofalni
hydrologickou udalosti naposledy v roce 1947, kdy panovalo extrémni sucho. Historicky mimofadné
regionalni povodné se naposledy vyskytly v roce 1941. Od konce 40. let minulého stoleti tedy nebylo
hydrologickych udalosti byla skute¢nost, e Ceska republika nebyla legislativng a institucionalné
pfipravena na povoden vroce 1997, coz evidentné pfispélo ke ztratdm na lidskych Zzivotech a
k enormnim hospodaiskym $kodam. Po povodni v roce 1997 uvolnila viada CR potfebné finanéni
prostfedky na vyzkum a v oblasti povodni byl tento problém na zakladé vysledl vyzkumu feSen
vypracovanim a pfijetim celkové koncepce protipovodiiové ochrany, jez byla legislativné zakotvena
predevsim v novele Vodniho zakona (254/2001 Sb.). Navratnost vynalozenych prostfedk( byla velmi
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kratka, nebot vroce 2002 zasahla Ceskou republiku dal$i katastrofalni povoderi, jejiz ohromné
dasledky byly zajisté provedenymi opatfenimi vyznamné redukovany.

Skute€nost, Ze se obdobna situace muze vyskytnout v pfipadé sucha, byla dokladovana v roce 2003,
ktery pfinesl nejhorsi nasledky pfirodni katastrofy v Evropé za poslednich 50 let. Nasledkem vysokych
teplot vzduchu a nedostatku pitné vody zemrelo pfedevsim ve Francii, Némecku, Spanélsku a Italii
nékolik tisic lidi, zejména z fad starSich a dlouhodob& nemocnych obyvatel. Dlouhotrvajici sucho tedy
pfedstavuje vaznou hrozbu krizové situace.

V sougasné dobé& (2010-2014) probiha v Ceské republice projekt podporovany Ministerstvem vnitra
,Navrh koncepce Feseni krizové situace vyvolané vyskytem sucha a nedostatkem vody na tzemi CR*,
ktery ma navrhnout koncepci institucionalniho a legislativniho uspofadani pro feeni krizovych situaci
souvisejicich s moznym vyskytem sucha a nedostatkem vody na Gzemi Ceské republiky. Projekt je
rozdélen do nékolika pracovnich bloku:

= Stanoveni indikatorll sucha: feSeni probiha v souladu s vystupy evropskych projektll a dalSimi
aktivitami Evropské Komise vtéto oblasti. Na zakladé pozorovanych meteorologickych a
hydrologickych such jsou stanoveny ¢asové fady vytypovanych indikatort sucha a je zkoumana
jejich schopnost odhalit realny vznik sucha.

= Stanoveni stuprii ohrozeni a meznich hodnot indikatord sucha: pro pfipravu koncepce feSeni
krizové situace vyvolané vyskytem sucha a nedostatkem vody na tuzemi Ceské republiky bude
vyuzito analogie k jiz feSené problematice povodni. Budou navrzeny stupné ohrozZeni suchem a
budou stanoveny vhodné indikatory reprezentujici vyvoj hydrologické situace. K jednotlivym
stupfiilm ohrozZeni se pfifazuji mezni hodnoty indikatort sucha, které indikuji pfechod z jednoho
stupné ohroZeni na dalsi stupeni. Pro stanoveni meznich hodnot indikatord na daném vodnim zdroji
nebo v dané lokalit¢ bude pfipraven metodicky postup zaloZzeny na modelovani hydrologické
bilance a feSeni vodohospodarskych soustav. Je zkoumana moznost ramcového posouzeni
mozného vyvoje vybranych indikator(. Stavajici hodnota daného indikatoru bude dale propagovana
v Case s vyuzitim klimatologickych pozorovani napf. pro normalni, extrémné suchy a extrémné
vlhky rok. Je testovano vyuZziti statistickych metod pro pfifazeni pravdépodobnosti jednotlivych
budoucich stavi daného indikatoru vzhledem k pozorovanim.

» Navrh certifikovanych metodik: Certifikovana metodika pro stanoveni meznich hodnot indikatord
hydrologického sucha, Certifikovana metodika pro sestaveni hierarchie opatfeni pro jednotlivé faze
ohrozeni suchem.

*  Vizualizace udajl
= Dispecerské simulace

Pro vyhodnoceni negativnich dopadud sucha, je tfeba identifikovat problémové lokality. K tomuto ucelu
slouzi simula&ni modely, které simuluji chovani soustavy v diskrétnich ¢asovych krocich na zakladé
znalosti ¢asovych Fad pfirozenych pratokd (tj. neovlivnénych uzivanim vody a regulaci), pozadavku
uzivani vody, technickych parametr(i prvkl soustavy a do modelu zavedenych pravidel regulace
odtoku (manipulacnich pravidlech). K rozdélovani vody ze zdroji mezi uzivatele dochazi v kazdém
Casovém kroku podle manipulagnich pravidel. V terminologii modelovani se jedna o aplikaci statického
popisného simulaéniho modelu. Model simuluje zasobni funkci soustavy v pribéhu délky
hydrologického podkladu.

Pro posouzeni pInéni pozadavku na uzivani vody a na zachovani minimalnich pratokd jsou jako
orientani pouZita kritéria uvadéna v CSN 75 2405, ktera v zavislosti na tfidé vyznamnosti uzivani (A
az D)
= doporucuje hodnoty zabezpecenosti podle trvani pt dop v rozsahu 99,5 az 95,0 %;
» u pozadavkl zajiStovanych nadrzemi pfipousti omezeni odbéru vody pfi poruse (tzv. hloubka
poruchy) u tfidy A a B 0 30 %.

Pro vyjadfeni bilan&ni napjatosti jsou na zakladé vySe uvedenych kritérii definovany tfi bilan¢ni stavy,
znazornéné v nasledujici tabulce:
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Bilan¢ni stav Zabezpectenost

Aktivni pt = ptBP

Vyvazeny pt dop < pt < ptBP, a u pozadavku zajiStovanych nadrzemi je hloubka
y y poruchy do 30 % (tfida vyznamnosti A, B)

Pasivni pt < pt dop , nebo u pozadavku zajistovanych nadrzemi je hloubka poruchy
vétSi nez 30 % (pro tfidu A, B)

Ve vztazich v pravé Casti tabulky znaci

= pt - dosazena hodnota zabezpeCenosti podle trvani hodnoceného jevu (aktivita uzivani vody
zajiStovana nadrzemi nebo poZzadovany minimalni pritok v kontrolnim profilu),

ptBP - zabezpecCenost podle trvani odpovidajici bezporuchovému zajisténi hodnoceného jevu,
= ptdop - doporugena hodnota zabezpe&enosti podle trvani (dle CSN 75 2405).

Aktivni a vyvazeny bilanéni stav vyhovuji pozadavkim CSN 75 2405, pasivni bilanéni stav
pozadavkim normy nevyhovuje.

Na obrazku 6 je znazornéna vodohospodariska soustava v dil¢im povodi Berounky.
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Obr. 6 Zakladni struktura vodohospodarské soustavy v povodi Berounky

Na nasledujicich obrazcich 7-10 jsou znazornény vybrané vodni nadrze v povodi Berounky a pribéhy
prutoku (modre), thresholdu (oranzoveé), manipulaci (Eerné) a deficitnich objema (Cervené).
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Obr. 7 Ovlivnéni profilu St&novice manipulacemi (8erné) a deficitni objemy (&ervené) pro threshold Q95%
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Obr. 8 Ovlivnéni profilu profilu Plzen-Bila Hora manipulacemi (Eerné) a deficitni objemy (€ervené) pro threshold

Q95%
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Obr. 9 Ovlivnéni profilu Plasy manipulacemi (€erné) a deficitni objemy (Eervené) pro threshold Q95%
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Obr. 10 Ovlivnéni profilu Beroun-Berounka manipulacemi (¢erné) a deficitni objemy (€ervené) pro threshold
Q95%

V tabulce V.4.2a je uvedena zabezpecenost odbérli vody pro stavajici hydrologické podminky a
pozadavky na uzivani vody a v tabulce V.4.2b zabezpecenost minimalnich pratokl pod vodnimi

nadrzemi.
Tab. V.4.2a Zabezpecenost odbéru vody pro stavajici hydrologické podminky a poZadavky na uzivani vody
Roéni Dosazena Max. | Max.
ID Nazev , ID , . " zabezpecenost hloubka| délka | Bilan¢ni
: . Vodni tok . Nazev odbéru odbér
profilu | profilu odbéru (tis. m?) Pt p Pd poruchy|poruchy| stav
: ° (%) |(mésice)
. . VodaK Karl.Vary oo
140901 | LucCina Mze 140908 . 1448,5 99,78 |97,45|100,0 0 0 aktivni
Svobodka UV
VodaK
140005 | KaVany | e | 40905 | VodaKKarlVary | g1, 9 99.78(97.45/100,0] 0 | 0 | aktivni
M|[|kov Milikov UV
uv
] VODOSPOL
140401 | Nyrsko Uhlava 140413 KIatovyMiIence 3415,9 | 99,78 |97,45|100,0 0 0 aktivni
uv
Vodarna
140501 | [ PZ" | Upiava | 140501 | VodamaPizen .01 5199.78]97,.45(1000| 0 | 0 | aktivni
Homolka Homolka UV
uv
140301 | Zltice | Stiela | 140301 VO"'Z?&E:W&W 3088,0 |99,78|97.45/1000| 0 | 0 |aktivni
141401 | Kliava Klicava | 141417 | SgV Kligava UV 142,4 199,78 |97,45|100,0 0 0 aktivni
141301 | Léz | Litavka | 141301 | MSCVPrbramlaz| o, 5 19978]97.45(1000| 0 | 0 | aktivni
UV Kozi¢in
141303 | Pilské Pilsky | 144307 | _1-SCV.PHbram 1119 5 1 94,85 86,50 | 96,6 | 100 | 7 |pasivni
potok Pilska UV Kozi€in
141302 | Obecnice | OPEOMCKY | 444309 | 1.SCVPribram 14 550 5 1 96 70| 86,50 | 98,5 | 100 | 6 |pasivni
potok Obecnice UV H
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Tab. V.4.2b Zabezpecenost minimalnich pratokd pod vodnimi nadrzemi pro stavajici hydrologické podminky a
poZadavky na uZivani vody

. .| Dosazena zabezpecéenost Max. i
Pozad. min. hloubka Max. délka
ID Nazev profilu Vodni tok pratok Pt P Pd oruch poruchy | Bilanéni stav
(m?s) ° POTUCHY | (mésice)
(%)
140901 Lucina Mze 0,200 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
140701 | Hracholusky Mze 1,200 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
140501 | Ceské Udoli | Radbuza 0,720 | 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
140401 Nyrsko Uhlava 0,360 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
140801 Klabava Klabava 0,390 98,86 | 86,50 | 99,9 17 1 vyvazeny
140301 Zlutice Strela 0,220 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
141401 Klicava Klicava 0,037 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
141301 Laz Litavka 0,007 99,78 | 97,45 | 100,0 0 0 aktivni
141303 Pilska Pilsky potok 0,006 98,86 | 90,15 | 99,6 67 2 pasivni
141302 | Obecnice Obpe(ftg'lfky 0,011 |99,17 | 93,80 | 99,8 | 36 2 pasivni

V soucCasné dobé (za stavajicich hydrologickych podminek) neni zasobovani pitnou vodou z velkych
vodnich zdroji ohroZeno, av§ak na Pilském a Obecnickém potoce byly zaznamenany problémy, kdy
nebyla stoprocentné naplnéna zabezpecenost odbérl a nebyly dodrZzeny hodnoty pro minimalni
zUstatkové pritoky. Mozné Skody, vyplyvajici z vyskytu suchych obdobi, Ize teoreticky kvantifikovat
pouze v nékterych oblastech, napf. v zemédélské produkci, plavbé, omezené i v hydroenergetice.

zpracovan projekt NAZV QH9124 "Moznosti zmirnéni dopadi soucasnych disledki klimatické zmény
zlepSenim akumulacéni schopnosti v povodi Rakovnického potoka", ze kterého Ize uvést:

Charakteristika zajmového tuzemi povodi Rakovnického potoka

Povodi Rakovnického potoka nad Rakovnikem lezi v nadmorskych vySkach cca 315—-600 m n. m.,
sklony terénu jsou na vétSiné povodi malé, primérné 7 %. Vyznamna je velka mira zemédélského
vyuziti povodi a nerovnomeérné rozmisténi zalesnénych ¢asti povodi; 59 % plochy povodi je vyuzito
jako orna puda, 18 % je zalesnéno.

VétSina povodi lezi v permokarbonské rakovnické panvi, do horni €asti povodi Rakovnického potoka
zasahuji magmatity Cistecko-jesenického masivu. V povodi se vyskytuji denundaéni relikty sedimentd
kiidy a terciéru, povrch je pokryt sedimenty kvartéru. Detailni geologicka i hydrogeologicka stavba
Uzemi je pomérné pestra. Z podrobnych prizkumd v jimacim Uzemi nad Rakovnikem vyplyva, ze
stfidani prilino-puklinovych kolektord a izolatord je znacné chaotické, dominantni vliv na proudéni
podzemni vody ma tektonika. V rozséhlejSich oblastech je proto mozZno racionalné hodnotit pohyb
podzemni vody jen s pouzitim velmi zjednoduSeného pfistupu, kdy se horninové prostfedi uvaZzuje
jako kvazihomogenni.

V povodi Rakovnického potoka se vyskytuji pfedevsim pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06—
0,12 mm/min), v povodi LiSanského potoka jsou vyznamné zastoupeny i pldy s vysokou rychlosti
infiltrace (vice nez 0,12 mm/min). Pady s malou infiltracni schopnosti 0,02—-0,06 mm/min se vyskytuji
jen ojedinéle, zejména v povodi KoleSovického potoka.

V povodi Rakovnického potoka nad Rakovnikem se nachazi cca 85 malych vodnich nadrzi, jejich
celkova vyméra je cca 143 ha. Z toho pfipada 44 ha na Velky jesenicky rybnik, ktery v8ak neni bé&zné
zcela napoustén, odhad jeho skute¢né rozlohy je asi 15 ha. Realna plocha rybniku je tedy cca 114 ha,
tj. 3,8 % plochy povodi. Pfiblizné 70 % rybnikd ma plochu mensi nez 1 ha.
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Klimatické poméry a trendy klimatickych veli€in

Rozhodujici veli€¢inou, ktera v naSich pfirodnich podminkach ovliviiuje velikost odtoku, jsou
atmosférické srazky. PloSna proménlivost dlouhodobych Uhrnli srazek neni na povodi Rakovnického
potoka zanedbatelna. Rozmezi rocnich uhrnG srazek je 484-584 mm. Z hlediska dlouhodobého
kolisani srazek nedo$lo v fadé pocinajici rokem 1876 k zadnym vyznamnym zménam. V ro¢nim
chodu se nejvétsi pokles srazek projevuje v dubnu, patrny je vSak i v nasledujicich mésicich kvétnu
a Cervnu ataké vfijnu. NejvétSi vzestup srazek se vyskytuje v Cervenci, mirné stoupaji srazky
i v srpnu a zafi. Od listopadu do bfezna jsou zmény srazek malé.

V souhrnu tedy Ize konstatovat, Ze i kdyz ro€ni uhrny srazek klesaji jen velmi mirné, jejich rozdéleni
se ponékud zmeénilo. Podstatné ubylo srazek s velkymi vySkami na povodi, dllezity je také pokles
srazek v tfimési¢nim jarnim obdobi od dubna do €ervna.

Rada teplot vzduchu z obdobi 1901-1950 také nema Zadny dlouhodoby trend, v fadé 1960-2008 je
v8ak trend vzestupu teploty vyznamny, za 49 let je zvySeni 1,4 °C. Pfitom pfevazna &ast vzestupu
teploty vzduchu nastala az v obdobi po roce 1980.

Hydrologické pomeéry a trendy hydrologickych veli€in

Pro rozbor dlouhodobého kolisani a trendd pratokd na povodi je k dispozici pouze fada z vodomérné
stanice Rakovnik, ktera byla ovéfena a rekonstruovana. DalSi analyzy vychazeji z této rekonstruované
fady.

Z analyzy rekonstruované fady prutokd Rakovnického potoka ve stanici Rakovnik, kde je k dispozici
pozorovani od roku 1960, vyplyva, Ze gradient poklesu pritok( Fady je znaény. Trend pFepocitany na
pokles za jeden rok je 1,85 % z praméru 0,611 m3/s. Odpovidajici pokles za obdobi délky celé fady 43
let je 0,487 m3/s.

Charakter pritokové fady se zménil v obdobi po roce 1983. V Useku fady 1976-1981 byly pritoky
zvétSené, na konci tohoto Useku Fady se v roce 1981 vyskytla velka povoden. Od té doby je vyskyt
velkych pramérnych meésicnich pratok( podstatné méné casty a ani pfi povodni vroce 2002
nedosahly velikosti extrému z roku 1981.

Z rozboru roéniho chodu zmén vyplyva, Ze poklesy na jafe a v Iété jsou vétSi nez na podzim, nejméné
klesaji prutoky v zimé. Pfi porovnani dat z obdobi 1966—-1987 a 1988—-2008 se ukazalo, Ze v pfipadé
mediand primérnych mésicnich pritokd je nejmensi pokles cca 6 % v lednu, nejvétsi pfiblizné 60 %
v srpnu. Ostatni hodnoty poklesU jsou v rozmezi cca 20 az 40 %.

Uzivani vod

Rozbor udaju o uzivani vod v povodi Rakovnického potoka zobdobi 1979-2008 ukazal, ze
presahl 100 I/s, po poklesu na minima v roce 1998 a 1999 se zvétSoval, v roce 2008 byl cca 85 I/s.
Nejvétsi dil z néj (cca 46 I/s) pfipada na vodarenské zasobeni Rakovnika, vyznamny je i odbér pro
pivovar KrusSovice (cca 7,9 l/s) a RAKO-LUPKY (cca 10,91/s). Soucet odbérli povrchové vody
z hodnoty cca 22 I/s v roce 1979 soustavné klesal az do roku 2004 na soucasnou uroven méné nez
21/s. Do povodi se nepfivadi voda z vnéjSich zdroji, ani se znéj voda neodvadi, takze jej Ize
z hlediska uzivani vod povazovat za uzavieny systém. Svédci o tom i bilance odbérd a vypousténi.
Soucet vypousténi byl v roce 2008 o cca 1,6 | menSi nez soucet odbérd podzemni i povrchové vody,
coz je méné nez 2 % souctu odbérl vody. Bilanéni ztrata vody pfi jejim uzivani je tedy fadoveé mensi
nez pokles pratokd Rakovnického potoka a nemuze ji vysvétlit.

Podzemni vody

Z prizkumu odtoku podzemni vody ve vztahu k celkovému odtoku a odbé&rim podzemni vody
vyplynuly tyto zaveéry:

Odtok podzemni vody se podili na celkovém odtoku vice nez polovinou, ma klesajici trend. Ten je
potvrzen i klesajicim trendem vy$ky hladiny podzemni vody v pozorovacich vrtech CHMU. Prabéh
kolisani hladiny ve vrtu VP1637 Rakovnik odpovida tomu, Zze poklesovy trend hladiny podzemnich vod
je zplsoben zménou klimatu, zmenSeni vodarenskych odbérli od devadesatych let jej nezménilo.
Dosud uvaZované velikosti pfirodnich zasob podzemni vody, odvozené na zakladé dat z obdobi
1971-1990, jevi pfi pouziti dat z obdobi 1988—-2006 pokles o 23,5 %.

Oddéleni hlubsich zvodni malo propustnymi sedimenty zplsobuje, Ze vodarenské odbéry neovliviuji
pritoky Rakovnického potoka ve vlastni jimaci oblasti, vytvafi vS8ak pomérné rozsahlou oblast
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deprese. Odbéry z dolll RAKO depresi jesté prohlubuji, vzhledem k tomu, Ze jsou ,ve stinu®
vodarenskych odbérli. Voda cerpana z dold RAKO je vypousténa do Jalového potoka, ktery do
Rakovnického potoka usti pod Rakovnikem. Bude vhodné ovéfit, zda by jeji vypousténi do Cerného
potoka, ktery usti nad méstem, nemohlo zvysit pratoky v obdobi extrémnich priitokovych minim.

Zhodnoceni dopadu zmén klimatu

Rozbor meteorologickych a hydrologickych pozorovani v povodi Rakovnického potoka ukazal, zZe
i kdyz ro¢ni Uhrny srazek nijak vyznamné nepoklesly, zplsobilo vyznamné otepleni, které nastalo
zejména po roce 1980, spolu se zmenSenim Cetnosti a velikosti vydatnych srazek a zmen$enim
jarnich srazek v obdobi po roce 1981, velmi podstatné zmény odtokd z povodi. Pokles pratokt o 40 %
az 60 % nastal témér v celém jejich rozsahu. Nejvétsi poklesy se projevily v jarnich mésicich a také
v srpnu, kdy je v tomto povodi nejCastéjsi vyskyt minimalnich pratokd.

Rozbor ukazal, Ze odtok z povodi s prdmérnym ro¢nim Uhrnem srazek cca 500 mm velmi citlivé
reaguje na probihajici zvySovani teplot vzduchu. Pomoci modelu hydrologické bilance BILAN byly
vypocéteny fady prutokd odpovidajici nékolika vybranym scénarim klimatické zmény.

Z provedenych modelovych vypocta vyplynulo, Ze i pfi pouziti obdobnych emisnich scénafl maji
odhady dopadu na pritokovy rezim nezanedbatelny rozptyl. PFfi porovnani poklesu primérného
odtoku vztazeného ke zvySeni teploty vzduchu se ukazalo, Ze modely, u kterych vychazi vyznamnéjsi
pokles pratok(, jsou bliz§i dosavadnimu vyvoji. Souvisi to zfejmé s tim, Ze v povodi Rakovnického
potoka se srazky v posuzovaném obdobi (do roku 2008) nezvétSovaly, spiSe nevyznamné klesaly.

Podstatné také je, ze podle modelovych vypoéta se pfi oteplovani meéni skladba celkového odtoku,
zvétSuje se podil rychlého pfimého odtoku na celkovém odtoku, a to i pfi nezménénych srazkach.
Relativni pokles zakladniho odtoku je jen nevyznamné vétsi nez pokles odtoku celkového.

Vzhledem k nejistotdm odhadu budouciho vyvoje srazek se pro dal$i vypocty vychazelo z vysledki
zpracovanych za pfedpokladu nezménénych srazek a uvazovalo jen efekt oteplovani.

Moznosti adaptacnich opatieni
Uginek zmény vyuziti pozemku na zvétseni pratoki

Podle poznatkd, které vyplyvaji z vysledkl pozorovani v experimentalnich povodich, a ze statistickych
analyz vysledku dlouhodobého systematického pozorovani prvkl hydrologické bilance Ize usuzovat,
ze realné pouzitelnymi zménami vyuziti pozemkl (pokud se vylouCi drastické zasahy jako trvalé
odstranéni vegetacniho krytu, plidy nebo zfizeni nepropustnych ploch) prakticky nelze trvale znatelné
zmeénit dlouhodobou priimérnou vysku odtoku z povodi.

Vyrovnanost pratokd zavisi pfedevSim na velikosti povodi, dlouhodobé velikosti odtoku
a hydrogeologickém typu povodi. Vliv zalesnéni, které pfispiva k mensi rozkolisanosti pratokd, je
statistickou analyzou prakticky neprokazatelny.

Rozdilné vyuziti pozemk( se projevuje pfi povodnich. U lokalnich povodni z kratkodobych intenzivnich
destl ma podstatny vliv, ktery se zmenSuje u povodni z nékolikahodinovych extrémnich destd, kdy
vySka srazky presahne vyznamné retencéni schopnost pldy. U povodni z extrémnich regionalnich
destl je pak vliv vyuziti pozemkU Fadové slabsi v porovnani s vyznamem pficinné srazky. U vSech

povodni je samoziejmé z hlediska eroze a ochrany pudy pfiznivéjsi, kdyz je povrch povodi pokryt
travou, bufeni nebo lesem v porovnani se zemédélskymi plodinami.

Podstatné také je, ze zmény vyuziti pozemkd, které vedou ke zvétSeni retenéni schopnosti krajiny
napfiklad zalesnénim, jsou sice vhodné z hlediska redukce povodni z kratkodobych pfivalovych
srazek, ale na povodich s menSimi primérnymi sraZzkami se mohou projevit znatelnym zmenSenim
celkového odtoku, atedy izmenSenim mnozstvi vody dostupné pro zasobovani. Pro zlepSeni
akumulacni schopnosti povodi mizeme vyuzit zasob vody v padé, zasob podzemni vody, akumulace
vody v nadrzich.

PFi posuzovani, jaky Uc€inek Ize prfedpokladat pfi zméné vyuziti pozemku v povodi, které zvétsi infiltraci
do pldy (nebo obdobnych opatfeni v povodi), je nezbytné posoudit, jaké mnozstvi vody muzeme
ovlivnit a jak velké plochy povodi mGzeme ovlivnit.

PFi uvazeni toho, na jaké ¢asti povodi Ize posuzovana opatfeni uskutec¢nit (orna plda zaujima 58,8 %
plochy povodi) a jen na jeji mensi €asti je realné opatfeni prosadit, zjistime, Ze efekt posuzovanych
opatfeni pfi realné odhadnutych moznostech zmén uzivani zemédélské pldy je velmi maly, fadové
jen nékolik procent celkové dotace podzemnich vod. Také vyzkum Gc&inkl agrotechnickych opatfeni
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na zmenSeni kulminaénich pritok( a objemd povodnovych vin ukazal, Ze pro realné proveditelna
opatieni na zemé&dé&lskych pozemcich je u€inek relativné maly, v fadu nékolika procent.

| pfes relativné maly uc€inek protieroznich opatifeni na zménu vysky zakladniho odtoku nebo snizeni
kulminace povodriové viny je vhodné tato opatfeni zavadét. Jejich aplikaci se méni pfistup
k obhospodarovani pozemkUl i hospodafeni s vodou v povodi. Primarnim efektem je snizeni eroze
pudy na zemédeélskych pozemcich a snizeni rizika mozné degradace pud, ktera dale prohlubuje
problémy v obdobich sucha. Nasledné prodluzuje Zivotnost a sniZzuje naklady na udrZzbu u vodnich
nadrzi a revitalizovanych vodnich toka. Dal$im efektem je zvySeni infiltraéniho potencialu uzemi, a tim
zvy8eni moznosti dalSiho vyuziti pfirodnich srazek v dané lokalité. ZvySenim drsnosti povrchu,
vlhkosti ornice a snizenim degradace vrchnich ¢asti pudniho profilu se také sniZuje riziko vétrné
eroze, které roste pravé v obdobich sucha a jeji podil na snizovani mocnosti orni¢niho horizontu
postupné nar(sta.

Vyrazné vétsiho efektu na pritoky ve vodnich tocich v porovnani s aplikaci protieroznich opatfeni Ize
dosahnout vyuZitim retence v nékolika vodnich nadrzich. Jako nejvhodnéjSi se pro zmen3eni
kulminaénich prutoku jevi kombinace ucinku vodnich nadrzi a agrotechnickych opatfeni.

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze v povodi Rakovnického potoka a zfejmé i v povodich s obdobnym
rezimem srazek lze za ucinny prostfedek zvétseni akumulace vody v povodi, vyuzitelné pro zmirnéni
Gucinka hydrologického sucha, povazovat akumulaci vody v nadrzich se zasobni funkci, pfipadné
posileni vodnich zdroji nebo pritokd pfevodem vody z jiného povodi.

Akumulace vody v nadrzich zasoby umoziuje zachytit pratok generovany z hypodermického odtoku
a i ¢ast pfimého odtoku z intenzivnich de$tld a akumulovanou zasobu pouzit v dobé, kdy to je potreba,
zejména v dobé& agronomického a hydrologického sucha.

Moznosti akumulace vody v nadrzich a nadlepsovani pratoku

Na zakladé publikace ,Jak je to s rybniky na Rakovnicku®“ z roku 1964 a s vyuzitim historickych map
byly identifikovany lokality zruSenych rybnikd. Nasledné byl proveden terénni priizkum s cilem nalézt
hraze zruSenych rybnik(i nebo jejich zbytky. Pro kazdou lokalitu byla posouzena pfipadna moznost
obnovy. Celkem bylo nalezeno 12 lokalit. Podle informaci Zemédélské vodohospodarské spravy
Rakovnik jsou v povodi Rakovnického potoka Ctyfi nové malé vodni nadrze ve stavu projektové
dokumentace, dalSi dvé jsou naplanovany v dlouhodobém vyhledu. Z projektovanych nadrzi je
nejvétsi v Knézevsi s objemem 19 700 m3, celkovy objem vS§ech ¢ty nadrzi je 26 600 ms.

Pomoci prostfedk GIS byly vyhledany lokality potencialné vhodné pro zfizeni novych akumulaénich
nadrzi. Vybér byl proveden pouze z hlediska morfologie terénu a vyuziti dzemi (v budoucich zatopach
az na vyjimky neni zastavba, souvisly les, silnice, Zeleznice). Na zakladé provedenych prizkumu
a posouzeni zejména z hlediska velikosti pratok(l bylo pro dal§i uvahy a posuzovani vybrano osm
lokalit, v kterych pfichazi v uvahu vystavba malych vodnich nadrzi s akumulaéni funkci. Nadrze jsou
uvazovany na Rakovnickém potoce ijeho hlavnich pfitocich tak, aby bylo mozné ovliviiovat odtok
Z podstatné Casti celého povodi. Soucet maximalnich, morfologicky omezenych objemU vSech nadrzi
je cca 6 mil. m3. Pro akumulaci a nadleps$ovani pratok(l by bylo z tohoto objemu mozné vyuzit jen ¢ast,
nadrze by mély mit i objem stalého nadrZeni, do uvahy pfichazi i moznost vyuziti ¢asti celkového
objemu pro ochranu pfed povodnémi.

Pro uvaZované lokality bylo provedeno z&kladni ramcové vodohospodarské feSeni zasobni funkce pro
soucasné hydrologické poméry ipro pratokové fady odpovidajici klimatickym scénarim. Soucet
nadlepSeni uc€inkem vSech posuzovanych nadrzi pro sou€asné hydrologické podminky je 190 I/s.
Pfedpokladat, ze budou vSechny uvazované nadrze sou€asné ziizeny, neni realné. | pfi redukovaném
vybéru, napf. kdyz uvazujeme jen Ctyfi vétSi nadrze v povodi nad Rakovnikem, Ize zajistit nadlepSeni
Rakovnického potoka v Rakovniku cca 80 I/s.

Pokud by se klimaticka zména v povodi Rakovnického potoka projevovala dalSim oteplovanim bez
zvétSeni atmosférickych srazek, klesaly by dale pfirozené i nadrzemi ovlivnéné minimalni pratoky. Pro
obdobi, ve kterém by primérna teplota stoupla proti vychozimu stavu o 2 °C, by pokleslo nadlep$eni
0 cca 37 %, tj. pro uvedenou redukovanou soustavu na 50 I/s, coZ by jeSté znatelné reZim minimalnich
pritokd zlepSovalo. Pro zvySeni teploty o 4 °C by uvaZovana sestava nadrzi poskytla nadlep$eni jen
37 l/s. Kdyz uvazime znacnou nejistotu vSech pouzitych FeSeni, se muUze usuzovat, Ze pro tyto
podminky by jiZz redukovana soustava patrné nepostaCovala a bylo by tfeba ji posilit, patrné pfevodem
vody z jiného povodi.
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Vybrané lokality pro vodni nadrZze byly zaméfeny v terénu, pfevazné pomoci referenénich GPS.
Z namérfenych bodu byl interpolovan stavajici vrstevnicovy povrch, na kterém byla navrzena télesa
hrazi. Parametry sklonl a Sitky koruny hrazi byly pevné zvolené. Pro kazdou nadrz byly zhotoveny
vykresy profild a fezl a byla vypocitana kubatura hrazového télesa.

U v8ech nadrzi byla stanovena hladina maximalni (Hmax), ktera byla vzdy navrzena 0,6 m pod korunou
hraze. Hladina normaini stanovena nebyla, protoZe jeji vySka zavisi na volbé scénare a velikosti
retenéniho prostoru. K hladiné maximalni byly vztaZzeny vSechny vypoclty a parametry, vcCetné
geomorfologickych ukazatelU.

Jako podklad pro dal$i navrh nadrzi a prelivd byly pro jednotlivé nadrze vypoéteny akumulac¢né-
transformacni kfivky nadrzi, které vyjadfuji zavislost transformacéniho U€inku nadrze na velikosti
akumulaéniho objemu pfi zadanych parametrech maximalni hladiny a neménné batygrafie nadrze.
Z akumulagné-transformacnich kfivek Ize zaroven pro dany navrh odecist pfedpokladanou délku
bezpec€nostniho prelivu, kterd umozni optimalni vyuZziti retenéniho prostoru pfi prdchodu navrhového
pritoku.

Jako zaklad pro posouzeni byly pfevzaty vysledky pratokl odvozenych pro soucasny stav na povodi.
Pro porovnani byly pouzity také pratoky vypoctené po aplikaci realnych protieroznich opatfeni na
povodi. Vypocétené hodnoty prutokd z modelu HEC-HMS byly z hodinového kroku upraveny linearni
interpolaci na ¢tvrthodinovy krok.

Pro usnadnéni vypoctu transformace byl sestaven software SReFTraS (Small Reservoirs Floodwave
Transformation Software).

Moznosti prevodu vody

Realnou alternativou k vystavbé akumulaénich nadrzi je posileni vodohospodarské bilance pfevodem
vody zjiného povodi. Posouzeny byly varianty vyuZivajici pfevod vody z Ohfe, bud z nadrze
Nechranice, nebo z profilu pod pfitokem BlSanky. Odhadnuté investi¢ni naklady pro pfevod 60 I/s jsou
cca 125 mil. K¢ a jsou srovnatelné s naklady na odpovidajici zajisténi nadlep$eni prutokd soustavou
navrhovanych nadrzi (cca 150 mil. K&.) Dal$i moznosti, v projektu jiz neposouzenou, je pfevod vody
znadrze Nechranice spole¢ny pro povodi BlSanky (kde je situace obdobna jako v povodi
Rakovnického potoka) a Rakovnického potoka.

Pro FfeSeni problém( vznikajicich pfi téméf nulovém pritoku Rakovnického potoka v Rakovniku
v obdobi hydrologického sucha byla posouzena i moznost pfevodu (,recyklace®) vody uvnitf povodi
Rakovnického potoka, z dolni ¢asti LiSanského potoka nad Rakovnik. Investi¢ni naklady by byly cca
3040 mil. K& Jeden ze zasadnich problém(, nedostateéné Fedéni vod vypousténych z COV
Rakovnik v dobé hydrologického sucha, by pomoci pouze tohoto pfevodu nebylo mozné vyiesit,
ur€itého efektu by bylo mozno dosahnout kombinaci s akumulaéni nadrzi, napf. v dolnim Useku
Kolesovického potoka, do které by se voda &erpala.

Doporuceni prioritnich opatreni

Z uvedenych poznatkl vyplyva, ze pro zlepSeni vodohospodarské bilance v povodi Rakovnického
potoka je mozné vyuzit zejména akumulaéni nadrze, nebo pfevod vody z povodi Ohfe. Vyhodou
feSeni pomoci nadrzi je, Ze je |ze zfizovat postupné, v reakci na to, zda pokles odtoku z povodi vlivem
zmény klimatu bude pokracovat. Nevyhodou je z hydrologického hlediska zvét3eni rizika, Ze extrémni
povoden (jaka se vtomto povodi jiz v historii dvakrat vyskytla), mize zpusobit protrzeni rybnik
a zvétSeni povodnovych pratoka.

Rakovnického potoka dale silné poklesl, nevyhodou je, Ze jej nelze realizovat postupné, ma i vyssSi
provozni naklady. Pfevod vody z Ohfe by byl realnou alternativou pfi zvySeni teploty vlivem zmény
klimatu nad 2 °C a pfi realizaci projektt zavlahy chmele, ktera by byla za téchto okolnosti nutnym
adaptacnim opatfenim.

V pfipadé, Ze by byla zvolena varianta akumulacnich nadrzi, se doporucuje jako prvni zfidit nadrz na
Rakovnickém potoce nad Sanovem, kterd by byla schopna zachytit vodu vypousténou z jesenické
rybniéni soustavy pfi jejim vypousténi v souvislosti s vylovem.

Uvedena opatfeni by zajistila vodu pro zvétSeni minimalnich pratokd i pro zavlahy, podzemni vody by
neovlivnila. Na konci hydrologického sucha v roce 2009 a v prvé poloviné roku 2010 byla hladina
podzemni vody pramérné o 0,8 m pod Urovni, na kterou vystoupala po vyznamné dotaci pocatkem
roku 2011. Z hlediska dlouhodobého zabezpec€eni zdroji podzemni vody v povodi Rakovnického
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potoka je nutné toto povodi podrobn& monitorovat, coZz umozni sledovat vyvoj v celém povodi a pfi
pfipadném rozsifovani odbérll vyuzivat institut minimalni hladiny podzemnich vod. Za podstatné pro
pfipadné rozsifovani odbeérl je dobré také pokracovat v pozorovani pratokd LiSanského potoka.

Jako doplikové, relativné nenakladné opatfeni pro mirné zvétSeni pratok(i Rakovnického potoka
v Rakovniku v obdobi minimalnich pratokt se doporucuje vypoustét vodu ¢erpanou z podzemi v dolu
RAKO-LUPKY do Cerného potoka.

Dal$im doporucenim je zavedeni protieroznich opatfeni pfi obhospodarovani zemeédélskych pozemki,
které zvysuiji infiliracni a retenéni potencial povodi, a tim i dals§i mozné vyuziti pfirodnich srazek. Dale
snizuji riziko degradace pud, pfedevsim orniéniho horizontu, jehoZ vlastnosti jsou velice dllezité pfi
udrzeni zemédélské produkce v dané oblasti, pfedevSim v obdobich s niz§im thrnem srazek.

Pokud jde o sledovani vyvoje vodohospodaFské bilance, je zfejmé, Ze pfi umisténi stavajiciho
bilan¢niho profilu az pod misto vypousténi odpadnich vod vysledky bilance neposkytuji realny popis
stavu na Rakovnickém potoce, kde je o odbéry podzemni vody bilance ochuzena. Doporu€uje se
stavajici bilanéni profil nahradit dvéma profily — Rakovnického a LiSanského potoka nad jejich
soutokem, ty poskytnou vérohodné informace o vodohospodarské bilanci.

V.4.3. Odvodnéni a zavliahy pozemki

V.4.3.1. Odvodnéni pozemku

Prevladajicim zplsobem odvodriovani zemédélskych pozemk( je systematicka trubkova drenaz.
V druhé poloviné minulého stoleti byly realizovany s ohledem na intenzivni zemédélské hospodareni
rozsahlé odvodnovaci stavby, které maji v kone¢ném disledku negativni vliv na pfirozeny kolobéh
vody a vytvareji umeélé kolektory v pldnim profilu. Po odvodnéni dojde k jednordazovému snizeni
zasoby povrchovych vod v ¢asti pudniho profilu nad drény, zvySuji se odtoky v recipientu a vytvareji
se preferencni cesty umozriujici snadné;jsi transport kontaminant( do pudy a vody. Na druhé strané se
nad drény vytvarfi retenéni prostor, ktery ma za nasledek zvy$enou infiltraci srazkovych vod do
padniho a horninového prostfedi. Tato infiltrace ale neznamena bilanéni zvySeni zasob podzemnich
vod, drenazni systém naopak urychluje odtok z pidniho profilu s naslednym omezenim jejich dotace.

Vliv systematického odvodnéni velkych ploch zemédélské pldy na srazko-odtokové vztahy byva ¢asto
oznacovan za pfi¢inu zvySovani kulminaénich pratoki za povodfiovych situaci. Tento vliv byl
hodnocen po povodni 1997 v povodi Hvézdnice, které se nachazi v povodi Opavy (dil¢i povodi Horni
Odry) a ma plochu 30 km2. Z provedené analyzy vyplynulo, Ze drendzni odtok mlze ¢init 2 - 5 %
kulminacnich povodriovych pritokl v recipientech odvodnéni. Na malych povodich to bude blizsi dolni
hranici, na velkych hranici horni. Za mimofadné povodriové situace systematické odvodnéni
nepfispiva v podstatné mife ke kulminaci celkového odtoku v hydrografické siti vodnich tok(. Snizeni
nepfiznivych vlivi odvodnéni pozemk( na odtokovy rezim povrchovych i podzemnich vod Fesi
metodicka pfiruCka Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodfiovacich zafizeni v krajiné
[039].

Celkové mnozstvi zemédélské pudy v diléim povodi Berounky ¢ini 604 206 ha, z toho je odvodnéno
20 %.

Vroce 2013 zahdjil VUMOP projekt s nazvem ,ldentifikace systém( pro feSeni problematiky
odvodnéni, etapa Il vyvolany potfebou feSit aktualni stav zemédélského odvodnéni a pfedpokladem
rozvoje zavlazovani v Ceské republice. Casti projektu bylo vytvofeni prototypu UGzemniho
informacniho systému. Aby se zvySila efektivita takového systému, bylo z hlediska komplexnosti téma
odvodnéni, které zlstava zakladem hydromeliora¢nich systém( zemédélsky vyuzivanych pozemkd,
dopInéno dalSimi melioraénimi prvky. Hovofime tedy o informaénim systému melioracnich staveb
(ISMS).

Hlavni ddraz byl pfitom kladen na informace typu identifikace polohy, vymezeni ploSného &i liniového
rozsahu stavby, technickych parametri realizovanych staveb a eventualné ziskani podkladi o
aktualnim stavu melioraci na Gzemi CR. Informaéni systém melioragnich staveb v budoucnu pogita
s analyzou a vyhodnocovanim informaci v databazich s cilem odvozovani novych podkladd,
nezbytnych pro rozhodovani o dalSich krocich v oblasti spravy pfislusnych meliora¢nich staveb a
prvku.
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V.4.3.2. Zavlahy pozemkdi

Zavlahy pozemk spolu s doplfkovymi melioraénimi opatfenimi mohou vyznamné pfispivat ke zvySeni
ekologické stability krajiny a k jejimu trvale udrzitelnému hospodarnému vyuZzivani. Problematika
zavlah je dlouhodobé& nedocenéna vzhledem k potencialu, ktery ma i k pfedpokladanym zménam
klimatu. K tomu pfispiva i dotaCni program Ministerstva zemédélstvi ,Podpora vybudovani kapkové
zavlahy v ovocnych sadech, chmelnicich, vinicich a ve Skolkach®.

Zavlahy pozemk( jednorazoveé zvysuji zadsoby povrchovych vod v padnim profilu, zdroj mohou naopak
ovliviiovat negativné zvySenymi odbéry vody. Pfesné kvantifikace vlivu zavlazovani pozemk( na
odtokovy rezim neni jednoznacné vyfeSena. V minulosti vybudované zavlahové systémy byly
evidovany byvalou zemédélskou vodohospodafskou spravou, jejich existence v souCasné dobé je
neurcita.

Data o zavlaZzovanych pozemcich Ize Cerpat ze Setfeni Agrocenzus 2010, mnozstvi vody odebrané
pro zavlahy je evidovano ve vodohospodarské bilanci Povodi Vitavy, statni podnik.

Data o zavlazovanych pozemcich ze 3etfeni Agrocenzus 2010 jsou uvadéna v €lenéni na jednotlivé
kraje a jsou uvedena v tabulce V.4.3a. Nazvy kraju, tykajicich se diléiho povodi Berounky, jsou
zvyraznény.

Tab. V.4.3a ZaviaZované pozemky na tizemi Ceské republiky

Priimérna zavlazovana . . . .
Uzemi, kraj plocha za posledni tFi roky Zavlazovatelna plocha Zavlazovana plocha
(ha) celkem (ha) celkem (ha)
Hlavni mésto Praha 18 28 14
Stredocesky 7 037 10 748 6 969
Jiho€esky 202 219 207
Plzersky 43 55 46
Karlovarsky 3 7 3
Ustecky 2734 4819 2 858
Liberecky 197 750 180
Kralovéhradecky 2138 3170 2176
Pardubicky 144 495 128
Vysocgina 25 43 28
Jihomoravsky 6 269 10 254 5851
Olomoucky 239 457 239
Zlinsky 374 1035 363
Moravskoslezsky 136 144 134
Ceska republika 19 557 32226 19 196

Mnozstvi vody odebrané pro zavlahy v roce 2012 podle [O13] je v tabulce V.4.3b.

Tab. V.4.3b MnoZstvi vody odebrané pro zavlahy v roce 2012

Prac.&.vU Kraj Tok Obec Typ odbéru Odbératel h(nt?:i;ts\;i

BE087 | StfedoCesky | Litavka Zdice povrchovy ENERGO KD Litavka 0,5

BEO80O | StfedoCesky | bezejmenny Pfibram | povrchovy Kovohuté Pfibram 1
tok

BE059 | Karlovarsky | Mala Zlutice podzemni | Regent plus Zlutice 0,3
Trasovka

38




V.4.4. Uzemi s napjatou vodohospodarskou bilanci

V.4.4.1. Povrchové vody

Vodohospodaiska bilance mnozstvi povrchovych a podzemnich vod tvofi sou€ast vodni bilance podle
§ 22 zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl( (vodni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisu [LO1]. Vodohospodarska bilance ,porovnava pozadavky na odbéry povrchové a
podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzZitelnou kapacitou vodnich zdroji z hledisek
mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu“. Obsah a zplUsob sestaveni vodohospodarské
bilance podrobnéji specifikuje Vyhlaska &. 431/2001 Sb. [L29], a dale pfislusny metodicky pokyn
Ministerstva zemédélstvi. U vodohospodarské bilance vyhlaska rozliSuje hodnoceni minulého
kalendafniho roku, sou¢asného stavu a vyhledového stavu. Hodnoceni minulého kalendafniho roku
se provadi kazdoro¢né&, hodnoceni soucasného stavu se provadi podle potfeby dané vysledky
hodnoceni minulého kalendarniho roku, hodnoceni vyhledového stavu se sestavuje jednou za 3est let.

Vodohospodarska bilance mnozstvi povrchovych vod minulého roku klasifikuje bilanéni stav
v kontrolnich profilech v péti stupnich (BS1 az BS5), a to porovnanim pramérného meésiéniho
méreného (ovlivnéného) pratoku vzhledem k hodnotdm m-dennich pratokd (Qszod, Qsssd, Qss4d),
minimalniho bilan¢niho pratoku (MQ) a minimalniho zustatkového pratoku (MZP). V letech 2007 az
2012 byly v bilanéné neuspokojivem stavu (ij. ve stupnich BS3 az BS5) vyhodnoceny bilanéni profily
Svahy Tfebel na Kosovém potoce (2012 a 2009), Lany MésteCko na Klicavé (2012, 2009 a 2008) a
Rakovnik na Rakovnickém potoce (2008).

PFi hodnoceni bilance sou€asného a vyhledového stavu mnozstvi povrchovych vod byla aplikovana
metoda simulacniho modelovani zasobni funkce vodohospodarské soustavy. V kontrolnich profilech
bylo vyhodnoceno zajisténi pozadovanych minimalnich pratok( (bilanéni profily), ovlivnéni
pfirozeného rezimu pratoku (zavérné profily vodnich utvard kategorie ,feka®) a zajisténi vyznamnych
pozadavkd na uzivani vod (odbéry vody, minimalni pratoky pod vodnimi nadrzemi a pfipadné dalsi
pozadavky aktivné zajiStované vodnimi nadrzemi). Pfi hodnoceni zajisténi minimalnich pritoki
v bilanénich profilech byla jako kritérium uvazovana hodnota zabezpecenosti podle trvani pt dop =
98,5 %. U statnich bilan¢nich profilll byla zabezpecenost minimalnich pritokd posuzovana vzhledem
k hodnotam minimalniho bilanéniho pratoku MQ (prudtok pro zachovani podminek pro biologickou
rovnovahu ve vodnim toku), u vlozenych bilanénich profilll k hodnotam 364 denniho pratoku Qssad.
Ovlivnéni pfirozeného rezimu pratok(i bylo vyhodnoceno vzhledem k hodnotam pfirozenych pratoki
pfi 95-ti, 70-ti a 50-ti procentni pravdépodobnosti jejich pfekroCeni. Jako bilanéné pasivni jsou uréeny
profily, u kterych snizeni pritoku vlivem uzivani vod prekracuje 25 %, 30 % resp. 40 % pfirozeného
pratoku. Pfi posouzeni zajisténi pozadavkl na uzivani vod byla jako kritérium uvazovana
zabezpedenost podle trvani v hodnotach doporué¢enych CSN 75 2405 (95 % — 99,5 % podle
vyznamnosti uzivani).

Vodohospodaiska bilance sou€asného stavu mnoZstvi povrchovych vod byla zpracovana variantné
(a) pro skute¢né pozadavky na uzivani vod (odbéry a vypousténi) vztazené k referenénimu roku 2011,
a (b) pro povolené hodnoty uzZivani vod (odbéry a vypousténi) podle vodopravnich rozhodnuti platnych
k 31. 12. 2012. Jako hydrologicky podklad reprezentujici sou€asny stav byly uvaZovany fady
pfirozenych (neovlivnénych) mésic¢nich pritokd za obdobi 1979-2011. Jako profily s pasivni bilanci za
soucasného stavu pfi pIlnéni skute€nych pozadavkd na uzivani vod byly identifikovany profil vodni
nadrze Pilska (zajisténi odbérl a minimalniho pritoku pod nadrzi) a zavérné profily vodnich utvard na
Skofickém p., Mladotickém p. a Kli¢avé. Jako profily s pasivni bilanci za sou¢asného stavu pfi pInéni
povolenych pozadavkl na uzivani vod byly identifikovany profil vodnich nadrzi Pilska (zajisténi odbér
a minimalniho pratoku pod nadrzi), Laz, Obecnice a Klicava (zajisténi minimalniho pritoku pod
nadrzemi) a zavérné profily vodnich atvard na Uhlavé, Klabavé, Skofickém p., Mladotickém p.,
Rakovnickém p. a Kli¢aveé.

Pfi zpracovani vodohospodaiské bilance mnozZstvi povrchovych vod vyhledového stavu
k referenénimu roku 2021 byl uvazovan mozny vliv klimatické zmény na rezim pruatoki
(reprezentovany fadou pfirozenych pratokd pro scénar klimatické zmény ,rScen0” - tj. pesimisticky
referenéni scénaf z projektu ,Podpora dlouhodobého planovani a navrhu adaptaénich opatfeni v
oblasti vodniho hospodarstvi v kontextu zmén klimatu"), mozné zvySeni pozadavkll na odbéry
(vychazejici ze statistické analyzy vyvoje odbérd za poslednich 7 let) a zvazované legislativni Upravy,
tykajici se pozadavkl na zajisténi minimalnich zUstatkovych pratokd. Jako profily s pasivni bilanci pro
vyhledovy stav byly identifikovany bilanéni profily na Rakovnickém p., Kosovém p., Uhlavé, Strele a
Klicavé, profily vodnich nadrzi Marianské Lazné, Zlutice, Klabava, Laz, Obecnice, Pilska a Kliava,
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profil odbéru povrchovych vod pro UV Homolka na Uhlavé a profily zavérnych profiléi vodnich atvar(
na Uhlavé, Skofickém p., Mladotickém p., Rakovnickém p. a Kli¢avé.

V diléim povodi Berounky se nachazi 11 vodnich nadrzi vyznamné plnicich zasobni funkci a
podilejicich se tak na dostateéném zaijisténi odbérl vod a minimalnich pratokd. Jedna se o vodni
nadrZe Lugina a Hracholusky na Mzi, Nyrsko na Uhlavé, Zlutice na Strele, Kliava na Kli¢avé, Laz na
Litavce, Pilska na Pilském potoce, Obecnice na Obecnickém potoce, Ceské udoli na Radbuze,
Klabave na Klabavé a Marianské Lazné na Kamenném potoce. Vodni nadrz Marianské Lazné tvofri
vodohospodarskou soustavu s vodni nadrzi Podhora situovanou v diléim povodi Ohfe a Dolniho Labe.

V.4.4.2. Podzemni vody

Bilance minulého roku se provadi kazdy kalendarni rok, bilance sou¢asného a vyhledového stavu
jednou za 6 let a pro podzemni vody byla zpracovana v roce 2013.

Zatimco bilance minulého roku porovnava uskuteénéné odbéry za konkrétni rok s pfirodnimi zdroji ve
stejném roce, bilance soucasného stavu porovnava odbéry za Sestileté obdobi (2006 — 2011)
s dlouhodobymi hodnotami a povolena mnozstvi s dlouhodobymi hodnotami. Vyhledova bilance pak
porovnava predpokladané odbéry s dlouhodobymi hodnotami.

V bilanci minulého roku za obdobi 2007 — 2012 v dil¢imi povodi Berounky vychazely hydrogeologické
rajony 5110 Plzefiska panev a 5132 Zihelska panev v napjatém stavu - hlavné v letech 2007, 2009 a
Castecné vroce 2008. Kazdy rok se ale ménil zplsob vypoctu rocnich hodnot, takze jejich
vérohodnost je nutné povazovat za niz$i. Naopak rajon 5131 vychazel jako vyhovujici, pfesto jsou v
poslednich letech v nékterych lokalitach rajonu (pfedevSim v povodi Rakovnického potoka),
zaznamenany projevy snizovani urovni hladin podzemni vody, a to pfedevS§im v mélc¢im obé&hu
podzemnich vod, coz nejvice ovliviuje hladiny hlavné v domovnich studnich. Soucasné je
zaznamenavan pokles prutokl v mistnich vodotecich. Toto Uzemi je jednim z pfiklad( Uzemi, kde se v
poslednich letech projevuje klimaticka zména a které je vyrazné ohrozeno nedostatkem vodnich
zdroju. Moznost nastupujici urcité klimatické zmény opakované signalizuji také vysledky méreni, kdy

srazek, pfipadné jejich Spatné rozlozeni.

Bilance souc¢asného stavu — porovnani uskute¢nénych odbérd s dlouhodobymi hodnotami je zatizena
stejnym problémem — zplsob vypocétu dlouhodobych hodnot se ménil kazdy rok a k dispozici byly také
hodnoty pfirodnich zdroji z hydrogeologické rajonizace. Jako bilanéné napjaty vSak pfi pouziti v§ech
dlouhodobych hodnot vySel pouze rajon 5110 Plzefiska panev a to pfi porovnani uskuteCnénych
odbérd vuci 80% hodnoté (fada 1981 — 2010).

PFi porovnani povolenych odbérd opét vychazel jako bilanéné napjaty rajon 5110 — celkové povolené
mnozstvi se prakticky rovna 80% hodnoté fady 1981 — 2010, ale zvySeny podil se projevuje prakticky
u v8ech udaji o dlouhodobych zdrojich podzemnich vod. Rajon 5132 Zihelska panev vysel jako
bilanéné napjaty pouze pfi porovnani s 80% hodnotou.

Vyhledova bilance mnozstvi podzemnich vod byla spoctena jako 5% navySeni odbérli a tyto hodnoty
byly opét porovnany se vdemi dlouhodobymi hodnotami. Jako bilanéné napjaty vySel opét rajon 5110
Plzeriska panev a to pouze pfi porovnani s 80% hodnotou.

V ramci projektu ,Rebilance podzemnich vod Ceské republiky“, ktery zpracovava Ceska geologicka
sluzba (2010 — 2015), jsou na konciroku 2013 odevzdavany pro vybrané hydrogeologické rajony
nové uréené dlouhodobé hodnoty pfirodnich zdroj. Vlastni bilanéni hodnoceni vSak neni pfedmétem
projektu a vzhledem ktomu, Ze zpracovani bilance souCasného a vyhledového stavu jiz bylo
zpracovano s puvodnimi daty, se nové bilanéni hodnoceni zatim neuvazuje. Navic podle sdéleni
feSiteld nové stanovené hodnoty z pFirodnich zdroju se v diléim povodi Berounky vyznamné nelisi od
sou&asnych hodnot, pfedavanych CHMU.

V.4.5. Cile pro snizeni nepriznivych Gcinkt sucha, pro zlepSovani vodnich
pomeéru a pro ochranu ekologické stability

Sucho je jednim z hlavnich problémd vodniho hospodafstvi a ochrany Zivotniho prostfedi.
Neudrzitelny zpusob hospodafeni s vodou (v€etné nadmérné spotfeby vody a zneisténi) a
predpovidané dopady klimatickych zmén mohou vést k rozsahlym dopadim na pfirodni prostfedi a na
spole¢nost. Cile stanovené v Rdmcové smérnici o vodach [Ul] zavazuji k dosaZzeni dobrého
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ekologického stavu vodnich atvart do roku 2015. Ekologicky stav vodniho utvaru mize byt do¢asné
zhor8en, pokud je dany vodni utvar ovlivnén extrémni povodni nebo dlouhotrvajicim suchem (nebo
disledkem okolnosti zpUsobenymi havarii) (viz. ustanoveni 4.6 Ramcové smérnice o vodach) a
zaroven jsou provedena vSechna vhodna opatieni, aby byly dopady nepfiznivé hydrologické situace
minimalizovany. Aby bylo mozZné stanovit dlouhotrvajici sucho, je tfeba mit k dispozici systém
indikator(l sucha a jejich meznich hodnot.

Béhem dlouhotrvajiciho sucha nelze Uplné zastavit veSkeré uzivani vody, proto je velmi podstatné,
aby byla vytvofena jasna hierarchie jednotlivych uzivani. Zasobovani pitnou vodou ma ve vétsiné
¢lenskych stati Evropské Unie prioritu. Minimalni objem pitné vody by mél byt dodavan za jakychkoliv
klimatickych podminek.
Hlavnim cilem planu pro zvladani sucha je minimalizovat nepfiznivé dopady sucha na ekonomiku,
spole€nost a zivotni prostfedi. Také rozSifuje kritéria a cile Ramcové smérnice o problematiku
zvladani sucha.
Tento v§eobecny cil mizZe byt rozvinut Fadou specifickych cilll, které by mély zahrnovat:

= zaruku dostatku vody pro zakladni lidské potfeby, tak aby bylo zajiSténo zdravi populace a Zivot

= vyhnout se nebo minimalizovat negativni dopady sucha na ekologicky stav vodnich utvar( vSemi
dostupnymi prostfedky v pfipadé dlouhotrvajiciho sucha (Ramcova smérnice - ¢lanek 4.6)

= minimalizovat negativni dopady na ekonomické aktivity podle priorit v uzivani vody danych
v planech dil€ich povodi a v planech uzemniho rozvoje

Strategie obecné je dlouhodoby plan ¢innosti zaméfeny na dosazeni néjakého cile. Strategie se
vyskytuje v mnoha odvétvich, napfiklad ve vodnim hospodarstvi, v ekonomii aj. Strategicky plan
rozvoje tj. soubor dokumentll Uzemniho celku vyjadfujici pfedpokladany vyvoj daného celku v
dlouhodobéjSim ¢asovém horizontu, by mél zahrnovat také rizika, kterym bude v budoucnu nutno cCelit
a to v€etné rizika sucha.

Dlouhodoba strategie se zamérfuje na ur€ity asovy horizont v budoucnu. Nékteré studie se zaméfuji
na nékolik horizontd, vétSinou az do roku 2100 (viz napf. IPCC, 2013). Pro dlouhodobou strategii
ochrany pfed suchem je Iépe volit kratSi ¢asové obdobi, protoze nejistoty budouciho rozvoje jsou
mensi a opatfeni proti dopadu sucha jsou adresnéjsi a realnéjSi. Proto byl v této studii zvolen rok
2030 jako &asovy horizont pro dlouhodobou strategii ochrany pfed suchem a jeho dopady v CR.

Dal$im dlvodem pro tuto volbu byl material National Intelligence Council (2012): Global Trends 2030:
Alternative Worlds, ktery predikuje svétovy rozvoj k tomuto €asovému horizontu na celém svété. Tato
studie pfedpokladd ve svych trendech rostouci napéti vyvolavané nedostatkem vody. Pfepoklada

byt podle této studie ohroZzena suchem vice Morava nez Cechy.

PFi strategickych planech rozvoje je tfeba tento tlak na vodni zdroje, vyvolavany fadou pfi¢in vetné
zmeény klimatu, brat v tvahu pfi koncepci trvalého rozvoje. Pro cile dlouhodobe strategie ochrany pred
suchem v CR z toho vyplyvaji nasledujici opatfeni.
Strategie ochrany pfed suchem vychazi z plani PMS, ale uvazuje dlouhodoba opatfeni. Z hlediska
strategie ochrany pfed suchem se analyzuji:

= Cile redukce ohroZeni suchem

= Potencial redukce ohrozeni suchem

= Cile statni politiky na ochranu pfed suchem a jeji mozZnosti

= Programy a Ukoly mitigace pfi krizovém Fizeni béhem obdobi sucha

= Programy a Ukoly mitigace nasledujici po krizovém obdobi pro uvedeni do normalniho provozu

= Hodnoceni moznosti lokalnich mitiga&nich akci

» Koordinace mistniho mitiganiho planovani

*  Proces aktualizace planu pro redukci sucha a jeho nasledki

Cile redukce ohrozeni suchem

Cile redukce ohrozeni suchem Ize specifikovat nasledovné:
= Potencial redukce ohroZeni suchem
»  Moznosti statu pfi mitigaci sucha
» Krajské a mistni moznosti pfi redukci dopadu sucha
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=  Aktivity na redukci dopad( sucha jak v pFipravné fazi, a tak pfi vyskytu a pfi likvidaci nasledk
»  Proces financovani
Potencial redukce ohroZeni suchem

V tomto bodé se zjiStuje obecné, jaké existuji moznosti redukce rizika sucha a jeho dopadd na
narodni hospodarstvi CR. Tento potencial ma dvé hlavni slozky: software a hardware. Software
predstavuje akce jako je vzdélavaci proces pro adaptaci na projevy sucha, management narokl na
vodni zdroje aj. Hardware predstavuje technickou zakladnu, zejména akumulaci vody v nadrzich.

Cile statni politiky na ochranu pfed suchem a jeji mozZnosti

Statni politika na ochranu pfed suchem by méla zahrnovat nasleduijici cile:
= Zlepsit monitorovani vodnich zdroju a hodnoceni moznych dopad( ducha

= Zlepsit stanoviska vefejnosti k ohroZeni suchem a zahajit vychovny a vzdélavaci proces v tomto
sméru

» Navrhnout mechanismy pfevodu vody z oblasti, které maji prebytky vodnich zdroji do oblasti
s jejich nedostatkem

» Navrhnout procesy pro posilovani vodnich zdrojl

= Poskytnout technickou podporu a koordinovat ji pfi planech povodi

= Navrhnout metody a postupy pro redukci narok( na vodu zlepsit ochranu vodnich zdrojli
=  SniZovat mozné dopady sucha na ekonomiku CR, obyvatelstvo, a Zivotni prostredi

» Rozvijet spolupraci na problematice sucha a ochrany pred nim v ramci EU

= Rozvijet politiku pro koordinaci zainteresovanych stran

= Odhadnout mozné dopady zmény klimatu na sucho.

Programy a ukoly mitigace pri krizovém fizeni béhem obdobi sucha

Programy a ukoly mitigace pfi krizovém Fizeni b&éhem obdobi sucha se odvijeji v sou€asnosti podle
krizového zakona. Sucho ma vsak specificky charakter. Krize za sucha je viekla krize a tudiz krizova
opatieni by méla tomu odpovidat. Vhodné&jSim zakonnym podkladem pro fizeni za krize vyvolané
suchem by v3ak byla v této studii navrhovana novela vodniho zakona, kterd by vymezovala akce
podobné akcim, které se provadeéji pfi ochrané pfed povodnémi, obsazené ve vodnim zakoné. Proto
se pfi analyze strategie ochrany pfed suchem odkazuje na navrh této novely a vychazi se z nég,j.

Programy a ukoly mitigace néasledujici po krizovém obdobi pro uvedeni do normalniho provozu

VétSina mitigaCnich akci se zamérfuje na krizové problémy pfi vyskytu sucha, Mitigacni strategie by
vSak meéla také obsahovat akce nasledujici po krizovém obdobi pro uvedeni do normalniho provozu.
Statni politika pro oblasti, vystavené zvySenému riziku sucha vy méla proto obsahovat takto
orientované akce. Integralni soucéasti této statni politiky je financovani statnich akci v oblastech
vystavenych zvySenému riziku sucha.

Hodnoceni moznosti lokélnich mitigacnich akci

Na rozdil od statni politiky na ochranu pfed suchem se méla strategie lokalnich mitigaénich akci
soustfedit programy a ukoly lokalni mitigace sucha spolu s vyhodnocovanim jejich efektivity a
stanovenim jejich priorit. Je evidentni, ze hodnoceni moznosti lokalnich mitiganich akci vychazi
z vodohospodarského rozboru, ale zejména z finan&nich moznosti lokalni statni spravy a samospravy.
Mitiga¢ni akce pro redukci sucha a jeho dopadd obsahuji nasledujici body:

= |dentifikace statem sponzorovanych mitigacnich akci

»=  Hodnoceni statniho mitigacniho usili

* Hodnoceni variant a vybér mitigacnich akci

= Risk management mitigacnich akci

= Navrzeni priorit mitigacnich akci

= Analyza jednotlivych mitigacnich akci a jejich pfispévku k celostatni police ochrany pfed suchem

» Integrace lokalnich mitigacnich akci do statniho planu redukce sucha a jeho dopadu

Pro realizaci téchto mitigacnich akci je tfeba zajistit zdroje financovani, coz by mélo zahrnovat
nasledujici:
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» Identifikace sou¢asnych statnich zdroju podle jednotlivych ministerstev
» Vyhled a potencialni finanéni zdroje
»  Analyza vyuziti zdroju pro minulé mitigacni akce.

V.4.6. Uzemi chranéna pro akumulaci povrchovych vod

Generel uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuZiti téchto uzemi
(dale ,Generel LAPV®) je dokumentem pofizenym Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem
zivotniho prostfedi v zafi 2011 podle § 28a vodniho zakona v navaznosti na projednavani a
schvalovani Planu hlavnich povodi Ceské republiky v roce 2007.

Generel LAPV je zvefejnén na strankach Ministerstvo zemédélstvi v sekci Voda na adrese:

http://eagri.cz/public/web/mze/voda/planovani-v-oblasti-vod/priprava-planu-povodi-pro-2-
obdobi/zverejnene-informace/

Vymezuje lokality pro akumulaci povrchovych vod ve vefejném zajmu pro omezeni dopadu klimatické
zmény v dlouhodobém vyhledu - snizeni nepfiznivych G€ink( povodni a sucha. Generel LAPV je podle
vodniho zakona samostatnym dokumentem a je podkladem pro politiku Uzemniho rozvoje a uzemné
planovaci dokumentace pofizované podle stavebniho zakona, do kterych se od jeho schvaleni v zafi
2011 uplatiiuje.

Pfechodna ustanoveni Cl. Il zdkona &. 150/2010 Sb., kterym se méni vodni zakon, umozfiuje podle
bodu 7 Generel LAPV pfezkoumavat a aktualizovat v ramci narodnich pland povodi. Ze schvéaleného
Generelu LAPV vyplyva, Ze pfezkum ma probihat v navaznosti na zpfesfiovani prognéz vyvoje
klimatické zmény a zejména v navaznosti na provedeni relevantnich opatfeni pfijatych v planech
povodi, ktera svymi efekty mohou pfispét ke zmirnéni dopadl klimatické zmény a tedy i ke snizovani
pfipadné potfebnosti samotnych vodnich nadrzi. V tomto sméru se ma také postupovat podle
Guidance document No. 24 River Basin Management a Changing Climate [U39]. S ohledem na
mozné opakované vyskyty sucha, které zahrozilo v roce 2014, a pfedpokladany zajem zemédélcu o
rozvoj zavlah, bude v obdobi do roku 2018 zpracovana vyhledova vodohospodarska bilance s cilem
znovu identifikovat, zda nékteré lokality vyfazené z Generelu LAPV (z puvodnich 186) by nemély byt
znovu prezkoumany k uzemnimu hajeni. DalSi pfipadnou aktualizaci provést v ramci pfipravy 3. etapy
narodnich pland povodi po roce 2018, kdy se dale zpfesni scénare vyvoje klimatu.

Lokality, které jsou od roku 2011 v raznych stadiich pfipravy s uvazovanym zahdjenim realizace
v tomto obdobi platnosti plani povodi 2016-2021 (Nové Hefminovy na Opavé, Mél€any na Dédiné a
Teplice na Be&vé) a nékteré dalSi navrhované zejména jako retence vody v krajiné nepotfebu;ji jiz
uzemni hjeni a nejsou soulasti schvaleného Generelu LAPV.
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