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Il. Uzivani vod a dopady lidské €innosti na stav vod

II.1. Povrchové vody

Povrchovymi vodami jsou podle dikce zakona o vodach vody pfirozené se vyskytujici na zemském
povrchu. Povrchové vody jsou vyuzivany k rdznym ucéeldm, také jako recipienty odpadnich vod, které
jsou vypoustény z obci, mést, primyslovych podnikt a jinych objektl a zafizeni, a které tim mohou
nepfiznivé ovlivnit jejich jakost. Clenéni vlivl (tlakd) na povrchové vody je nasledujici:
= bodové zdroje znegisténi (COV, priimyslové zdroje, dalsi bodové zdroje (malé aglomerace), ostatni
specifické bodové zdroje),
= ploSné zdroje znecisténi (splachy a odtoky z urbanizovanych Uzemi, zemédélstvi, doprava
a dopravni infrastruktura, brownfields, septiky a ostatni specifické zdroje),

= odbéry a pfevody vody (pro zavlahu v zemédélstvi, pro chov ryb, pro zasobovani obyvatel, pro
pramyslovou vyrobu, pro chlazeni v energetice, pro vyrobu elektrické energie, pro lomy a doly,
ostatni specifické odbéry),

= regulace odtoku vody a hydromorfologické zmény (pfehrady a hydroelektrarny, akumulaéni nadrze
pro zasobovani, nadrze pro ochranu pfed povodnémi véetné ohrazovani vodnich toku, stavidla
a plavebni komory, jezy, nevegetacni Upravy koryt vodnich tokl, podpora zemédélstvi, podpora
rybarstvi, Upravy v souvislosti s Uzemni infrastrukturou, udrzba vodnich tok( a dalsi upravy),

= dalSi vlivy.

I1.1.1. Uzivani povrchovych vod

UZivani vod obecné predstavuje antropogenni faktor, jeZ ma vétsi & mensi vliv na stav vod. Ugelem
planu dil¢iho povodi je identifikovat tyto vlivy, posoudit jejich vyznamnost na stav a navrhnout vhodna
opatfeni k eliminaci nepfiznivych vlivd tak, aby se docililo rovnovahy mezi environmentalnimi
pozadavky (udrzeni nebo dosazeni dobrého stavu) a pfinosy, které uzivani vod umoznuje.

Uzivani povrchovych vod mlzeme délit podle typu ovlivnéni na uzivani ovliviiujici kvantitu (odbéry,
prevody, akumulace), kvantitu i jakost (bodové zdroje znecisténi) a pouze jakost (ploSné zdroje
znedisténi).

I1.1.1.1. Zdroje znegisténi

Ramcova smérnice [Ul] a vyhlaska &. 24/2011 Sb. [L23] vyzaduje shromazdovat a spravovat
informace o typu a mife vyznamnych antropogennich vlivl, kterym jsou vystaveny utvary povrchovych
vod. Zejména pak vyznamné zdroje znecisténi (komunalni, primyslové, zemédeélské, ostatni) latkami
uvedenymi v pfiloze €. 1 vodniho zakona [LO1].

11.1.1.1.1. Bodové zdroje znecisténi

Tato &ast poskytuje pfehled o bodovych zdrojich znecidténi v diléim povodi Berounky, které maiji
vyznamny vliv na stav povrchovych vod. V8echny vlivy v této kapitole uvedené jsou potenciélné
vyznamneé (vybér vyznamnych vlivl je pak v kapitole 11.1.2. Zhodnoceni dopadu lidské €innosti na stav
povrchovych vod).

Pro hodnoceni mnozstvi a jakosti povrchovych vod slouzi pfedevS§im vodni bilance, ktera se sklada
z hydrologické bilance a vodohospodarské bilance. Hydrologicka bilance porovnava pfirlistky a ubytky
vody a zmény vodnich zasob povodi, Uzemi nebo vodnim Utvaru za dany €asovy interval. Sestavuije ji
Cesky hydrometeorologicky Ustav. Vodohospodafska bilance porovnava pozadavky na odbéry
povrchové a podzemni vody a vypousténi/odvadéni vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroju
Z hledisek mnoZstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu. Sestavuiji ji spravci povodi.



Legislativni ramec pro fizeni povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, tvofi
pfedevSim Nafizeni vlady €. 229/2007 Sb. [L74] a €. 23/2011 Sb. [L75], kterymi se mé&ni Nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb. [L75]. Data o lokalizaci, mnozstvi a jakosti vypousténych vod jsou kazdoro¢né
pro potfeby vodni bilance ohlasovana povinnymi subjekty pfisluSnému spravci povodi na zakladé
ustanoveni § 22 vodniho zakona [LO1] a vyhlasky €. 431/2001 Sb. [L29]. Za bodové zdroje znecisténi
byly pro zpracovani Planu dil¢iho povodi Berounky povazovana vypousténi vod zahrnuté do
Vodohospodarské bilance souc¢asného a vyhledového stavu mnozstvi povrchovych vod v diléim
povodi Berounky [O15] (dale VHB).

Podkladem pro analyzu byla evidence spravce povodi v ramci vodohospodarské bilance, kam jsou
zafazovany zdroje s povolenym mnozstvim vypousténych vod vétSim nez 6000 m3/rok resp. 500
m3/mésic a to ve stavu k roku 2012.

Mimo data zahrnutd do vodohospodarské bilance byla pro identifikaci dalSich zdroji znecisténi
zpracovatelem vyuzita data shromazdéna v ramci zpracovani projektu ,Emise a jejich dopad na vodni
prostfedi“ [043] (dale EMISE), jehoz cilem bylo vytvofeni technickych nastrojli (metodika a software)
pro hodnoceni dopadu emisi na stav vod a ovéfeni téchto nastrojli na diléich povodi Horni Vlitavy,
Berounky, Dolni Vitavy a ostatnich pfitok Dunaje. V tomto projektu bylo pro vyhodnoceni vstupu latek
do vodnich Gtvart vyuzito (kromé vodohospodarské bilance) nékolik datovych zdroju:

» Integrovany registr znecistovani (dale IRZ),
» Zakladni udaje pfedavané znecistovatelem vodopravnimu ufadu (dale ZUV),
» Majetkova a provozni evidence vodovod( a kanalizaci (dale MPEVaK),
= Registr primyslovych zdrojl znecisténi — ¢ast nebezpecéné latky (dale RPZZNL),
= Plany rozvoje vodovod( a kanalizaci Uzemi kraji Ceské republiky (dale PRVKUK).
Kazdy z vy$e uvedenych datovych zdrojli obsahuje Gdaje, které jsou pro néj specifické, a dalsi udaje,

z nichz se nékteré vzajemné prekryvaji (duplikuji). Z uvedenych davodl byla pro zakladni analyzu
mnozstvi vypousténych odpadnich vod vyuzita pouze data zahrnuta do VHB.

Bodové zdroje znecisténi predstavuji vyznamny vliv na jakost vod. Muzeme je podle plvodu
odpadnich vod rozdélit na vypousténi z kanalizaci pro vefejnou potfebu (komunalni zdroje znecisténi),
z energetiky, z pramyslu (v€. chladicich vod, ddlnich vod), ze zemédélskych vyrob (v€. zavlah) a na
vypousténi ostatni (v€. sezénni, sanace, desStové oddélovace, systémy odvadéjici srazkové vody
z pozemnich komunikaci a jiné).

Pro zatfidéni jednolitych zdroji znecisténi do zakladnich skupin byl pouzit registr ,Klasifikace
ekonomickych &innosti“.

= bodové zdroje znecCisténi z komunalnich zdroji (jedna se pfedevSim o vypousténi
méstskych odpadnich vod), CZ- NACE = 36XXXX az 39XXXX,

= bodové zdroje z primysli (energetika, t€zba surovin, potravinafstvi a ostatni pramyslové
odvétvi), CZ-NACE = 05XXXX az 33XXXX, 35XXXX,

= bodové zdroje znecisténi ze zemédélstvi, CZ-NACE 01XXXX az 02XXXX,
» bodové zdroje znecisténi z ostatnich zdroji, CZ-NACE 03XXXX, 41XXXX az 9603XX .

Mnozstvi vypousténych vod

Z hlediska mnozstvi vypousténych vod jsou pfevaZujici bodové zdroje znecisténi z komunélnich
zdroju (89 %) a bodové zdroje znecisténi z pramyslu (10 %). Podilové zastoupeni bodovych zdroju
znecCisténi ze zemédélstvi a z ostatnich zdroji na mnozstvi vypousténych odpadnich vod je
zanedbatelné.

PFi zpracovani bilancovanych bodovych zdrojii vypousténi Ize vypozorovat vyraznou nerovnomeérnost
z hlediska rozlozeni mnozstvi vypousténé vody mezi jednotlivymi zdroji, kdy vétSinu vypousténého
objemu predstavuje pouze nékolik zdrojl, stfedni a malé zdroje zastupuji pouze nevyznamnou ¢ast
celkového vypousténého mnozstvi. Rozdéleni vypousténych vod v diléim povodi Berounky podle
druhu je uvedeno v tabulce. 11.1.1a.



Tab. Il.1.1a — Souhrnné udaje o evidovaném vypousténi

Bodové zdroje znegisténi Vyp°\‘/‘:t";;;:g:zsw' % Poget vypousténi
Komunalni 63 215,7 88,7 404
Pramysl 74433 10,5 73
Energetika 515,0 0,7 1
Zemédélstvi 0 0
Ostatni 49,6 0,1 2
Celkem 71223,6 100 480

Celkové mnozstvi vypousténych vod v dil¢éim povodi Berounky v roce 2012 &inilo 71,2 mil. m3.

Celkovy prehled vSech evidovanych zdroji znecisténi uvazovanych v tomto diléim povodi je uveden
v tabulce 1l.1.1a v pfiloze.

Tabulka ll.1.1a — Prehled zdrojii bodového znecdisténi

Prehled vyznamnych vypousténi méstskych odpadnich vod

Nejvyznamnéjsi vypousténi vod z komunalnich zdroju v diléim povodi Berounky jsou dle Metodického
pokynu Ministerstva zemédélstvi €. j. 25248/2002-6000 ze dne 28. 8. 2002 [L76] ta vypousténi
odpadnich vod, u kterych vypousténé mnozstvi odpadnich vod v hodnoceném roce pfesahlo mnozstvi
500 tis m3. Uvedena vyznamnost dle zminéného Metodického pokynu neni Vyznamnosti dle kapitoly
11.1.2.

V diléim povodi Berounky bylo v referenénim roce 2012 identifikovano 15 vyznamnych vypousténi
méstskych odpadnich vod s roénim ohlaSenym mnozZstvim vétSim nez 500 tis. m3. Popisné udaje
a ro¢ni mnozstvi jsou v nasledujici tabulce.

Tab. Il.1.1b — Vyznamna vypous$téni méstskych odpadnich vod

Pracovni | x = Objem
. - |C. VHB Nazev mista Vodni tok |R.km vypousténi Kraj
Cislo VU i 3
(tis. m3)
BEO55 |140254|Vodarna Plzen Plzert COV Berounka 135,3| 18 207,3 | Plzensky
BEO081 |140261/1.S&V Piibram PFibram GOV PFibramsky p. | 0,9 | 3586,2 Stred;ceSk
CHEVAK Cheb Maridnské Lazné , .
BEOO6 (143136 Choténov GOV Kosovy p. 26,6 | 2990,6 |Karlovarsky
BE035 [140227|SumVK Klatovy Klatovy COV Drnovy p. 1,05| 2957,1 | Plzefisky
BEO091 [140202VaK Beroun Beroun COV Berounka 33,75 2252,2 Stred),‘,"’es"
BE053 |140269|VOSS Sokolov Rokycany COV bezejm. tok 0,23 | 1927,3 | Plzerisky
BEO77 |143132|RAVOS Rakovnik Rakovnik GOV [Rakovnicky p. |18.34| 16779 Stred;ceSk
BE0O7 |140280VodaK Karlovy Vary Tachov COV MzZe 89,38| 1221,7 | Plzerisky
BE022 |140210|CHVaK Domazlice Domazlice COV Zubfina 21,12| 1202,0 | Plzernsky
BEO084 |143112/VaK Beroun Hofovice GOV Cervenyp. | 11,3 | 11956 Stred;’ceSk
BEQ17 |140727|Vodéarna Plzef Tluéna sdruz. COV Vejprnicky p. | 8,2 | 1035,1 | Plzerisky



../2_Tabulky/BER_II_1_1a.pdf

Pracovni| x = Objem
. - |C. VHB Nazev mista Vodni tok |R.km [vypousténi| Kraj
cislo VU . 3
(tis. m?3)
BE037 (140405 \égeospo" Klatovy Nyrsko centr. iy 857 | 854,7 | Plzefisky
BEO011 |140278VodaK Karlovy Vary Stfibro COV Mze 44,48| 666,0 Plzerisky
BE091 |141204{Technické sluzby Rudna COV Radotinsky p. | 16,8 | 538,4 Stred;"eSk
BEO021 [143201{CHVaK Domazlice HorSovsky Tyn o 41170 6460 532,8 | Plzerisky
centr. COV

Z téchto vyznamnych bodovych zdrojii znecisténi bylo v dilcéim povodi Berounky v roce 2012
vypusténo celkem 40,8 mil. m3 vod.

Prehled vyznamnych vypousténi primyslovych odpadnich vod a dilnich vod

Nejvyznamnéj$i vypousténi vod z primyslovych zdroju a dllnich vod v diléim povodi jsou dle
Metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi ¢&.j. 25248/2002-6000 ze dne 28.8. 2002 [L76] ta
vypousténi odpadnich vod, u kterych vypousténé mnozstvi odpadnich vod v hodnoceném roce
presahlo mnozstvi 500 tis m3.

V dil¢éim povodi Berounky byla v referenénim roce 2012 identifikovana 4 vyznamna vypousténi
primyslovych odpadnich vod a dulnich vod s roénim ohlaSenym mnoZstvim véts§im nez 500 tis. m3.
Popisné udaje a roéni mnozstvi jsou v nasledujici tabulce.

Tab. Il.1.1c — Vyznamna vypousténi pramyslovych odpadnich vod a dulnich vod

Pracovni | x = Objem
- - | C. VHB Nazev mista Vodni tok R.km | vypousténi Kraj
Cislo VU ; 3
(tis. m3)
BE053 |140219 | Zelezarny Hradek vyust VV1 | Klabava 25,2 849,2 Plzernsky
ENERGO KD Kralodvorské ) . . .,
BEO087 |140234 | , , . Litavka 4,4 806,6 |[StfedoCesky
Zelezarny mech. COV
BEO089 |141027 | DIAMO SUL §tola Krahulov Krahulovsky p. 2,9 738,7 |Stfedolesky
BE053 | 140440 | Zelezarny Hradek vyust VV2 | PBP 01 Klabavy| 0,9 527.,9 Plzerisky

Z téchto vyznamnych bodovych zdrojua znegisténi bylo v dil¢éim povodi Berounky v roce 2012
vypusténo celkem 2,9 mil.m3 vod z primyslovych zdroj.

Prehled vyznamnych vypousténi odpadnich vod ze zemédélstvi

NejvyznamnéjSi vypousténi vod ze zemédeélskych zdroji v diléim povodi Berounky jsou dle
Metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi &.j. 25248/2002-6000 ze dne 28.8. 2002 [L76] ta
vypousténi odpadnich vod, u kterych vypoudténé mnoZzstvi odpadnich vod v hodnoceném roce
presahlo mnozstvi 500 tis m3.

V dil&im povodi Berounky neni Zadny vyznamny zdroj zne€idténi ze zemé&délstvi.

Prehled vyznamnych vypousténi odpadnich vod z energetiky a ostatnich zdroji

Nejvyznamnéjsi vypousténi vod z energetiky a ostatnich zdroju v diléim povodi jsou dle Metodického
pokynu Ministerstva zemédélstvi €.j. 25248/2002-6000 ze dne 28.8. 2002 [L76] ta vypousténi
odpadnich vod, u kterych vypousténé mnozstvi odpadnich vod v hodnoceném roce presahlo mnozstvi
500 tis m3.

V dil¢éim povodi Berounky bylo v referenénim roce 2012 identifikovano 1 vyznamné vypousténi
odpadnich vod z energetiky s roénim ohlaSenym mnozstvim vétSim nez 500 tis. m3. Popisné udaje
a ro¢ni mnozstvi jsou v nasleduijici tabulce.



Tab. 11.1.1d — Vyznamna vypous$téni vod z energetiky a ostatnich zdroju

Pracovni| x = Objem
- -| C. VHB Nazev mista Vodni tok R.km | vypousténi Kraj
¢islo VU . 3
(tis. m3)
Plzeriska teplarenska zavod L,
BEO55 | 143231 Teplarna Berounka 137,78 515,0 Plzensky

Z téchto vyznamnych bodovych zdrojua znecisténi bylo v diléim povodi Berounky v roce 2012
vypusténo celkem 0,5 mil. m3 vod.

Mapa ll.1.1a — Vyznamné bodové zdroje znecisténi

Z pohledu sezonni proménlivosti 1ze konstatovat, ze rozhodujici znecistovatelé, tj. bodové zdroje
komunalnich odpadnich vod, priimyslové zdroje a energetika, vypoustéji odpadni vody béhem roku
rovnomerné. Vypadky jsou spojeny pouze s technologickymi pfestavkami. TentyZ trend Ize pozorovat
i v pfipadé ostatnich zdroju. Vyjimku tvofi zemédélstvi, v tomto pfipadé je ovSem podil bodové
vypousténych odpadnich vod zanedbatelny.

Jakost vypousténych vod

Bodové zdroje znecisténi zplsobuji antropogenni ovlivnéni pfirozeného stavu (jakosti) vody ve
vodnich tocich. V pfipadé bodovych zdroji je nutno pfi posouzeni miry ovlivnéni jakosti vody ve
vodnich tocich vénovat pozornost nejen absolutnimu mnozstvi vypousténych odpadnich vod, ale
i mife jejich znedisténi ve sledovanych ukazatelich. Vypousténi znecistujicich latek do povrchovych
vod je charakteristické predevSim pro bodové zdroje znecisténi. S ohledem na druh odpadnich vod
jsou rozliSovany dva zakladni typy zdroja: primyslové a méstské. Vypousténi je realizovano jako
pfimé, tj. ze zdroje pfimo do povrchovych vod, a nepfimé prostfednictvim sbérného kanalizaéniho
systému. V naprosté vétSiné pripadl jsou odpadni vody zpfimého a nepfimého vypousténi
upravovany na Cistirné odpadnich vod a vypoustény v souladu s platnym vodopravnim povolenim.

Celkové ro¢ni mnozstvi vypusténého znecisténi v tunach nebo kg v jednotlivych ukazatelich je
stanoveno vypocétem z mnozstvi vypousténych odpadnich vod a z koncentraci jednotlivych ukazatell
ve vypousténych vodach (uréené jako nasobek priamérné koncentrace v kalendarnim roce a ro¢niho
vypousténého mnozstvi vody). Jako hodnocené jsou uvazovany latky, pro které jsou stanoveny cile
pro dosazeni dobrého chemického nebo dobrého ekologického stavu. Pfi aplikaci na konkrétnich
dilcich povodi byly z tohoto seznamu vyfazeny latky, u kterych podle udaja z monitoringu (pfipadné
»Screeningu” potencialnich zdroju znecisténi) nebylo dosazeni dobrého stavu ohrozeno. Protoze
vystupy hodnoceni dopadu emisi jsou ureny zejména pro nasledné navrhy opatfeni, byly
z hodnoceni rovnéz vyfrazeny latky, jejichz uzivani bylo zakdzano. V dil¢éim povodi Berounky bylo
identifikovano 20 rizikovych latek vypousténych z 734 potencialnich zdroji. VétSina téchto zdroju
znecisténi je evidovana ve VHB (513), 182 zdroj0 v  MPEVaK a 39 v ZUV. V databazi IRZ byly
nalezeny zaznamy o 6 znecisStovatelich, které se podileli pfenosem ¢&i Unikem odpadnich latek v dil¢im
povodi Berounky. Pfevazna €ast udaju z IRZ se prekryva s daty zahrnutymi do VHB. DalSimi
znecCistujicimi latkami, které nebyly v tomto projektu hodnoceny, ale jsou indikatorem znecisténi vod
a byly v roce 2012 bilancovény ve Vodohospodaiské bilanci [O15] jsou:

» Biologicka spotfeba kysliku (BSKs)

= Chemicka spotfeba kysliku (CHSKcr)
= Nerozpusténé latky (NL)

= Rozpusténé anorganické soli (RAS)
= Celkovy anorganicky dusik (Nanorg)

Celkové hodnoty vnosu znecistujicich latek z evidovanych vypousténi do povrchovych vod v diléim
povodi Berounky jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.
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Tab.ll.1.1e — MnoZstvi vypousténého znecisténi do povrchovych vod

Ukazatel Mnozstvi vy_eovué".'téného Jednotka/rok
znecisténi
Biochemicka spotfeba kysliku (BSKs) 436,6 t
Chemicka spotreba kysliku (CHSKc) 2516,8 t
Nerozpusténé latky (NL) 626,7 t
Rozpusténé anorganické soli (RAS) 28 165,1 t
Celkovy anorganicky dusik (Nanorg) 685,4 t
Arsen 93,7 kg
Dusik amoniakalni 393,2 t
Fluoridy 0,004 t
Fosfor celkovy 92,8 t
Halogeny adsorbovatelné organicky vazané 1342,3 kg
Hlinik 41,6 kg
Chrom 121,5 kg
Kobalt 0,120 kg
Mangan 0,008 t
Méd 262,3 kg
Sirany 51 t
Uhlovodiky C10-C40 0,049 t
Zinek 520,3 kg
Zelezo 0,669 t
Benzolk]fluoranthen* - kg
Kadmium a jeho slouceniny* 40,7 kg
Nikl a jeho slou€eniny* 267,8 kg
Olovo a jeho slou¢eniny* 290,8 kg
Polycyklické aromatické uhlovodiky - suma* 0,002 kg
Rtut’ a jeji slou€eniny* 59 kg

* Prioritni latky (dle narizeni viady ¢.61/2003 Sb. pfiloha ¢. 6)

Havarijni zne€isténi

Havarii je podle ustanoveni § 40 vodniho zakona [LO1] mimofadné zavazné zhorSeni nebo
mimofadné zavazné ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod. Za havarii se vzdy povazuji
pfipady zavazného zhorSeni nebo mimofadného ohrozeni jakosti povrchovych event. podzemnich
vod, a to nejCastéji napf. ropnymi latkami, nebezpecnymi latkami a zvlast nebezpelnymi latkami. Za
havarii je téz povazovano zhorSeni ¢&i ohrozeni jakosti povrchovych pfip. podzemnich vod
v chranénych oblastech pfirozené akumulace vod a ochrannych pasmech vodnich zdroji. Dale jsou
jako havérie oznaCovany pfipady technickych poruch a zavad zafizeni k zachycovani, skladovani,
dopravé a odkladani latek vySe uvedenych, pokud takovému vniknuti pfedchazeji. Havéarie s dopadem
na jakost povrchovych nebo podzemnich vod nelze zcela vyloudit, ale je nutné vénovat pozornost
preventivnim opatfenim pro snizovani nebezpedi jejich vzniku a vhodnou likvidaci minimalizovat jejich
negativni dopad. Povinnosti pfi havarii a opatfeni k napravé havarie feSi ustanoveni § 41 a § 42
vodniho zékona [LO1].




Havarijni znecisténi je zde uvedeno jen pro Uplny vyéet druhl znecisténi povrchovych vod, protoze
nepodléhd ohlaSovaci povinnosti podle ustanoveni § 22 odst. 2) vodniho zdkona [LO1]. Havarie eviduji
v ramci své Uzemni plsobnosti oblastni inspektoraty Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. Informace
o havariich v diléim povodi Berounky, na jejichz feSeni a likvidaci se podilel statni podnik Povodi
Vltavy, jsou k dispozici u havarijniho technika statniho podniku Povodi Vitavy.

V obdobi 2010 - 2012 doslo v diléim povodi Berounky na vodnich tocich nejen ve spravé Povodi
Vltavy, statni podnik k 33 situacim havarijniho zhorseni jakosti vody. Jednalo se vétSinou o malé Uniky
ropnych latek (v fadu litrd) nebo splaskovych vod, které byly vzhledem k aktualnimu pratoku
v zasazeném vodnim toku nafedény natolik, Zze nedoSlo k zavaznému zhorSeni jakosti vody. Pouze
v nasledujich dvou pfipadech doslo k vaznéjsi situaci zhorSeni jakosti povrchovych vod.

Tab. 11.1.1f — Pfehled vyznamnych pripadd havarijniho zneciténi v letech 2010 - 2012

Pracovni Nazev mista Vodni tok Rkm | Znegistujici latka Kraj

¢gislo VU

BEO79 | Beroun Berounka 35,0 ropné latky | Stfedolesky
Ruda, okr. Rakovnik (povodi | Karlav Luh (IDVT . . . ,

BEO78 . (P ( 0,2 pesticidy StfedocCesky
VD Kli¢ava) 10278926)

[1.1.1.1.2. PloSné a difuzni zdroje zne€isténi

Plosné znecisténi povrchovych vod je kromé znecisténi z bodovych zdrojd jednim z nejvyznamnéjsich
vlivli, ktery uréuje vyslednou jakost vod a tim i stav vodnich utvar(. Zejména pro nékteré ukazatele
jako je dusik, pfipadné vybrané pesticidy, pfedstavuje plosné znecisténi hlavni zdroj zatizeni vod.

Pro hodnoceni vyznamnych vlivl, tykajicich se ploSného zneg¢isténi povrchovych vod, byly v ramci
aktualizace vlivll vybrany nasledujici skupiny latek: dusik, fosfor, vybrané pesticidy a latky, které se do
povrchovych vod dostavaji prostfednictvim atmosférické depozice (polyaromatické uhlovodiky
a nékteré tézké kovy). Dopliikové byl také zafazen prehled o zastoupeni intenzivné vyuzivanych
zemédeélskych pud, rozsah ploSného odvodnéni zemédélskych pud a podil zastoupeni zranitelnych
oblasti vymezenych podle Nitratové smérnice [U9].

Z hlediska typu ploSného znecisténi predstavuje nejvyznamnéjsi zdroj zemédélstvi (dusik, fosfor
a pesticidy) nasledovany vstupy z atmosférické depozice (polyaromatické uhlovodiky, tézké kovy
a dusik). Problematické pesticidy sice vstupuji do pudy i jinymi zpudsoby — napf. aplikaci na
zelezni¢nich tratich a dalSich nezemédélskych plochach — pro hodnoceni tohoto zplisobu uzivani vSak
neni v sou¢asné dobé dostatek dat. Vyznamné vlivy na utvary povrchovych vod byly hodnoceny
riznym zplasobem podle typu vlivu.

Zemédélské znecisténi
Postup hodnoceni — dusik (dusi¢nanovy dusik)

Pro ploSné znecisténi dusikem ze zemédélstvi bylo pouZito kombinované hodnoceni, zaloZené na
kvantifikaci vstupu dusiku na zemédélské pldy od hospodarskych zvifat, odhadu jeho vstupu z pidy
do vod vsubpovodi vodniho utvaru spolu s vyhodnocenim podilu intenzivné vyuzivanych
zemédeélskych ploch. Jako doplfikové informace byly vyhodnoceny podil ploch zranitelnych oblasti
(vymezenych podle nafizeni viady €. 262/2012 Sb.) a podil odvodnénych zemédélskych pud.

Vstup dusiku ze zemédélskych ploch v subpovodi vodniho utvaru byl kvantifikovan na zakladé
analyzy dat o produkci dusiku hospodarskymi zvifaty a odhadované redukci dusiku v zemédélskych
pudach s riiznou intenzitou hospodareni. Jako zdrojova data o vstupech dusiku na zemédélské pudy
byly pouzity udaje o produkci dusiku hospodafskymi zvifaty (skot, kozy a ovce, prasata) shromazdéné
pro jednotliva katastralni tzemi Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v.v.i. za rok 2009 (Udaje za rok
2012 nejsou k dispozici). Produkce od jednotlivych skupin hospodafskych zvifat byly v ramci
katastralniho Gzemi rozpocitany na dvé kategorie zemédélskych pud odvozenych z vrstvy vyuziti
Uzemi ZABAGED® (zdroj dat CUZK):




1) intenzivné zemédélsky vyuzivané pudy (orna ptda, chmelnice, vinice a sady)
2) louky a pastviny

Produkce dusiku od jednotlivych skupin hospodafskych zvifat byly vztazeny k obéma kategoriim
zemédeélskych pld takto: produkce dusiku od prasat v ramci katastralniho Gzemi byla vztazena pouze
na plochu intenzivné zemédélsky vyuzivané pudy, produkce dusiku od ovci a koz na louky a pastviny
a produkce od skotu byla vztazena na celkovou plochu pudy v obou kategoriich. Vzhledem k tomu, ze
v pudnim prostfedi dochazi k pfeménam forem dusiku a pouze mensi ¢ast aplikovaného dusiku je
nachylna k vyplavovani do povrchovych vod, byly celkové vstupy dale redukovany. Na intenzivné
vyuzivanych zemédélskych pudach byly vstupy dusiku redukovany na 30 %, na loukach a pastvinach
na 10 %. V pfipadé, Ze se v subpovodi vodniho utvaru nachazely odvodnéné zemédeélské plochy
(zdroj dat ZVHS), které urychluji odtok aplikovaného dusiku ze zemédélskych pld, byla v jejich
rozsahu upravena mira redukce dusiku. Na intenzivné vyuzivanych zemédeélskych padach byly proto
celkové vstupy redukovany pouze na 50 % a na loukach a pastvinach na 25 %. Vysledné mnozstvi
dusiku vstupujiciho z pudy do povrchovych vod v mezipovodi vodniho Utvaru bylo poté vypocitano
jako soucin dil¢ich vstupl dusiku z obou kategorii vyuziti zemédélskych pud a podle pfitomnosti
ploSného odvodnéni.

Ve vysledku byly vstupy dusiku Ciselné kvantifikovany a byla uréena jejich vyznamnost ve vztahu
k pfipustnému latkovému odnosu hodnoceného vodniho utvaru. V oblastech s nizkym zastoupenim
hospodarskych zvifat a vyznamnymi rozlohami zemédélské pldy v povodi/mezipovodi vodniho utvaru
je nutné povazovat hodnoceni za malo spolehlivé vzhledem k tomu, Zze dusikata hnojiva mohou byt
aplikovana prevazné v mineralni formé.

Proto byl v kazdém povodi/mezipovodi vodniho utvaru vyhodnocen také podil intenzivné vyuzivané
zemédélské pudy v celkové ploSe povodi a Utvary byly kategorizovany do tfi tfid:

1. nevyznamny podil intenzivné obhospodafované pldy < 20 %
2. vyznamny podil intenzivné obhospodafované pady = 20 % a < 50 %
3. velmivyznamny  podil intenzivné obhospodafované pady = 50 %

Celkové hodnoceni vyznamnosti vstupu dusiku ze zemédélskych ploch do vodniho utvaru bylo
provedeno kombinaci vysledkd hodnoceni vstupu dusiku od hospodarskych zvifat a jeho odtoku do
vod a kategorizace podilu intenzivné obhospodafované zemédélské pudy. Vysledna kategorizace je
shrnuta v tabulce 11.1.1g.

Tab.ll.1.1g - Hodnoceni celkové vyznamnosti vstupu dusiku ze zemédélstvi do vod ve vodnich dtvarech

Podil intenzivné vyuzivanych zemédélskych pad
v povodi vodniho utvaru (v %)

nevyznamny vyznamny velmi vyznamny
<20 220-<50 2 50
Vyznamnost odtoku Zezvoyznamny nevyznamny vyznamny velmi vyznamny
dusiku
produkovaného vyznamny , , , , Imi v .
hospodafskymi >20 - < 100 vyznamny vyznamny velmi vyznamny
zvifaty (vzhledem ke - .
X o velmi vyznamny o . — . . 7
kapacité dtvaru v %) | 100 velmi vyznamny | velmi vyznamny | velmi vyznamny

Jako doplrikové informace, které dokumentuji zvySené riziko odtoku dusiku ze zemédélskych ploch,
byly analyzovany informace o zastoupeni zranitelnych oblasti a rozlohy odvodnénych zemédé&lskych
ploch v povodi nebo mezipovodi vodnich Gtvar(. Pro uréeni podilu plochy zranitelnych oblasti v plose
subpovodi vodnich utvard bylo pouzito revidované vymezeni zranitelnych oblasti z roku 2011 (podle
narizeni vlady €. 262/2012 Sb.) a vypocet podilu byl proveden geografickou analyzou. Pro ureni
podilu odvodnénych zemédélskych ploch byla pouzita data zpracovana byvalou Zemédélskou
vodohospodarskou spravou a data o rozlohach zemédeélskych pud podle ZABAGED® a vypocet
podilu byl proveden geografickou analyzou.



Celkové zhodnoceni vyznamnosti vstupu dusiku do vod ve vodnich Utvarech véetné dil€ich vysledku
hodnoceni vstupl dusiku do vod puvodem od hospodafskych zvifat, podilu intenzivné vyuzivanych
zemédeélskych pld a doplrfikovych informaci o podilu ploch zranitelnych oblasti a podilu odvodnénych
zemédeélskych pld v subpovodich vodnich Utvard jsou uvedeny v tabulce 11.1.1b v pfiloze a pfehledné
zobrazeny v mapach 1.1.1b a Il.1.1c. Hodnoty vstupu dusiku byly pfepocitany na plochu subpovodi
vodniho utvaru na tzemi CR a vyjadreny jako specificka zatéz v kg/ha za rok.

Postup hodnoceni — fosfor

Odtok fosforu ze zemédélskych ploch je realizovan dvéma odliSnymi cestami. Podle celkového
mnozstvi transportovaného fosforu je rozhodujici cestou jeho transport se sedimentem uvolnénym
erozi na pozemcich. Tento fosfor je v8ak transportovan prevazné ve formé vazané na pudni ¢astice
(podil rozpusténého, eutrofizatné ucinného fosforu se pohybuje v rozmezi 1-5 %) a navic epizodné
v pfivalovych srazkach, které jsou jen vyjime€né zachyceny pfi provoznim monitoringu, ktery slouzi
pro hodnoceni stavu vodnich utvar(.

V transportovaném mnozstvi podstatné skromnéjSi, av3ak staly pfisun béhem roku, pfedstavuje
transport fosforu spojeny s odtokem vody zpudy a nesaturované zony a také odvodnénim
zemédeélsky vyuzivanych pozemku. V tomto pfipadé jsou celkové koncentrace fosforu nizké, ale
v nékterych oblastech s vybranymi pldnimi typy nebo s pldami saturovanymi fosforem pfi jejich
vyrazném prehnojovani mohou tvofit stfedné vyznamny zdroj fosforu v povodi/mezipovodi vodniho
utvaru.

Vzhledem k tomu, Ze fosfor se ze zemédélské pudy do povrchovych vod dostava jak ve formé
prevazné rozpusténé v podpovrchovém odtoku tak i ve formé partikulované s vodni erozi, byl postup
hodnoceni rozdélen do dvou ¢asti.

Postup hodnoceni — fosfor (mimoerozni)

Pro mimoerozni odtok fosforu ze zemédélskych pud nelze vyuzit udaju o aplikaci hnojiv na
zemédeélské pudy, protoze bilanéni prebytky fosforu jsou v souCasnosti velmi nizké a v nékterych
oblastech je bilance dokonce zaporna a pro vyzivu rostlin musi byt vyuzivany zasoby fosforu
v pudach. Z tohoto duvodu byl pro kvantifikaci vstupl neerozniho fosforu do povrchovych vod vyuzit
postup zaloZzeny na vypoétu odtoku z charakteristickych koncentraci odvozenych pro typy puld
a hodnot specifického odtoku v subpovodi vodniho utvaru. Data o charakteristickych koncentracich
fosforu pro jednotlive pudni typy byla ziskana ploSnym monitoringem odtoku fosforu z Cisté
zemédslskych povodi na Gzemi CR, ktery v letech 2006-2009 provadél VUV TGM, v.v.i. (hodnoty
publikovany v certifikované metodice Krasa et al., 2013) [O64]. Charakteristické koncentrace fosforu
byly pfifazeny padnim typim podle digitalni pﬂdnl’ mapy 1:200 000 (data CZU, Némedek et al.,1996)
[O65] a celkové rocni vstupy v subpovodi vodniho utvaru byly vypocitany z charakteristickych
koncentraci fosforu v ploSe zemédélskych pud a specifického odtoku. Vzhledem k tomu, Zze
charakteristické koncentrace fosforu byly odvozeny na zakladé monitoringu, bylo nutné celkovy vstup
fosforu na zemédélskych pldach dodate¢né snizit o hodnoty odtoku, které odpovidaji pfirozenému
pozadi. ZpUsob odvozeni pfirozeného vstupu fosforu v povodi vodniho Utvaru je uveden v samostatné
kapitole.

Ve vysledku byly vstupy fosforu €iselné kvantifikovany a byla urena jejich vyznamnost ve vztahu
k pfipustnému latkovému odnosu hodnoceného vodniho udtvaru. Vysledky hodnoceni vstupl
mimoerozniho fosforu do vod ve vodnich Utvarech jsou uvedeny v tabulce Il.1.1c v pfiloze
a prehledné zobrazeny v mapé Il.1.1c. Hodnoty vstupu celkového (mimoerozniho) fosforu byly
prepoé&itany na plochu diléiho povodi vodniho Utvaru na tzemi CR a vyjadieny jako specificka zatéz
v kg/km? za rok.

Postup hodnoceni — fosfor (erozni)

Uréeni mnozstvi fosforu transportovaného s erozi do tokd v povodi/mezipovodi vodniho Utvaru lze
teoreticky provést na zakladé detailni mapy ztraty pady odvozené pro hodnocené Uzemi (obvykle
odvozené metodou Univerzalni rovnice ztraty paddy — USLE), obsahu celkového fosforu v pudach,
poméru obohaceni transportovaného sedimentu fosforem a poméru odnosu sedimentu v povodi, ktery
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je funkci morfologie a vegeta&niho pokryvu povodi. Proto, aby mohla byt tato metoda Uspésné vyuzita
pfi analyze vstupu erozniho fosforu do vod, v8ak dosud schazeji vérohodné, plodné pouZitelné udaje
0 obsahu celkového fosforu v pudach.

Z tohoto dlvodu byla vySe uvedena metoda nahrazena zjednoduSenou metodou, jejimz zakladem je
hodnoceni pouze samotné eroze a transportu sedimentu v povodich IV. fadu, zpracované v roce 2007
kolektivem autor(i Katedry hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi stavebni fakulty CVUT v Praze
(Krasa J., In. Dostal T. et al., 2007) [O63]. Vstup erozniho sedimentu, ktery se miize dostat az do
vodnich tokd a nadrzi v povodi/mezipovodi vodniho utvaru byl vypocitan na zakladé primérné
dlouhodobé ztraty pldy pomoci Univerzalni rovnice ztraty pldy (USLE) s pouzitim databaze LPIS a R
faktoru, odvozeného z dat 87 srazkomeérnych stanic z obdobi 1962-2001 (celkovych mési¢nich uhrn).
Ziskana ztrata pudy byla kvantifikovana na povodi IV. fadu a pro odhad vstupu erozniho sedimentu
redukovana metodou poméru odnosu splavenin (SDR) na vysledné hodnoty vstupujici do vod
v povodi vodnich utvard.

Jako rizikové utvary z pohledu vstupu erozniho fosforu do vod jsou touto zjednoduSenou metodou
klasifikovany ty vodni utvary, kde mnozstvi sedimentu, vstupujiciho do vodnich tokd v subpovodi
vodniho utvaru presahne 0,5 tun/ha za rok.

Vyhodou pouZzitého postupu je, Ze vysledky ziskané pro jednotlivé vodni utvary mohou byt vyuzity
i pro ur€eni rizika transportu dalSich latek, které jsou do vod pfinaseny erozi a transportem sedimentu
(napf. nékteré pesticidy, PAU).

Vysledky vstupu erozniho sedimentu do povrchovych vod v povodi vodnich utvari a hodnoceni
rizikovosti jsou shrnuty v tabulce 11.1.1d a pfehledné zobrazeny v mapé 11.1.1d.

Postup hodnoceni — pesticidy

Cast pesticidd, které jsou zafazeny do chemického stavu Utvard povrchovych vod, se jiz n&jakou dobu
nepouziva — atrazin, alachlor, simazin a prometryn. Pfesto se vS8ak nékteré z nich (pfipadné jejich
metabolity) stale objevuji v povrchovych i podzemnich vodach. Tyto pesticidy nema smysl hodnotit
z hlediska vyznamnosti vlivll, protoze v sou¢asné dobé by jiz jejich aplikace neméla na zemédélské
pozemky probihat. Lze je tak povazovat za urcitou formu staré zatéze. Naopak nové se pouzivaji dal$i
pesticidy: napf. acetochlor, bentazon, metolachlor, terbutylazin a MCPA. Pro pesticidy bylo
zpracovano podrobné specifické hodnoceni kyseliny dichlorfenoxyoctové (2,4-D), acetochloru,
glyfosatu, chlortoluronu, isoproturonu, MCPA, metazachloru, metolachloru a terbutylazinu podle
podrobnych udajl o uzivani pesticidl za obdobi 2009 — 2012, pfi¢emz uzivani jednotlivych pesticidu
bylo zpracovano podle jednotlivych plodin, které se v obdobi 2007 — 2009 na daném uzemi
vyskytovaly. Druhym udajem, ktery byl pouzit pro hodnoceni rizika vnosu vybranych pesticidd do
povrchovych vod v povodi/mezipovodi vodnich utvar(, byla zranitelnost izemi z pohledu rizika tvorby
povrchového odtoku a extremity srazek. Kombinaci informace o aplikaci pesticidd na pady
a zranitelnosti byla vytvofena klasifikovana vrstva rizikovosti pro jednotlivé pesticidy a vysledky byly
agregovany v povodi/mezipovodi vodnich Gtvar(i. Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce Il.1.1e,
ktera obsahuje pfehled vodnich GtvarG s potencialné vyznamnym vlivem jednotlivych pesticidi na
povrchové vody.

Atmosféricka depozice

S atmosférickou depozici se dostavaji vyznamné antropogenni polutanty na pudu, vegetaci, vodni
hladinu nebo na upravené, zpevnéné plochy a nasledné povrchovym smyvem nebo pfes podzemni
vody se dostavaji i do povrchovych vod. Kromé& emisi oxidu sifi¢itého a oxid( dusiku jsou v Ceské
republice do ovzduSi nejvice vypoustény toxické kovy jako kadmium, olovo, nikl, rtut, arsen a
polyaromatické uhlovodiky.

Sira a dusik

Hlavnim antropogennim zdrojem siry a dusiku v atmosférické depozici jsou spalovaci procesy.
Zatimco u siry je to pfevazné spalovani fosilnich paliv, u dusiku jsou to z vétsi €asti zplodiny
z automobilové a letecké dopravy. Celosvétova antropogenni emise siry i dusiku vrcholila v 80. letech

10



20. stoleti a od té doby byl zaznamenan pokles. U dusiku ale na rozdil od siry dochazi od roku 2009
k mirnému narGstu. V diléim povodi Berounky byly nejvy$si hodnoty celkové mokré depozice dusiku
zaznamenany v oblasti Sumavy a v nékterych letech také v jizni ¢asti Brdského hiebene. Nejvyssi
hodnoty depozi¢niho toku dusiku se pohybovaly mezi 1,5 az 2,0 g/m? za rok.

Postup hodnoceni — tézké kovy a PAU

PFi hodnoceni rizika vstupu toxickych kova a benzo(a)pyrenu jako zastupce PAU do povrchovych vod
prostfednictvim atmosférické depozice, byly pouzity vSechny dostupné Udaje — sucha a mokra
atmosféricka depozice, obsah kovi v mechu, koncentrace latek v ovzduSi (imise), Uudaje
0 vyznamnych vypou$ténich do ovzdusi (emise).

Sucha a mokra atmosféricka depozice:

VySe uvedené udaje, interpolované do map, byly pomoci Uzemni analyzy a kategorizace miry suché
a mokré atmosférické depozice vztazeny k povodi vodnich utvar(. Po analyze uvedenych koncentraci
v mapach (mg/m? za rok) byla podle navrzené kategorie miry zatizeni atmosférickou depozici v povodi
utvar( povrchovych vod stanovena aktualni zatéz (1-nizka zatéz, 2-stfedni zatéz, 3-vysSi zatéz).
Kazdému vodnimu utvaru byla pro kazdy polutant pfidélena nejvySsi kategorie zatéze, ktera byla
v ploSe povodi vodniho utvaru zjisténa.

Imisni koncentrace v ovzdusi:

Pro latky, u kterych neni méfena atmosféricka depozice, byly vyuzity mapové podklady o imisnim
mnozstvi ro¢nich pramérnych koncentraci latek v ovzdusi (ug/m3). Byla pouzita namérena
a zpracovana data vzdy z posledniho roku dostupna v rogence CHMU. Udaje byly opé&t pomoci
Uzemni analyzy pfifazeny k vodnim utvarim a kazdému vodnimu Gtvaru byla pro kazdy polutant
pfidélena nejvyssi kategorie zatéze, ktera byla v ploSe povodi vodniho utvaru zjisténa. PFi hodnoceni
benzo(a)pyrenu byla pfidélena vodnimu utvaru nejhorSi kategorie zatéze, ktera se vyskytovala
alespon na 10% plochy povodi.

Koncentrace kovi v mechu:

Udaje v mapéach o hmotnosti kovii v mechu k celkové hmotnosti mechu v pg/g z dat projektu VUKOZ,
v.v.i. (podle Sucharova et al. 2008) [066] byly pomoci Uzemni analyzy pfifazeny k vodnim dtvardm.
Pro potfeby hodnoceni byla pouzita naméfena a zpracovana data z obdobi 2005/2006. Kazdému
vodnimu utvaru byla pro kazdy polutant pfidélena nejvyssi kategorie zatéze, ktera byla v plose povodi
vodniho utvaru zjisténa.

Udaje o vyznamnych vypousténich do ovzdusi (IRZ):

Vodnimu utvaru, na jehoz Uzemi se nachazi zdroj uUniku latky do ovzdusi, byla pfidélena nejvysSi
kategorie zatéze.

Vodni utvary, u kterych byla zjisténa nizka (1) popf. stfedni zatéz (2), byly oznadeny jako nevyznamné
z hlediska zatiZzeni danym polutantem z atmosférické depozice. Pokud byla vodnimu utvaru pro dany
polutant pfifazena aspofi v jednom pfipadé nejvySSi zatéZz (3), byl navrzen do kategorie rizikovy
z hlediska atmosférické depozice. Pokud soudasné probiha monitoring pro danou latku v ramci
rizikového vodniho utvaru a jsou zjistovany vysoké koncentrace latky ve vodé, muze byt pravé
atmosféricka depozice jednim ze zdroji této latky. Pokud je vodni utvar vyhodnocen jako rizikovy
a monitoring povrchovych vod neprobiha, je tfeba monitoring pro dané polutanty navrhnout a zahajit
pravidelné sledovani. Vysledky hodnoceni rizikovosti utvard podle vstupu vybranych polutantl
atmosférickou depozici jsou shrnuty v tabulce 11.1.1f.
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Tabulka ll.1.1b — Vstupy dusiku do vod v povodi/mezipovodi vodniho ttvaru; podil plochy
zZranitelnych oblasti na ploSe vodniho utvaru, podil odvodnénych zemédélskych ploch
v_povodi/mezipovodi vodniho utvaru

Tabulka ll.1.1c = Vstup fosforu do vod v povodi/mezipovodi vodniho ttvaru ze zemédélstvi

(mimoerozni)

Tabulka ll.1.1d — Vstup erozniho sedimentu do vod v povodi/mezipovodi vodniho ttvaru ze
zemédélskych ploch

Tabulka ll.1.1e — Riziko vstupu vybranych pesticidi do vod v povodi/mezipovodi vodniho
utvaru ze zemédélstvi

Tabulka Il.1.1f — Riziko vstupu vybranych latek atmosférickou depozici do vod
v_povodi/mezipovodi vodniho dtvaru

Mapa ll.1.1b — Vstup dusiku ze zemédélstvi do vod v povodi/mezipovodi vodniho utvaru

Mapa ll.1.1c — Podil zranitelnych oblasti v ploSe vodniho utvaru

Mapa 1l.1.1d — Vstupu mimoerozniho fosforu ze zemédélstvi do vod v povodi/mezipovodi
vodniho utvaru

Mapa ll.1.1e — Vstup erozniho sedimentu v povodi/mezipovodi vodniho utvaru

Nejistoty a chybéjici data

V ¢asti, tykajici se zatiZzeni vodnich Utvarl dusikem ze zemédélskych zdroju nebyla pro hodnoceni
k dispozici podrobna data o aplikaci mineralnich hnojiv. Pfi vypo¢tu mnozstvi dusiku vstupujiciho do
povrchovych vod v povodi vodnich Utvart byla zohlednéna pouze mnozstvi dusiku, pochazejici od
hospodarskych zvifat. Vstupy mineralnich hnojiv byly nahrazeny nepfimym hodnocenim, které
zohledriovalo podil intenzivné obhospodafovanych zemédélskych pld v povodi Utvaru. Tento Gdaj tak
dokumentuje jen riziko vstupu dusiku do vod a neni umérny mnozstvi hnojiv skute¢né aplikovanych na
pozemky.

PFi hodnoceni rizika vstupu fosforu do vod s erozi pudy nebyly k dispozici podrobné udaje o obsahu
fosforu v pldach. Proto nebyl hodnocen celkovy vstup erozniho fosforu do vod, ale byl kvantifikovan
jen odpovidajici vstup erozniho sedimentu do vod v povodi vodniho utvaru. Pro zpfesnéni informace
o vstupu erozniho fosforu v povodi vybranych vodnich nadrzich lze pouZzit udaje zpracované pro
povodi IV. fadu, ktera jsou k dispozici na http://eagri.cz/public/web/mze/voda/planovani-v-oblasti-
vod/priprava-planu-povodi-pro-2-obdobi/koordinace-procesu/metodiky-a-dalsi-podpurne-
dokumenty.html.

V pfipadé vstupu pesticidd do vod nebyla k dispozici data o jiném nez zemédélském uziti. Jiné
zpusoby uziti jsou vazany pfedevSim na Zelezni¢ni traté nebo napf. na pouzivani fungicidd a herbicidu
jako natér( stavebnich hmot. V oblastech s nizkym zastoupenim zemédélskych pld a s vétSim
zastoupenim sidel a dopravni infrastruktury tak mohou byt odhady rizika vstupu pesticidd do vod
podhodnocené.

I11.1.2. Odbéry

Tato Cast poskytuje prehled o odbérech povrchovych vod v dil¢im povodi Berounky, které mohou mit
vyznamny vliv na stav povrchovych vod.

Odbéry povrchové vody zpUsobuji antropogenni ovlivnéni pfirozeného mnozstvi vody ve vodnich
tocich a jeho ¢asového rozdéleni — hydrologického rezimu. U odbérd neni podstatna jen absolutni
velikost odebraného mnoZstvi, ale také pomér mnoZstvi odebrané povrchové vody k vodnosti
pfisludného vodniho toku. Z toho vyplyva, Ze relativné vy3Si negativni ovlivnéni je patrné vzdy
v obdobich s nizkymi pfirozenymi pratoky. Hodnoceni ovlivnéni hydrologického rezimu je zaloZzeno na
posouzeni miry odchylky zplsobené antropogenni ¢innosti od pfirozeného stavu. To je mozné udélat
bud prostfednictvim podrobného modelovani a bilancovani celé vodohospodarské soustavy nebo
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odbornym odhadem zalozenym na dlouhodobych zkuSenostech pfi sledovani a hodnoceni stavu
mnozstvi povrchovych vod.

Pro hodnoceni mnozstvi a jakosti povrchovych vod a podzemnich vod slouzi vodni bilance, ktera se
sklada z hydrologické bilance a vodohospodarské bilance. Hydrologicka bilance porovnava pfirdstky
a ubytky vody a zmény vodnich zasob v povodi, Uzemi nebo vodnim utvaru za dany Casovy interval
a sestavuje ji Cesky hydrometeorologicky Ustav, vodohospodaFska bilance porovnava pozadavky na
odbéry povrchové a podzemni vody a vypousténi vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroji
z hledisek mnozZstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu a sestavuji ji spravci povodi.

Legislativni ramec pro sestavovani vodni bilance a pro evidenci odbérli povrchové vody je tvofen
ustanovenim § 22 vodniho zékona [L01], Vyhlaskou &. 431/2001 Sb. [L29].

Odbéry povrchovych vod patfi mezi hlavni druhy uzivani vod, které rozhodujicim zpisobem ovliviuji
vodohospodafskou bilanci mnozZstvi povrchovych vod. Pfi analyze evidovanych odbér( povrchovych
vod bylo provedeno rozdéleni souhrnnych udaji o skute€ném mnoZstvi odebrané povrchové vody za
rok 2012 na zakladé hlaseni uzivateld do jednotlivych sfér uziti, pfiemz bylo pfihlédnuto i k hodnotam
uvedenym v pfisluSnych povolenich k odbéru povrchové vody.

Pro vyhodnoceni odbérli povrchovych vod byly vyuzity Udaje z Vodohospodarské bilance sou¢asného
a vyhledového stavu mnozstvi povrchovych vod v diléim povodi Berounky [O15], kam jsou
zafazovany zdroje s povolenym mnozstvim odebirané povrchové vody vétSim nez 6000 m3/rok resp.
500 m3/mésic. Prehled identifikovanych odbérd povrchovych vod je uveden v tabulce 11.1.1.e v pfiloze.

Z hlediska uceltu pouziti odebirané vody mizeme odbéry délit podle odvétvi na odbéry pro lidskou
spotfebu (vodarenské vyuZiti - Uprava na pitnou vodu), pro priimysl (potravinafsky a ostatni), pro
energetické vyuziti, pro zemédélstvi a na odbéry ostatni (jiné). Rozdéleni odbérd povrchové vody
podle GCelu uziti je uvedeno v tabulce 11.1.1g.

Tab. Il.L1.1h — Souhrnné udaje o evidovanych odbérech

Odbéry povrchové vody Odebirané mnozstvi % Pocet odbérateli
v tis. m3/rok

Vodarenské vyuziti 26 754,4 74,8 14
Pramysl 8 527,8 23,8 31
Energetika 0 0 0
Zemédélstvi 4547 1,3 12
Ostatni 48,3 0,1 2
Celkem 35785,2 100 59

Celkové odbéry povrchové vody sledovanych subjekti dosahly v roce 2012 v dil¢im povodi Berounky
35,79 mil. m3 a jejich blizsi rozdéleni je obsahem tabulky 11.1.1g v pfiloze.

Tabulka ll.1.1g — Prehled odbért povrchovych vod

Prehled vyznamnych odbéra s vodarenskym vyuzitim

NejvyznamnéjSi odbéry povrchové vody s vodarenskym vyuZitim v diléim povodi Berounky v roce
2012 dle Metodického pokynu Ministerstva zemé&délstvi ¢€.j. 25248/2002-6000 ze dne 28.8.2002 [L76]
jsou ty odbéry, u nichz odebrané mnoZzstvi povrchové vody pfesahlo 500 tis. m3 za hodnoceny rok.

V dil¢im povodi Berounky bylo identifikovano 9 vyznamnych odbér povrchovych vod s vodarenskym
vyuzitim s roénim ohlaSenym mnozstvim v roce 2012 vétSim nez 500 tis. m3. Popisné Udaje a roc¢ni
mnozstvi jsou v nasledujici tabulce.

Tab. Il.1.1i — Vyznamné odbéry s vodarenskym vyuZitim
Pracovni| x Nazev = Odebrané
- -1 C. VHB Nazev mista . Vodni tok [R.km|mnozstvi Kraj
¢islo VU upravny ; 3
(tis. m3)
BEO042 |140501|Vodéarna Plzefi Homolka UV Homolka [Uhlava 0,4 |13739,3| Plzensky
BEO032 |140413)VODOSPOL Klatovy Milence UV Milence |Uhlava [93,7|2968,4 | Plzefsky
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Odebrané

Pracovni Nazev

o 4/C. VHB Nazev mista . Vodni tok |R.km ||mnozstvi Kraj
Cislo VU upravny (tis. m?)

BEO058 140301 |VodaK Karl. Vary Zlutice UV Zlutice  [Stfela  |68,39 2 663,6 |Karlovarsky
BEO078 [141417|S&V Kladno Kligava UV Klicava [Kli¢ava 3,1 | 2 329,5 [StfedocCesky
BE08O [141307|1.S&V Pfibram Pilska UV Kozi¢in Kozi¢in  |Pilsky p. |3,51| 1 044,6 |StfredoCesky
BEO0O07 |140908|VodaK Karlovy Vary Svobodka UV Svobodka|Mze 96,64 1 001,5 | Plzerisky
BEO80 |141302[1.S&V Pfibram Obecnice UV Hvézdicka Hvézdiékagbecnwky 4,15| 992,8 [Stredoesky
BEO0O07 |140905VodaK Karlovy Vary Milikov UV Milikov ~ Mze 50,8| 799,5 | Plzerisky
BEO08O [141301[1.S&V Pfibram Laz UV Kozigin Kozi¢in |Litavka 51,38 686,2 |StfedoCesky

Pfehled vyznamnych odbért s jinym nez vodarenskym vyuzitim

Nejvyznamnéjsi odbéry povrchové vody s jinym nez vodarenskym vyuzitim v diléim povodi Berounky
v roce 2012 dle Metodického pokynu Ministerstva zemeédélstvi &.j. 25248/2002-6000 ze dne 28.8.2002
[L76] jsou ty odbéry, u nichz odebrané mnozstvi povrchové vody presahlo 500 tis. m® za hodnoceny
rok.

V diléim povodi Berounky byly identifikovany 3 vyznamné odbéry povrchovych vod s jinym nez
vodarenskym vyuzitim s ro¢nim ohlasenym mnozstvim v roce 2012 vétsim nez 500 tis. m3. Popisné
Udaje a ro¢ni mnozstvi jsou v nasleduijici tabulce.

Tab. 11.1.1j — Vyznamné odbéry pro jiné neZ vodarenské ucely

Pracovni| x x Odebrané
L -| C.VHB Nazev mista Vodni tok | R.km mnozstvi Kraj
¢islo VU . 3
(tis. m3)
BEQ17 | 140507 |Plzerfiska teplarenska Mze 0,22 2724,4 Plzensky
BEO17 | 140506 |[)2°""@ energetika Raddice | 4.6 1791,1 Plzefisky
BEO53 | 140801 |Zelezarny Hradek Klabava 25,55 15445 Plzensky

Mapa Il.1.1f — Vyznamné odbéry povrchovych vod

11.1.1.3. Regulace odtoku vody

Hlavnim podkladem pro tuto kapitolu byly udaje z Vodohospodafské bilance souéasného
a vyhledového stavu mnozstvi povrchovych vod v dil¢im povodi Berounky [O15].

V souvislosti s hodnocenim vlivi souvisejicich s regulaci odtoku vod byly sledovany jednak vyznamné
akumulace povrchovych vod a jednak jejich vyznamné pfevody vod.

Akumulace povrchovych vod maji z hlediska ovlivnéni hydrologického rezimu vyznamny vliv
prfedevS§im na vyrovnanost odtoku pod vodni nadrzi. Mira ovlivnéni zavisi na velikosti akumulace,
UCelu vodni nadrze a s tim spojenymi pravidly manipulace s objemem vody, a na poméru mezi
velikosti zasobniho objemu vodni nadrze a primeérnym ro¢nim odtokem v profilu vodni nadrze.

VétSina vodnich nadrzi v dilcéim povodi Berounky plni pfi hospodafeni s vodou rGzné ucely.
NejvyznamnéjSimi jsou akumulace vod pro odbéry, nadlepSovani pratok( pod vodnimi nadrzemi,
ochrana pfed povodnémi, plavba, rekreace a vyroba elektrické energie. Vyvazeni ucell, a jejich
mnohdy protichtidnych pozadavku, feSi manipula¢ni fady vodnich dél sestavené s ohledem na
pfisludna povoleni k nakladanim s vodami.
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11.1.1.3.1. Vodni nadrze

Za vyznamné vodni nadrze byly uvazovany ty, které jsou evidované dle ustanoveni § 22 odstavec
2 vodniho zakona [LO1] pro potfeby sestaveni vodohospodarské a nasledné vodni bilance. V dil¢im
povodi Berounky bylo v roce 2012 celkem 12 vodnich nadrzi, jejichz povoleny objem akumulované
vody presahuje 1 mil. m3. Ke véem ma Povodi Vltavy, statni podnik pravo hospodafit. Seznam
vodnich nadrzi je uveden v tabulce II.1.1h v pfiloze.

Vodarenské nadrze jsou urleny k zasobovani pitnou vodou a jsou to pouze ty, které jsou uvedeny
v Seznamu vodarenskych nadrzi podle pfilohy vyhladSky €. 137/1999 Sb. [L32]. Vyznamné& ovliviiuji
rezim vodniho toku pod hrazi, nebot’ manipulace na vodnim dile jsou navrzeny tak, aby byl vyuzit co
nejvétsi potencial vodniho toku. Na vétSiné vodarenskych nadrzi je odbér realizovan pfimo z nadrze
a navraceni takto odebrané surové vody zpét do vodnich toku je realizovano vétSinou ve velké
vzdalenosti od mista odbéru. Vodarenskymi nadrzemi v diléim povodi Berounky jsou nadrze Lucina,
Nyrsko, Zlutice, Kli¢ava, Laz, Pilska a Obecnice.

Vodni nadrze s jinym nez vodarenskym vyuzitim jsou ur€eny k plnéni mnoha dalSich vyznamnych
funkci. Jedna se pfedevSim o zasobovani primyslu vodou, ochranu pfed povodnémi, energetické
vyuziti potencialu vodniho toku, nadlepSovani pratoku vodniho toku v malo vodném obdobi, rekreaci,
rybarstvi, plavbu a dalsi funkce. Vliv téchto vodnich nadrzi na pratoky ve vodnim toku je zavisly na
velikosti akumulagniho soucinitele nadrze, tj. na velikosti objemu zasobniho prostoru nadrze vzhledem
k roénimu odtoku vody v profilu vodni nadrze.

Tabulka ll.1.1h — NddrZe s objemem ovladatelného prostoru vétsim neZ 1 mil. m® s pravem
hospodarit pro Povodi

11.1.1.3.2. Pfevody vody

Pfevody vody jsou dulezitou slozkou pro posileni vodniho zdroje. Pfevodem urcitého mnozstvi
povrchové vody z jednoho povodi do druhého Ize vyznamné posilit zdroj vody. V dil€im povodi
Berounky je mezi vyznamné pifevody vody zafazen pouze pievod vody z vodni nadrze Podhora na
Teplé (dil&i povodi Ohfe a dolniho Labe) do vodarenské nadrze Marianské Lazné na USovickém
potoce (diléi povodi Berounky). Vliv dal§iho pfevodu vody nachazejiciho se v dil¢im povodi Berounky
(z Albrechtického potoka do vodarenské nadrze Obecnice na Obecnickém potoce) je zahrnut
v mésic¢nich pratocich a neni explicitné v simulaénim modelu uvazovan. Prehled téchto pfevodu vody
v diléim povodi Berounky je uveden v tabulce 11.1.1j v pfiloze.

Tabulka ll.1.1] — Pfevody vody

Mapa Il.1.1g — Rizeni odtoku vody

I11.1.4. Uprava vodnich toku

Morfologickymi Upravami se rozumi takové antropogenni zmény koryt vodnich tokd, které zplsobuiji
odchylky od jejich pfirozeného stavu vzniklého pfirozenym vyvojem. Patfi sem tedy veSkeré
v minulosti provedené Upravy sméfujici pfevazné ke stabilizaci tras koryt vodnich tok(, zvy3eni jejich
kapacity z hlediska provedeni povodriovych pratokd a umoznéni plavby.
Tyto upravy méni plivodni stav koryt vodnich tok( pfedevsim v nasledujicich aspektech:

= zplsobuji narovnani a zkraceni trasy vodniho toku,

= snizuji diverzitu prostfedi, odstranuiji stfidani brodovych a tlnovitych usekd,

= odstranuji nebo degraduiji pfibfezni ¢asti — znemozriuji styk mezi vodnim tokem a inundacni oblasti.
Dal$im vyznamnou morfologickou zménou je pferuseni vodnich tokl pfi€nymi stavbami (hrazemi
a jezy), jenz znemoznuji pfirozenou migraci vodnich Zivocichu.

Celkové vyhodnoceni stavu vodnich atvar( z hlediska morfologie nebylo pro tuto etapu planu dil¢iho
povodi Berounky zatim provedeno. V souasné dobé probihd faze terénniho hydroekologického
monitoringu, dle platné metodiky HEM (Langhammer, 2009) [O74], ktera by méla poskytnout
dostateCné mnozstvi dat potfebnych pro vyhodnoceni morfologického stavu vodnich uatvard
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povrchovych vod. Souc¢asné toto mapovani morfologickych parametrli poskytne ucelena data na
mensSich vodnich tocich, kde vétSinu téchto parametrd neni mozno bez detailniho terénniho prizkumu
urdit.

Hodnoceni dle uvedené metodiky je zaloZzeno na souboru ukazatel(, které hodnoti hlavni aspekty
hydromorfologické kvality:

= Koryto a trasa vodniho toku (podélna prichodnost, variabilita koryta),

= Dno (struktury dna, substrat, Uprava dnat, mrtvé dfevo v koryté),

= Bfeh ainundani Uzemi (upravenost, bfehova vegetace, vyuZiti pfibfezni zény a udolni nivy),

* Proudéni a hydrologicky rezim (charakter proudéni, ovlivnéni hydrolog. reZimu, prichodnost
inundaéniho Uzemi, variabilita pratoku).

Hodnoceni je zaloZzeno na bodovém hodnoceni jednotlivych ukazatell, ze kterého jsou v naslednych
krocich vypocitany hodnoty pro nadfazené funkéni nebo prostorové hierarchické urovné.

Morfologické Upravy maji uzkou tematickou navaznost na silné ovlivnéné vodni utvary a promitaji se
do hodnoceni stavu vodnich utvar(. Relativné pfesna znalost typu a rozsahu morfologickych Uprav
pomaha definovat typ opatfeni, jez by mélo vést k zlepSeni morfologickych podminek, a je-li to
u daného vodniho utvaru relevantni, také k dosazeni dobrého ekologického stavu.

Nejc¢astéjSimi vyznamnymi morfologickymi vlivy jsou pfekazky na vodnich tocich - jezy a spadové
objekty, které se s vyssi Cetnosti pak vyskytuji v hornich ¢astech povodi. VétSina z pfiénych prekazek,
vyhodnocenych v diléim povodi Berounky jako vyznamné, neni vybavena zafizenimi pro migraci ryb.

Lze predpokladat, ze na pfevaznou vétSinu vodnich Utvarl pusobi jako vyznamny vliv morfologické
Upravy koryt vodnich tok(l. V pramennych oblastech je to vétSinou vyskyt spadovych objektl a nize na
toku jsou pak ¢astéjsi souvislé Upravy koryt vodnich tokd.

Mapa Il.1.1h — Pfiéné prekazky

11.1.1.5. Dalsi uzivani vod
11.L1.1.5.1. Plavba

Vliv plavby na povrchové vody se projevuje ve dvou zakladnich aspektech. Prvnim je vliv Upravy
koryta vodniho toku pro zaji$téni pozadovanych parametrd plavebni cesty, druhym pak vliv vlastni
plaveby/plavebniho provozu.

Uprava koryta vodniho toku na plavebni cestu spogiva v nasich podminkach predevim v Gpravach
bfeht a vystavbé vzdouvacich stupnu. Z hlediska morfologie se tyto antropogenni Upravy projevuji
z hlediska ekologickych podminek pfedevsim témito zménami:

= napfimeni osy vodniho toku,

» Uprava dna fecisté — odstranéni brodovych pefejnatych Usekd,

= (prava biehq,

= nepfirozené zavzduti vzdouvacimi stavbami,

= vytvofeni migracné neprostupnych pfekazek.
Vy3e uvedené vlivy byly vyhodnoceny v rdmci pfedbé&zného vymezeni silné ovlivnénych vodnich
Utvar(. Vlastni plavebni provoz se na stavu vod projevuje predevsim kratkodobymi zménami
v prutokovém rezimu pfi proplavovani lodi plavebnimi komorami, pfipadné vnosem znecistujicich
latek pfedevsim ropného charakteru.
V dil¢éim povodi Berounky je plavba provozovana na velmi kratkém useku Berounky po pfistav
Radotin, ktery je souc€asti ViItavské vodni cesty. Podle zakona €. 114/1995 Sb. o vnitrozemské plavbé,
v platném znéni [L20] se jedna o dopravné vyznamnou, vyuzivanou vodni cestu. Mezi dopravné
vyznamneé vyuzitelné vodni cesty je dle tohoto zakona dale fazen vodni tok Berounky od f. km 37,0 po
pfistav Radotin.
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Tab. Il.1.1k — Vodni cesty

R.km Délka Dopravné vyznamné
Vodni tok Ugelové
od -do km vyuzivané vyuzitelné
Berounka 00-1,2 1,2 X
Berounka 1,2-37,0 35,8 X
VN Hracholusky X

11.1.1.5.2. Rekreace

Mezi rekreacni uzivani povrchovych vod mizeme zafadit vSechny c&innosti, pfi kterych Clovék pfi
traveni volného ¢asu miZze ovliviovat stav vod a vodni prostfedi. Jedna se zejména o:

=  Kkoupani,

= sportovni a rekreacni plavbu,

= ajiné (vodni lyzovani, potapéni atd.).
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES [U20] zavadi povinnost zpracovat profily pro
povrchové vody vyuzivané ke koupani. Tuto povinnost upravuje nové § 34 vodniho zakona [LO1],

a navazujici vyhlaska €. 155/2011 Sb. [L28]. U nas jsou dva typy téchto kontrolovanych vodnich ploch:
koupalisté ve volné pfirodé, nebo povrchové vody vyuzivané ke koupani.

V diléim povodi Berounky se nachazi celkem 16 koupacich oblasti, z toho je 7 koupalist ve volné
pfirodé. Podrobnéjsi informace o koupacich vodach uvadi tabulka ¢. 1.1.1k v pfiloze.

Sportovni a rekreacni plavbou je myslena plavba na raftech, kanoich a jinych plavidlech bez viastniho
pohonu. Stav vod muze byt touto aktivitou ovlivnén predevsim pfi vysoké koncentraci rekreujicich
v letnich mésicich a to zejména pfi nizkych vodnich stavech, kdy mizZe dochazet k porusovani vodni
fléry. Sekundarné mize byt stav vod ovlivnén znecistovanim prostfedi pfi divokém tabofeni v blizkosti
vodnich tokd a ni€enim vegetace v pfibfezni zéné [LO1].

Tabulka ll.1.1k — Povrchové vody vyuZivané ke koupani

I1.1.1.5.3. Rybnikarstvi

UZivani vod k chovu ryb v rybnicich je vyraznym vlivem jak po strance kvantitativni, a to pokud jde
o vysi odebirané vody do soustav, tak i po strance kvalitativni. Pokud jde o ekologicky stav vodnich
Utvar(l, a to jednak nepfimo v dlsledku zmén fyzikalné-chemickych parametrd podporujicich
biologickou slozku, nebo pfimo napf. zménami &i pobfezni vegetace/bfehovych porostd, uniky ryb
z chovnych rybnikl, atp. Chemicka slozka vod je chovem ryb do zna&né miry ovliviiovana latkami
pouzivanymi ke krmeni, z nichz fadu Ize hodnotit jako latky zavadné. Pouziti zavadnych latek ke
krmeni ryb a k Upravé povrchovych vod na nadrzich ur€enych pro chov ryb upravuje vodni zakon (§
39) [LO1]. Zakon ¢&. 275/2013 [L48], kterym se zménil zdkon o vodovodech a kanalizacich [LO1],
upravil také § 39 vodniho zakona [LO1]. Od 1. ledna 2014 je ¢lankem IIl z&kona €. 275/2013 Sb. [L48]
stanoveno, Ze jiZ neni nutna vyjimka z pouziti zavadnych latek k pfikrmovani ryb krmivy rostlinného
puvodu, které je provadéno tak, Zze nedojde ke zhorSeni jakosti vody (krmivo nesmi obsahovat
nebezpeéné, nebo zvladt nebezpeéné zavadné latky). Za spinéni téchto uvedenych podminek neni
tfeba provadét na rybniku ani na odtoku z néj sledovani jakosti vod. Na povrchovych vodach
uvedenych v seznamu pfirodnich koupalist vSak pfikrmovani bez vyjimky z pouZiti zavadnych latek
nesmi byt provadéno.

Rybnikarstvi patfi v diléim povodi Berounky k vyznamnym vlivim. Rybnikafstvi je provozovano fadou
soukromych subjektl. NejvétSim subjektem provozujicim chov ryb je Klatovské rybarstvi a.s., které
hospodati na ploSe rybnik cca 2300 ha s produkci trzni ryby 1000 — 1100 t ro€né. Nejvétsi rybnik je
Ovéin (106 ha). V povodi dale hospodafi Ceské rybafstvi s.r.o. Marianské Lazné& (¢len skupiny
Rybafrstvi Trebori), které hospodafi na ploSe rybnikd cca 1650 ha s produkci trzni ryby 740 t rocné.

Z uvedeného je patrné, Ze rybnikafstvi resp. chov ryb, mize znamenat potencialni nebezpeci na
zhorSeni jakosti povrchovych vod.
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I1.1.1.5.4. Sportovni rybolov

Na zakladé ustanoveni zakona o rybarstvi ¢. 237/2012 Sb. [L79], jsou na vodnich tocich, vodnich
nadrzich a rybnicich v diléim povodi Berounky vyhlasovany rybafské reviry a to bud pstruhové (P),
nebo mimopstruhové (MP), které po strance rybochovné obhospodafuji organizace Ceského
rybarského svazu, o.s. (CRS).

Rybarské reviry mimopstruhové jsou dolni a stfedni useky fek v nizSich a stfednich nadmofskych
vySkach. Hlavni rybou je kapr obecny, dale se vyskytuji cejn, lin, dravé ryby, bilé ryby aj.
Mimopstruhové reviry se vyznaCuji pomalu az stfedné rychle tekouci vodou, jsou hlubsi a prostorné,
dno je tvrdé nebo pokryté vrstvou sedimentl. Kvalita vody byva primérna az nizka voda, je znacné
eutrofni zejména v dolnich Usecich fek a pod velkymi méstskymi aglomeracemi. Mezi mimopstruhoveé
reviry patfi také vétSina udolnich vodnich nadrzi, rybniky, odstavena fi¢ni ramena, zatopené lomy,
dlIni propadliny atd., tedy vody stojaté, vody v nizSich polohach, kde jako hlavni druhy pfevazuji kapr,
kaprovité nebo dravé ryby.

Rybarské reviry pstruhové jsou vyhlaSeny na hornich Usecich fek a potokli a zasahuji az do
pramennych oblasti. Hlavni rybou je pstruh obecny, dale se vyskytuji pstruh duhovy, lipan podhorni,
siven americky a doprovodné potravni druhy ryb (stfevle, mfenka aj.). Z hlediska jakosti vody maiji
pstruhové reviry obvykle vodu d&istou, chladnéj$i a kyslikatou, spiSe oligotrofniho charakteru.
Pstruhové reviry se nachazeji ve stfednich a vy$Sich nadmorskych vyskach, maji prudce tekouci
vodu, tvrdé dno s prekazkami a Ukryty, jsou méné prostorné, uzsi. Do pstruhovych revir(i také patfi
fada udolnich vodnich nadrzi, rybnikd a lomU, které se nachazeji ve vy$Sich polohach, a to diky
vyhovujicic jakosti vody. Hlavnimi rybami jsou zde lososovité ryby.

Kromé téchto revird jsou na nékterych rybnicich, S$térkovistich a vodnich nadrzich vyhlaseny
soukromé rybarske reviry.

Sportovni rybolov zpusobuje ovlivnéni stavu predevs§im ve dvou aktivitach — uméla vysadba ryb do
povrchovych vod a vlastni rybolov. Provozovani rybolovu je v Ceské republice upraveno zakonem
o rybarstvi [L79] a dale Rybaiskym Ffadem. Lze konstatovat, Ze sportovni rybolov nema vliv na stav
povrchovych vod a dosazitelné udaje nejsou relevantni. Totéz plati i pro nasazovani ryb, ale je zfejmé,
Ze jsou vysazovany predevsim druhy geograficky puvodni, a proto Ize i tento vliv na stav povrchovych
vod oznacit jako nevyznamny.

[1.1.1.5.5. Tézba nerostnych surovin

Povrchovou tézbou nerostnych surovin jsou ovliviiovany kvalitativni i kvantitativni vlastnosti
povrchovych, pudnich a podzemnich vod. Dulni dilo funguje jako drenaz, dochazi ke snizeni hladiny
podzemni vody a ztraté pitné i uzZitkové vody. Umélym odvodnénim vlivem omezeného pfitoku
a zrychleného odtoku dochazi k vysuSeni. ProtoZe sraZkové vody odtékaji ve vétSim rozsahu
povrchové, dochazi k zamokfovani pozemk(l. Jednou z vyznamnych &innosti, které maji také vliv na
stav vod, je tézba Stérkopiskl v udolnich nivach.

S téZbou spojené poddolovani je jednim z dalSich vlivQ, které vyrazné plsobi na stav vod. Mezi uzemi
vyrazné ovlivnéna poddolovanim patfi oblast Pfibramska. Vodni Gtvary ovlivnéné poddolovanim z vice
nez 10 % jsou uvedeny v tabulce 11.1.11.

Tab. I1.1.11 - Procento poddolovéni VU (tabulka nad rémec makety)

Rracovn! Nazev VU % poddolovani VU
BE086 Cerveny potok od toku Stroupinsky potok po Usti do toku Litavka 42,7
BEO028 N&drz Ceské udoli na toku Radbuza 32,5
BEO11 MzZe od toku Uhlavka po vzduti nadrze Hracholusky 24,6
BEO17 Mze od hraze nadrze Hracholusky po usti do toku Berounka 21,6
BE088 Lodénice od pramene po Lhotecky potok 19,6
BE064 Radnicky potok od pramene po Usti do toku Berounka 16,6
BEO76 LiSansky potok od pramene po Usti do toku Rakovnicky potok 15,1
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Z:::IZ o\\;?j Nazev VU % poddolovani VU
BE054 Tfemosna od pramene po Usti do toku Berounka 14,7
BEO50 Skoficky potok od pramene po Usti do toku Klabava 14,1
BE081 Litavka od toku Obecnicky potok po tok Chumava 11,1
BE027 Radbuza od toku Merklinka po vzduti nadrze Ceské udoli 10,9

11.1.1.5.6. Vodni elektrarny

Vliv vodnich elektraren na environmentalni podminky je dvoji. Prvnim vlivem je samotna existence
vodniho dila vzdouvaciho vodu (jezu, hraze). Druhym vlivem je provoz vodni elektrarny zpUsobujici
ovlivnéni pfirozeného hydrologického rezimu a to pfedevsSim v pfipadé Spickového a poloSpic¢kového
provozu.

Vliv vzduti od pficné prekazky ve vodnim toku byl hodnocen v ramci pfedbézného vymezeni silné
ovlivnénych vodnich atvard. Vliv Spi¢kovani by mél byt omezen zachovanim pritokd pres jezové
téleso. Zachovavani minimalniho zlstatkového pratoku pod vodnim dilem je predepsano
provozovatellm malych vodnich elektraren v povoleni k nakladani svodami a nasledné
v manipulaénich Fadech.

V diléim povodi Berounky jsou malymi vodnimi elektrarnami ovlivnény pfedevSim vyznamne vodni
toky Berounka, Mze, Uhlava, Uslava, Radbuza a Stfela. Celkem je zde evidovano pfiblizné 200
vodnich elektraren. Celkovy vykon v8ech zafizeni v dil¢im povodi je vétsi nez 20 MW.

I.1.2. Zhodnoceni dopadti lidské ¢innosti na stav povrchovych vod

Predmétem této kapitoly je stanoveni vyznamnych vlivl, které pravdépodobné zpusobuji nedosazeni
dobrého stavu povrchovych vod. Vyznamnost byla u vlivu bodového &i plosného zdroje znecisténi
stanovena na zakladné vyhodnoceni vnosu latky vstupujici do mezipovodi Utvarl povrchovych vod
a projevujici se v nedosazeni stavu. Vyhodnoceni vyznamnosti jednotlivych zdroju znecisténi a vliva
bylo pro diléi povodi Berounky vypracovano vramci projektu EMISE zminéného v pfedchozich
kapitolach. Vstupy byly rozdéleny do skupin zdroji znecisténi a cest znecistujicich latek do UPOV.

= vstupy pfirozeného puvodu (dale PP),

= vstupy prostfednictvim atmosférické depozice (dale ATDP),

= vypousténi odpadnich vod z evidovanych zdroji znecisténi (dale VYPE),

= vstupy ze zemédélstvi (dale ZEM),

= vstupy ze starych zatéZi (kontaminovanych mist) pfes podzemni vody (déle SEZ).

Skupiny zdrojl nebo cest znecisténi je vzhledem k ,pfipustnému latkovému odnosu® z mezipovodi

vodniho utvaru klasifikovany jako:

= velmi vyznamné, pokud vyhodnocena horni mez vnost latky do povrchovych vod v mezipovodi
Utvaru prekracuje 100 % pripustného latkového odnosu a dolni mez vnosu latky dosahuje nebo
pfekraCuje 20 % pfipustného latkového odnosu,

= vyznamné, pokud vyhodnocena horni mez vnosu latky do povrchovych vod v mezipovodi Utvaru
nepiekracuje 100 % pripustného latkového odnosu a dolni mez vnost latky dosahuje nebo
prekracuje 20 % pfipustného latkového odnosu,

» rizikové, pokud vyhodnocena horni mez vnosl latky do povrchovych vod v mezipovodi Utvaru
dosahuje nebo pfekracuje 20 % pfipustného latkového odnosu a dolni mez nedosahuje 20 %
pfipustného latkového odnosu,

* nevyznamné, pokud vyhodnocena horni mez vnosu latky do povrchovych vod v mezipovodi Utvaru
nedosahuje 20 % pfipustného latkového odnosu.
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DetailnéjSi postupy a principy vyhodnoceni vyznamnosti jednotlivych vlivli jsou popsany v dokumentu
Metodika hodnoceni dopadu emisi na vodni prostfedi [043], ktery byl sou€asti vystupu uvedeného
projektu. Vstupy byly poté rozdéleny tak, aby bylo zfetelné, kterou slozku (ukazatel) hodnoceni stavu
primarné ovlivauji (vstup fosforu, vstup prioritnich latek, ovlivnéni fyzikalnich parametri s vlivem na
biologické slozky, apod.)

Pro potfeby reportingu v souladu s WFD Guidance dokumentem 2016 [O75] bylo identifikovano
celkem 36 moznych vliva v rdznych kategoriich. Rozsah uréenych vlivi byl zavisly na dostupnosti
a podrobnosti podkladovych dat. Hodnoceni téchto vlivli bylo verifikovano hodnocenim stavu vodniho
utvaru, coz znamena, Ze stanoveni vyznamnych vlivGi "matematickou” metodou je ovéfeno realnym
monitoringem (v pfipadé monitorovanych ukazateld). Pokud vyslo hodnoceni stavu vodniho utvaru pro
dany ukazatel vyhovuijici, pak neni vyznamny vliv potvrzen. Naopak nevyhovujici stav vodniho utvaru
vyznamny vliv potvrzuje.

Vyznamné vlivy byly rozdéleny do t&chto hlavnich kategorii:

= Bodové zdroje znecisténi,

=  PloSné zdroje znecisténi,

= Odbéry vody,

= Morfologické Upravy,

= DalSi viivy.
Vyznamnym zdrojem znecistujicich latek je ploSné a difuzni znecisténi, které je i nejCastéji se
vyskytujicim vyznamnym vlivem ve vodnich Utvarech povrchovych vod. PiedevSim pak emise vSech

sledovanych forem dusiku v jednotlivych zdrojich znecisténi (VYPN, ZEM, ATDP a PP). Dalsi
pocetnou skupinou je komunalni bodové zdroje znecisténi — amoniakalni dusik a fosfor (VYPE).

Verifikace vyznamnych vlivh pomoci hodnoceni stavu poéet vyznamnych vlivi vyrazné redukuje.
Ovéreni vyznamnosti vlivu probéhlo u emise konkrétni znedistujici latky na konkrétnim ukazateli.
U vlivd, u kterych nelze pfedem definovat vazbu na konkrétni ukazatel hodnoceni stavu, probéhlo
ovéfeni budto pomoci celkového chemického stavu, popfipadé podle celkového ekologického stavu.
Zjistén byl korela¢ni vztah v pfipadé emisi fosforu a dusiku (a to jak u bodovych tak plosnych zdroj().
Atmosféricka depozice kovl a polyaromatickych uhlovodik (PAU) je dle metodiky vyhodnocena jako
vyznamnad, ale hodnocenim stavu byla potvrzena pouze u 15 % vodnich dtvard povrchovych vod.
Morfologické upravy nebylo mozné vyhodnotit podrobnéji, protoze chybi podklady
z hydroekologického monitoringu, ktery v dil¢éim povodi Berounky pravé probiha. Proto byl vyznamny
morfologicky vliv identifikovan pro relevantni pfekroené biologické ukazatele a vodni utvary, které
byly pfedbézné uréeny jako HMWB a AWB. Vyznamné pFicné prekazky, které zpusobuji vzduti (dané
uzivanim) na vodnich tocich, byly ur€eny v8echny vodni utvary kategorie jezero.

DalSim hodnocenym vlivem jsou odbéry vody, které v diléim povodi Berounky, jak bylo zjisténo,
nejsou vyznamnym vlivem. V ramci odbérd vody bylo hodnoceno i ploSné odvodnéni Uzemi. To se
ukazalo jako potencialné rizikovy vliv, ktery mize mit zasadné ovliviiovat stav ekologické slozky
a celkovy vodni rezim krajiny. Pfima souvislost se velice téZko dokazuje. V dil¢im povodi Berounky
vySlo jako vyznamny vliv také rybnikarstvi, ale konkrétni negativni ovlivnéni Ize jen tézko
kvantifikovat, pfi¢emz samotny vliv byl uréen jako pranik vymezené rybnikarské oblasti
s vodnimi utvary a konkrétni podoba hospodafeni zohlednéna nebyla. Vliv rekreace byl hodnocen
pouze na vodnich nadrzich k takovému uzivani ur€enych. Negativni vliv plavby je omezen pouze na
vodni utvary s vodni cestou. Vliv protipovodfiové ochrany byl lokalizovan ve vodnich utvarech
s vyznamnym povodiiovym rizikem. Pro dil¢i povodi Berounky je pomérné vyznamnym vlivem
akumulace vod ve velkych pfehradach a pfevody velkého mnozZstvi vod mezi vodnimi uUtvary,
respektive néktera povodi mohou byt nadmérné o vodu ochuzovéna.

Prehledny seznam vyznamnych vliva v diléim povodi Berounky je uveden v tabulce 11.1.2a v pfiloze.

Tabulka Il.1.2a - Identifikace vyznamnych vlivt

I1.1.3. Vyznamné vlivy a rizikové utvary povrchovych vod

Hodnoceni rizikovosti vodnich utvar(, provadéné v prvnich planech oblasti povodi, nahrazovalo
hodnoceni stavu u vodnich udtvarG, u kterych nebyla k dispozici data z monitoringu (nepfimé
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hodnoceni). Byly tak urceny vodni uUtvary, u kterych by zjisténé dopady vlivih mohly zpUsobit
nedosazeni parametr( dobrého stavu. To bylo dulezité pro navrhovani opatfeni bez znalosti pfimého
hodnoceni.

V obdobi mezi l. a Il. planovacim cyklem doslo za u€elem ziskani dat potfebnych pro hodnoceni stavu
k vyznamnému pfepracovani programd monitoringu (viz kapitola Ill). Sit sledovanych profilil byla
revidovana a doplnéna tak, aby bylo pro Il. Planovaci obdobi zajisténo dostateéné sledovani.

Monitorovaci sit povrchovych vod spravce povodi je rozdélena na profily reprezentativni (zpravidla
jeden pro kazdy vodni utvar) a na profily viozené (postihujici dalSi vlivy), sou¢asné vSak zahrnuje
i profily stavajici statni sité sledovani jakosti povrchovych vod. Cela monitorovaci sit je navrzena tak,
aby poskytla souvisly a uplny pfehled o stavu vod v dil&im povodi. Tim je zajisténo, Zze hodnoceni
stavu vodnich utvaru je provedeno na monitorovanych datech (pfimé hodnoceni).

Dopad vlivi na stav jednotlivych vodnich utvarG je v Il. planovacim cyklu posuzovan pfimo pomoci
hodnoceni stavu nad daty z monitoringu. Proto neni nutné hodnoceni rizikovosti provadét.

I.1.4. Trendy v uzivani vod do roku 2021

Zakladni scénar [O67] s Casovym horizontem k roku 2021 pouzity v prvnim planovacim cyklu nebyl
aktualizovan. Ugelem Zakladniho scénare je vyhodnotit hlavni vivy, které vyznamné ovliviiuji stav vod
v budoucim vyvoji, jakozto podklad pro vedeni ekonomické analyzy a analyzy rizik a spolu s dalSimi
dokumenty i pro pFipravu programu opatfeni.

Vychozim dokumentem pro odhad pozadavki na povrchové vody je Vodohospodarska bilance
sougasného a vyhledového stavu mnozZstvi povrchovych vod v diléim povodi Berounky [015]. Ugelem
bylo vyhodnotit hlavni vlivy, které budou vyznamné ovliviiovat stav vod v budoucim vyvoji. Soucasti
vodohospodarské bilance vyhledového stavu je vyhodnoceni bilanénich stavi se zohlednénim
vyhledovych pozadavk(l na uzivani vod. Vodohospodarska bilance je feSena ve variantach:

= soucasny stav se zpracovava z ohlaSovanych a povolenych udaji (pouzita data z roku 2011),

» vyhledovy stav (k roku 2021) byl oproti analyze vyhledovych pozadavk( zpracované pro
vodohospodarskou bilanci vyhledoveého stavu k roku 2015 zvolen postup s vyuzitim statistického
modelu.

Zavéry tohoto dokumentu byly konfrontovany jednak se zavéry Zakladniho scénare a dale
s koncepé&nimi dokumenty na narodni a krajské urovni v dotéenych krajich.

UvaZované vyhledové zmény v pozZadavcich na odbéry vody se promitaji i do vypousténi vod.
Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti nejsou k dispozici dostatené udaje o vztazich mezi jednotlivymi
odbéry a vypousténimi, byla analyza zaméfena pouze na odbéry. Pfi bilanénim hodnoceni byl
uvazovan pouze potencialni narGst odbérl s cilem identifikovat lokality (bilanéni profily), které
vyhledové mohou byt z hlediska pozadavkd na mnozstvi povrchovych vod rizikové.

P¥i zpracovani vodohospodarské bilance vyhledového stavu k referenénimu roku 2021 byl uvazovan
mozny vliv klimatické zmény na rezim pritoku (reprezentovany fadou pfirozenych pratok( pro vybrany
scénar klimatické zmény), zvySené pozadavky na odbéry v nékterych profilech (vychazejici ze
statistické analyzy vyvoje odbér(i za poslednich 7 let) a legislativni zmény, tykajici se pozadavku na
zajisténi minimalnich zlstatkovych pratokd. Zejména posledni uvedeny faktor vedl k vyrazné méné
pfiznivym vysledkim bilance vyhledového stavu oproti stavu sou€asnému v bilanénich profilech
a v profilech vodnich nadrzi.

Podkladem pro vypocet bilanéniho hodnoceni jsou udaje o realizovanych vyznamnych odbérech
a vypousténich, manipulacich na vodnich dilech, hodnoty minimalnich pritok( a udaje o mnozstvich
povrchovych vod v bilan¢nich profilech statni sit€é. Podrobnéji je pfistup k této problematice popsan
v kapitole V.4.4.1.

Prehled bilan¢nich stavd v kontrolnich profilech pro vodohospodafskou bilanci mnozstvi povrchovych
vod vyhledového stavu k roku 2021 je uveden v nasledujici tabulce.
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Tab. I1.1.4. - Bilanéni hodnoceni k roku 2021 (tabulka nad ramec makety)

Bilanéni profil Vodni tok ID profilu b\i{Z::':en(:‘;‘gv
Lucina Mze 169500 V
Hracholusky Mze 176100 A
Sténovice Uhlava 183000 \Y
Plzen-Bila Hora Berounka 186000 A
Plzefi-Koterov Uslava 187000 \Y
Plasy Strela 190000 Y
Rakovnik Rakovnicky p. 191800

Beroun Litavka 197300
Svahy-Tiebel Kosovy p. 172000

Stfibro Mze 174000 A
Lhota Radbuza 179900 \%
Ceské Udoli Radbuza 180100 A
Staréa Lhota Uhlava 180900 _
Klatovy Uhlava 182000 V
Nova Hut Klabava 188000 \
Zlutice Strela 188900

Liblin Berounka 191000

Lany-MéstecCko Klicava 193000

Zbelno Berounka 194500

Cenkov Litavka 196000

Beroun Berounka 198000

Marianské Lazné Usovicky p. 140201

Zlutice Strela 140301

Nyrsko Uhlava 140401

Ceské Udoli Radbuza 140501

Hracholusky Mze 140701

Klabava Klabava 140801

Lucina Mze 140901

Laz Litavka 141301

Obecnice Obecnicky p. 141302

Pilska Pilsky p. 141303

Klicava Klicava 141401

Vodarna Plzefi Homolka UV Uhlava 140501

VodaK Karl.Vary Milikov UV Mze 140905

Vysvétlivky: Bilanéni stav ( A — aktivni; V — vyvazZeny; P — pasivni)

Jako profily s pasivni bilanci pro vyhledovy stav byly identifikovany bilanéni profily na Rakovnickém p.,
Kosovém p., Uhlavé, Strele a Klicavé, profily vodnich nadrzi Maridnské Lazné, Zlutice, Klabava, Laz,
Obecnice, Pilska a Kligava, profil odb&ru povrchovych vod pro UV Homolka na Uhlavé a profily
zavérnych profild vodnich atvart na Uhlavé, Skofickém p., Mladotickém p., Rakovnickém p. a Kligavé.
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Tabulka Il.1.4a - Bilanéni hodnoceni k roku 2021 v zdvérnych profilech VU _ (tabulka nad rémec
makety)

11.1.4.1. Bodové zdroje znecisténi

S realizaci vystavby a rekonstrukce COV v ramci implementace smérnice Rady 91/271/EHS, o &isténi
méstskych odpadnich vod [U10], které probihaly pfedevS§im do roku 2010 (u obci 2000 — 10 000 EO)
a s vystavbou a zprovoziiovanim dal$ich COV i po tomto obdobi, Ize do budoucna predpokladat dalsi
snizovani znecisténi vypousténého z bodovych zdrojii do povrchovych vod, pfedev§im nutrientd, a tim
i nasledné snizeni eutrofizace a potlaceni rozvoje fas ovliviujicich hodnoty ukazatelll BSKs a CHSKcr.
Podle Aktualizace strategie financovani pozadavk( na c¢isténi méstskych odpadnich vod [L80] se
v diléim povodi Berounky nenachazi zadna aglomerace nad 2000 EO, ve které by pInéni pozadavku
Smérnice 91/271/EHS [U10] nebylo dostatedné. Na COV jsou jiZz pfipojeny vSechny velké zdroje
znegiténi (tj. primyslové podniky) a 78 % obyvatel CR.

Zbyva vyiesit odvadéni a Cisténi odpadnich vod v menSich obcich, kde je — pfi srovnani na obyvatele
Zijiciho ve vétsim mésté — pripojeni na kanalizaci s COV vlivem roztrou$enosti zastavby &asové
dosahovat takovych hodnot, nebot' jeho zdrojem je plosné znecisSténi a na jeho mnozstvi tak ma vliv
nejen hospodaieni na zemédeélsky vyuzivanych pozemcich, ale i pfirodni faktory. Lze predpokladat,
Ze v tomto pfipadé bude mit i nadale pozitivni vliv pfedevSim implementace tzv. nitratové smérnice
[U9], jejiz akéni program je naplfiovan jiz od roku 2003.

Obdobné jako v pfedchozim cyklu planovani v oblasti vod se nepfedpoklada vyznamna zména na
useku rybiho hospodarstvi ve vazbé na zneciStovani vod a ani z hlediska turistického ruchu
a rekreace se nepfedpoklada vyznamny vliv na stav vod.

Ve vyhledu do roku 2021 tak nelze oekavat vyrazny pokles vypousténého organického znedisténi,
tudiz ani vyrazné zlepSovani jakostniho rezimu vod v dil¢im povodi Berounky.

Trend u bodovych zdroju znecisténi Ize charakterizovat jako setrvaly stav. Ukazuje se, Ze jakost vody
vyznamnych tokd v klasickych ukazatelich organickych latek po roce 2000 dosahla setrvalé urovné.
Trend poklesu organického znecisténi Ize oCekavat jeSté na mensich a drobnych pfitocich.

I1.1.4.2. Plos$né a difuzni zdroje znec€isténi

Pro stanoveni trendu vyvoje ploSného znecidténi Ize za rozhodujici povazovat pozadavky vyplyvajici
z reformované spole€né zemédélské politiky [U38]. Zejména poZzadavek na ekologizaci zemédélstvi
a uZ8i provazanost s ostatnimi politikami a poZadavky smérnic EU, v€etn& Ramcové smérnice [U1].
Protikladné vici témto pozadavkum bude plsobit postupny rist ekonomické sily Ceskych zemédélcu.
Ve vysledku tak lze oCekavat zachovani trendu na stavajicich stabilnich hodnotach znecisténi
z plosnych zdroji. Vyjimku mohou tvofit pesticidy, kdy je v posledni dob& v Ceské republice
zaznamenan laboratofemi statnich podnik Povodi zvyseny vyskyt novych typu pesticidd.

NejvyznamngéjSim znecisStovatelem difuzniho znecisténi jsou malé obce a rozptylena zastavba, kde
zneCisténi z téchto objektld jde Casto jen s minimalni mirou €isténi pfimo &i nepfimo do vodnich tokd.
S ohledem na ukonceni pfechodného obdobi pro Smérnici 91/271/EHS [U10] a nutnosti investovat
znaéné finan¢ni prostfedky do fedeni aglomeraci nad 2000 EO Ize olekavat, Ze &ast financnich
prostfedkd, které byly v uplynulych letech vynakladany na feSeni aglomeraci nad 2000 EO, bude moci
byt nyni vyuZita pro feSeni malych obci. Lze tak oekavat spide klesajici trend znecisténi z difuznich
zdrojl znecisténi.

V pfipadé znecisténi z atmosférické depozice nejsou oéekavany vyznamné zmény v soucasné situaci.
Lze proto oCekavat stabilni vyvoj, pfipadné velmi lehce pozitivni trend.
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11.1.4.3. Odbéry povrchovych vod

Spotfeba vody na obyvatele odrazi trendy v odbérech vody. V domacnostech se v roce 2012
spotfebovalo 88,1 l/obyv./den, coz pfedstavuje 81,9 % hodnoty z roku 2000. NizSi spotfebu vody
v domacnostech odrazi pokles objemu vyrobené vody za sou€asného rlstu poctu obyvatel
zasobenych vodou z vefejnych vodovodd, 9,8 mil. obyvatel, tzn. 93,5 % obyvatel CR zasobovanych
vodou z vefejnych vodovodu.

V domacnostech bude vyvoj odbérl Uzce korespondovat s globalnim vyvojem technologii. Primérna
spotieba vody v domacnostech bude ovlivnéna zejména modernizaci ve vybaveni domacnosti
(mycky, pracky, usporna zafizeni pro WC a baterie u van, umyvadel a sprch apod.). Na jednu stranu
bude tato modernizace s vys$Sim podilem efektivnéjSich zafizeni ovliviiovat snizovani potfeby vody
v domacnosti, na druhou stranu je tfeba vzit v Uvahu, Ze v souCasné dobé uroven vybaveni
domécnosti CR neodpovida standardiim b&Znym v zemich EU a Ize tedy v budoucnu predpokladat
vy$Si vybaveni domacimi spotfebici vyuzivajicimi vodu a energii. Snizovani mnozstvi vyrobené vody
se odviji také od snizovani ztrat pitné vody ve vodovodni siti, které v roce 2012 pfedstavovaly 19,3 %
z celkového objemu vyrobené vody uréené k realizaci (v roce 2000 byly 25 %). Znamena to, Ze se
v roce 2012 na kazdého obyvatele ztratilo 33,0 | vody, pfi€emz spotfeba vody na jednoho obyvatele
zasobovaného vodou z vefejného vodovodu cinila 174,0 l/obyv./den (specificka potfeba z vody
vyrobené).

Na niz8i spotfebu vody ma vliv dlouhodobé rostouci cena vodného a sto€ného, ktera se oproti roku
2011 zvysila o dalSich 6,1 %, a masové rozsifeni Uspornych spotfebic¢l. Na narlst cen vodného
a stoéného ma vliv pfedimenzovana vodovodni infrastruktura, ktera byla z velké Casti budovana
v dobach, kdy dosahovaly odbéry mnohem vétSich hodnot, a tak fixni odpisy vodarenskych
spole€nosti pfi klesajicich odbérech vody pfedstavuji stale vétsi procento ceny vody.

Priimysl bude reagovat na vzrlstajici cenu vodného a sto¢ného, pfipadné i zvySovani cen povrchové
vody, a event. i poplatkl za odbér podzemni vody. Pfedpoklada se preference technologii omezujicich
pozadavky na potifebu vody s maximalnim vyuzitim recyklace.

Zejména v energetice lze predpokladat postupné zvySovani podilu cirkulaéniho chlazeni na ukor
prato€ného. Na druhou stranu Ize oekavat, Ze nové investice v primyslu si vyzadaji dal$i zvySeni
pozadavkd na odbér vody, které mohou byt v nékterych dil€ich povodich vyznamné (napf. rozSifeni
JE Temelin).

Podil odbé&rti vody pro zemédélstvi je v CR dlouhodob& pomérné nizky. Vysi spotieby vody pro
zemédélstvi ovliviiuje zejména odbér pro zavlahy, ktery neni vyznamné zavisly na zméné technologii.
Pfedpoklada se postupné zvySovani trendu vyuZiti zavlahové vody pro kryti vlahového deficitu, a to
s ohledem na zménu cenové politiky podle § 101 vodniho zakona €. 254/2001 Sb. Urcitou mirou muze
zapUsobit i postupné zvySovani priimérnych teplot v souvislosti se zménou klimatu.

V souhrnu pak Ize ve vyhledu do roku 2021 u bilanénich profilG statni sit€é mnozstvi povrchové vody,
které jsou uvedeny ve vodohospodarské bilanci za minulé roky, pfedpokladat setrvaly stav bilan&niho
hodnoceni. Je to dano jednak modernizaci prdmyslu a pouzivanim technologii Setficich vodou a také
i zvySujici se cenou vody jak uzitkoveé tak i pitné. V rozvojovych planech celého Uuzemi dil€iho povodi
Berounky neni v soucasnosti znam vyrazny investor s narokem na vyS$i uzivani vody v povodich
s kritickou nebo napjatou bilanéni situaci.

I1.1.4.4. Potieby fizeni odtoku povrchovych vod

Ur&ujicimi vlivy, determinujici zmény v potfebach pro fizeni odtoku povrchovych vod, jsou rozvojové
aktivity a o¢ekavané dopady klimatické zmeény. Potfeby fizeni odtoku povrchovych vod do roku 2021
vychazeji z pozadavk( na zajisténi protipovodfiové ochrany Uzemi a zadrzeni povodriovych pritoku.
Zasady uzemniho rozvoje nékterych dotéenych kraju [O68 — O72] obsahuji vymezeni konkrétnich
ploch pro umisténi protipovodfiovych opatfeni a Uzemi vhodnych pro akumulaci povrchovych vod.
Konkrétni potfeby do roku 2021 budou svazany s disponibilnimi finanénimi prostfedky z vefejnych
rozpocta pfipadné prislusnych operaénich programu strukturalnich fondu EU.
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11.1.4.5. Potieby Gprav vodnich toku

Na zmény v oblasti morfologickych Uprav bude mit rozhoduijici vliv postup realizace protipovodrnovych
opatfeni a zlep$eni plavebnich podminek. Skuteény postup bude svazan s disponibilnimi finanénimi
prostfedky z vefejnych rozpoctl a dale prislusnych operaénich programa strukturalnich fond EU.

Celkové Ize na narodni urovni o€ekavat stabilni trend potfeb hydromorfologickych uprav.

11.1.4.6. Ostatni trendy v oblasti povrchovych vod do roku 2021

Plavba

Rozvoj vnitrozemské vodni dopravy je podporovan viadou CR, coZ deklaruje i usneseni viady Ceské
republiky ze dne 14. bfezna 2012 ¢. 155 [085], ve kterém byl odsouhlasen rozvoj vnitrozemské vodni
dopravy a vzata na védomi Zprava o stavu vnitrozemské vodni dopravy v Ceské republice
a moznostech jejiho rozvoje [086].

Hlavni zasady rozvoje vodnich cest podle Dopravni politiky CR 2014 - 2020 s vyhledem do roku 2050
[0O87], které se tykaji také dil¢iho povodi Berounky:
= Resit problémy splavnosti a spolehlivosti na dopravné vyznamnych a vyuzivanych vodnich cestach
a dalSich vodnich cestach, jejichz rozvoj a modernizace je efektivni (dle harmonogramu
v dokumentu Dopravni sektorové strategie).

= Pokracovat v implementaci cilll programu NAIADES, NAIADES Il a navaznych programi tohoto
typu.

= Pokragovat v rozvoji Ri¢nich informaénich sluzeb.
= Pripravovat projekty dobudovani infrastruktury pro rekreaéni plavbu na dopravné vyznamnych

cestach dle zakona €. 114/95 Sb. o vnitrozemské plavbé (dle harmonogramu v dokumentu
Dopravni sektorové strategie).

= Zaijistit vybaveni vodnich cest a pfistavll prvky protipovodiové ochrany.

Podle Dopravni politiky CR 2014 - 2020 s vyhledem do roku 2050 [087] by mél podil pfepravniho
objemu v Zelezniéni a vodni dopravé na celkovém objemu nakladni dopravy u pfeprav nad 300 km
vzriist ze 41 % v roce 2011 na 50 % v roce 2020.

Aktualné je pfipravovano nékolik zaméru, které maji za cil zlepSeni plavebnich podminek na Vitavské
vodni cesté, z nichz zamér Zvyseni ponorli na Vitavské vodni cesté se dotyka i dil¢iho povodi
Berounky. Zameér feSi zajisténi plavebni hloubky 2,5 m na Vitavské vodni cesté v useku od Modfan po
usti Vranansko-hofinského plavebniho kanalu do toku Labe. ZvySeni plavebni hloubky na
pozadovanou urover bude feSeno prohrabkami plavebni drahy. Prohrabky jsou planovany i v dolnim
useku Berounky od jejiho usti do Vitavy po pfistav Radotin a bude jimi dot€en vodni Gtvar Berounka
od toku Litavka po usti do toku Vitava (BER_0940). Vzhledem k délce ovlivnéného uUseku Berounky
(pouze cca 800 m) Ize pfedpokladat nulové dopady na klasifikaci vodniho utvaru do tfid ekologického
stavu, jeho chemicky stav nebude nijak dotéen.

1.1.5. Zhodnoceni ocekavanych dopadi dlouhodobych scénaiti klimatické
zmeény

Uvedené vysledky této kapitoly vychazeji pfedevSim zfeSeni projektu TA02020320 ,Podpora
dlouhodobého planovani a navrhu adaptacnich opatifeni v oblasti vodniho hospodafstvi v kontextu
zmén klimatu“ a jeho metodiky ,Vyhodnoceni moznych dopadd zmény klimatu ve vodnim
hospodarstvi a pfi vodohospodaiském planovani“ a projektu TA01020508 ,Udrzitelné vyuzivani
vodnich zdroji v podminkach klimatickych zmén“. Dale byly pouzity vysledky projektu ,Zpfesnéni
dosavadnich odhadl dopadu klimatické zmeény v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi
a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatreni®.
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Referenc¢ni scénare zmény klimatu

V souc€asnosti existuje obrovska fada dostupnych simulaci globalnich a regiondlnich klimatickych
modeld, jez je mozné pomoci fady metod transformovat do scénafd zmén klimatu. Z tohoto diivodu
byly v ramci projektu ,Podpora dlouhodobého planovani a navrhu adaptaCnich opatfeni v oblasti
vodniho hospodarstvi v kontextu zmén klimatu® vytvofeny referenéni scénafe zmén klimatu s cilem
poskytnout ramec zajistujici porovnatelnost jednotlivych studii dopadd zmény klimatu v podobé
jednoduché sady tfi scénarl. Pro vybér bylo uvazovano 15 regionalnich klimatickych modeld (RCM)
z projektu ENSEMBLES a simulace modelu ALADIN-CLIMATE/CZ provedena na CHMU. V dobé
pFipravy (2012) scénait se jednalo o nejaktualngjsi sadu RCM relevantni pro CR. Referenéni scénare
byly vybrany tak, aby reprezentovaly tuto sadu.

Jako negativni scénar byla vybrana simulace ALADIN-CLIMATE/CZ, jez je typickym reprezentantem
kategorie s nejvyrazné&jSimi dopady a zaroveri jako simulace, pro niZ byla k dispozici korigovana verze
pomoci kvantilové metody. Jako relativné pozitivni scénar byla vybrana simulace RCA_EHS5, ktera
reprezentuje skupinu simulaci s nejméné negativnimi dopady a zaroven se v ni nevyskytuji
abnormalné vysoké ¢i nizké zmény srazek a teploty pro jednotlivé mésice. Jako stfedni scénar
pfipadal v uvahu pouze REMO_EHS5, jelikoz simulace fizené modelem britského Hadley Centre
HadRM_Q3 a CLM_QO pocitaji s vyraznym rastem teploty (stfedni scénaf by pak predpokladal
nejvysSi rist teploty) a simulace RegCM_EH5 a RACMO_EHS5 jsou z hlediska zmén pratoku relativné
blizké modelu RCA_EH5. Simulace ALADIN-CLIMATE/CZ (rScenl) byla k dispozici jiz zkorigovana
pomoci kvantilové metody (korekce byla provedena Ceskym hydrometeorologickym ustavem).
Stejnou metodou byly zkorigovany i simulace REMO_EHS5 (rScen2) a RCA_EH5 (rScen3). Scénar
nazvany SRES A1B udava priamérné hodnoty ze vSech simulovanych regiondlnich klimatickych
modeld (15 RCM, projekt ENSEMBLES).

Dale jsou vyhodnoceny scénare, které maji pracovni nazvy RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 a RCP8.5.
Jedna se o simulaci CMIP5 v kombinaci emisnich scénaft RCP (viz nize).

Emisni scénare SRES

scénarich (Special report on emission scenarios, (SRES, 2000)). Scénafe SRES nezohlednuji
dodate¢né iniciativy v oblasti klimatu, coZz znamena, Ze nejsou zahrnuty scénare, které explicitné
predpokladaji implementaci Ramcové Umluvy OSN o zméné klimatu & emisnich cild Kjotského
protokolu. Tvorba jednotlivych variant byla provedena na zakladé CEtyf stejné pravdépodobnych linii
vyvoje (storylines) spole¢nosti. Pro kazdou linii byla provedena velka fada simulaci a z ni pak vybran
reprezentativni zastupce.

Scénare koncentraci RCP

V soucasnosti opousti IPCC od zaméru koordinace tvorby emisnich scénaftd a tuto iniciativu
pfenechava védecké komunité s tim, Ze sam se snazi proces pouze stimulovat. | v minulosti
existovala mimo oficialnich emisnich scénafd IPCC celad fada scénart alternativnich. IPCC AR4
(IPCC, 2007) napf. zminuje vice nez 300 emisnich scénafu publikovanych po zvefejnéni scénari
SRES. Tyto scénafe se liSi jednak metodikou vzniku, jednak projekcemi socio-ekonomického vyvoje.
Na druhou stranu, vysledné koncentrace sklenikovych plynt se nutné ¢asto prekryvaiji.

Koncept emisnich scénafl byl aktualné nahrazen konceptem scénaft koncentraci, které jsou opét
zalozeny na analyze vystupd komplexnich socio-ekonomicko-klimatickych model. Scénafe nicméné
nedefinuji emise/koncentrace sklenikovych plyni ve vztahu ke konkrétnim socio-ekonomickym
podminkam, ale spi$ vybiraji typické pfiklady vyvoje koncentraci sklenikovych plynu, bez pfihlédnuti
k socio-ekonomickym pfi¢inam. Tyto nové scénafe jsou oznacovany jako RCP (representative
concentration pathways — reprezentativni smeéry vyvoje koncentraci).
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Obr. 11.1.5a - Porovnani koncentraci CO2 [ppm] dle emisnich scénari SRES a RCP

V ramci tvorby RCP scénaru byla provedena reserSe publikovanych scénafi. Shromazdéné scénare
byly rozdéleny do ¢tyf hlavnich skupin a z kazdé skupiny byl vybran reprezentativni zastupce.
Zakladni pozadavky na RCP scénare byly:

= pokryti rozpéti koncentraci publikovanych scénara,

= maly sudy pocCet (za UCelem zabranéni preference stfedniho scénare jako nejlepsi, primérné
alternativy),
= jasna odliSitelnost tvaru a~urovni koncentrace na konci 21. stoleti.

Scénare RCP (zakladni udaje viz obrazek 11.1.5b) obsahuji i scénar predpokladajici mirny rust
koncentraci s vrcholem pfed rokem 2100 s naslednym poklesem (RCP2.6), jenz umozriuje posouzeni
vlivu mozného snizovani emisi. Ostatni RCP scénafe viceméné pokryvaji rozsah odhadovanych
koncentraci pro scénafe SRES (viz Obr. Il.1.5a). Stejné jako v pfipadé scénafd SRES neni
definovana zadna pravdépodobnéjsi varianta vyvoje. V pfipadé omezeni vypocetnich moznosti (Moss,

a RCP2.6), nasledné scénai RCP4.5 a na zavér scénaf RCP6.

Pro posouzeni vlivu klimatické zmény na utvary povrchovych a podzemnich vod je tfeba provést
nasledujici analyzu pro kazdy utvar povrchovych vod, resp. pro kazdé vybrané povodi. Posouzeni se
vzdy provadi pro vybrané povodi.

RCP radiaéni vliv koncentrace tvar

RCP8.5 > 8,5 W/m? v roce 2100 >a¢ 1370 CO,-eq v roce 2100 rostouci

RCP6 ~ 6 W/m? pti stabilizaci po 2100 ~ 850 CO,-eq pfi stabilizaci  postupna stabilizace
RCP4.5 =~ 4,5 W/m? pfi stabilizaci po 2100 ~s 850 CO,-eq pfi stabilizaci  postupna stabilizace
RCP2.6* = max 3 W/m? pfed 2100, poté pokles = max 490 CO,-eq pokles po maximu

Obr. I1.1.5b - Reprezentativni vyvoj koncentraci

Hydrologicky model Bilan

Pro modelovani hydrologické bilance byl pouzit model Bilan, ktery je vyvijen vice jak 15 let na
oddéleni hydrologie Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, v.v.i. Model pocita
v dennim ¢i mési¢nim ¢asovém kroku chronologickou hydrologickou bilanci povodi €i uzemi. Vyjadfuje
zakladni bilan¢ni vztahy na povrchu povodi, v zéné aerace, do nizZ je zahrnut i vegetaéni kryt povodi
a v zoné podzemni vody. Jako ukazatel bilance energie, ktera hydrologickou bilanci vyznamné
ovliviuje, je pouzita teplota vzduchu. Vypoltem se modeluje potencialni evapotranspirace, uzemni
vypar, infiltrace do zény aerace, prisak touto zénou, zasoba vody ve snéhu, zasoba vody v pidé
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a zasoba podzemni vody. Odtok je modelovan jako soucet tfi slozek: dvé sloZzky pfimého odtoku
(zahrnujici i hypodermicky odtok) a zakladni odtok (Tallaksen a van Lanen, 2004; Vizina a Hanel,
2011). Pro modelovani hydrologické bilance byla pouzita mési¢ni verze modelu.

Vstupem do modelu jsou denni ¢i mésicni:
= srazkové Uhrny [mm]
= primérné teploty [°C]
= prlmérna vihkost vzduchu [%]
= pozorované odtokové vysky [mm]
= uzivani vody
= potenciélni evapotranspirace [mm]

Princip modelovani dopadu klimatické zmény na vodni hospodaristvi

Samotny postup modelovani dopadl zmény klimatu na hydrologicky rezim (viz obrazek I1.1.5c) Ize
struéné shrnout nasledovné:

= Zvoleny hydrologicky model je pro vybrané povodi nakalibrovan pomoci pozorovanych dat.
Hydrologicky model by mél byt fyzikalné zalozen, aby bylo zaru€eno, Ze i pro nepozorované
podminky bude poskytovat fyzikalné pfijatelné vysledky.

= Vstupni veli€iny z globalniho, popfipadé vnofeného regionalniho klimatického modelu jsou
prevedeny na scénaroveé fady pro jednotliva povodi, a to:

e statistickym downscalingem,

e postprocessingem” vystupt klimatického modelu, tj. vyuZzitim pfiristkové metody C¢i
korekce systematickych chyb.

= Casto je nutné pomoci prostorové interpolace vztahnout data z vypodetnich bunék klimatického

modelu k tézisti daného povodi. Pro korektni vyuziti vSech metod je nezbytné mit k dispozici
pozorovana data.

= Pomoci nakalibrovaného hydrologického modelu a scénafovych fad je provedena simulace
hydrologické bilance pro scénarové obdobi.

Pro vyhodnoceni moznych zmén hydrologické bilance (Ci obecné jakychkoliv veli€in) jsou zpravidla
oddélené posuzovany Casové fezy odpovidajici souCasnému (kontrolni nebo referenéni klima)
a budoucimu (scénafovému) obdobi. V klimatologii jsou jako standardni uvazovana ftficetileta obdobi,
Casto je pro kontrolni klima voleno obdobi 1961-1990. V ramci jednotlivych €asovych fezd se zmény
v charakteristikach jednotlivych veli€in vétSinou pfisuzuji mezironi variabilit¢ (tj. pFipadna
nestacionarita v ramci jednotlivych fezl je ignorovana). Existuji i analyzy posuzujici dlouhé transientni
simulace klimatickych modelt (napf. pro obdobi 1961-2099), nicméné tyto analyzy se zabyvaji spiSe
zménami vybranych charakteristik meteorologickych veli¢in (napf. srazkovych extrému, viz napf.
Hanel a Buishand, 2011) neZ hydrologickym modelovanim.
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Obr. 11.1.5¢ - Schéma hydrologického modelovani dopadi zmény klimatu

Pro posouzeni byla vybrana povodi se zavérnym profilem dle nasledujici tabulky 11.1.5a.

Tab. Il.1.5a - Seznam vyhodnocenych povodi

DBCN Profil Tok CHP Plocha povodi (km?)
174000 | St¥ibro Mze 1-10-01-1280 1144,88
176100 | Hracholusky Mze 1-10-01-1742 1609,38
179000 | Starikov Radbuza 1-10-02-0680 699,83
182000 |Klatovy Uhlava 1-10-03-0360 338,81
183000 | Sténovice Uhlava 1-10-03-0860 893,18
186000 |Plzen-Bila Hora Berounka 1-10-04-0020 4016,55
187000 | Plzen-Koterov Uslava 1-10-05-0610 733,94
188000 |Nova Hut Klabava 1-11-01-0380 359,40
189000 | Cichotice Strela 1-11-02-0330 392,22
190000 |Plasy Strela 1-11-02-0690 775,02
191000 |Liblin Berounka 1-11-02-0880 6454,88
191800 | Rakovnik Rakovnicky p. 1-11-03-0370 302,19
194500 |Zbecno Berounka 1-11-03-0500 7518,96
197000 |Kralav Dvar Litavka 1-11-04-0550 620,61
200100 | Praha-Chuchle Vitava 1-12-01-0050 26730,71

Vyhledové zmény

Na nasledujicich obrazcich 11.1.5d-f jsou znazornény zmény teploty vzduchu pro vyhledové horizonty
2025, 2055 a 2085 k referenénimu obdobi 1981-2010. Ve sloupcich jsou uvedeny jednotlivé scénafe a
v fadcich jsou primérné zmény na povodi za cely rok (ANN) a jednotlivé sezény: zima (DJF), léto
(JJA), jaro (MAM) a podzim (SON).
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Obr. 11.1.5d - Zména teploty pro dil¢i povodi Berounky a rok 2025
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Obr. 11.1.5e - Zména teploty pro diléi povodi Berounky a rok 2055
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1.1.5.1. Dopady na stav povrchovych vod

Primérné relativni zmény (scénaf/soucasnost) odtoku ze souboru regionalnich klimatickych modeld
pro jednotliva roni obdobi a ¢asové horizonty jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich 11.1.5g-i.
Zmény odtoku jsou konzistentni pro vS§echny ¢asové horizonty — zpravidla mizeme konstatovat rust
odtoku v zimnim obdobi a jejich pokles po zbytek roku a pro velkou &ast naseho uzemi i v roCni
bilanci. K vét§im poklesim zpravidla dochazi v jizni poloviné naseho Uzemi. V roéni bilanci se tak
mUze podle simulaci regionalnich klimatickych modelu o¢ekavat pro ¢asovy horizont 2025 stagnace
odtoku v severni a zapadni ¢asti Ceské republiky a pokles (vétsinou do 10 %) v jizni a jihovychodni
Casti republiky. Nicméné je nutno konstatovat, ze tyto odhady (zejména nizky pokles letnich
a podzimnich odtokl) nejsou zcela v souladu s pozorovanymi zménami. To mlze byt zplsobeno
jednak nedokonalosti klimatickych modelud, druhym vysvétlenim je, Ze odhadované zmény klimatu pro
toto obdobi nejsou natolik vyrazné (rlist ronich srazkovych thrnu kolem 3 % a teplot kolem 1 °C), aby
nemohly byt pfevazeny pfirozenou variabilitou srazek a teploty. Pro asové horizonty 2055 a 2085 je
mozno jasné rozlisit obdobi rlstu odtoku v zimé (vétSinou 5 — 10 %, misty 20 % i vice) a poklesu
v ostatnich obdobich, nejvice v 1été (20 — 40 %), v rocni bilanci zpravidla 5 — 20 %. Rozdily mezi
horizonty 2055 a 2085 nejsou tak vyznamné jako mezi horizonty 2025 a 2055, coZ je pravdépodobné
zpusobeno mnozstvim emisi odhadovanym podle pouzitého emisniho scénare.

V tabulce 11.1.5b jsou uvedeny relativni zmény odtokovych vySek pro vybrana diléi povodi v diléim
povodi Berounky a referen¢ni rok 2025 a v tabulce 11.1.5¢ pro referenéni obdobi 2085.

Tab. I1.1.5b - Hodnoty relativni zmény odtoku (scénar/referencni obdobi) pro rok 2025

DBCN Profil Tok rScenl [ rScen2 | rScen3 | A1B | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP6.0 | RCP8.5
174000 | St¥ibro Mze 0,92 | 0,88 | 1,06 [1,03| 1,00 | 0,98 | 1,00 | 1,00
176100 | Hracholusky | MZe 0,92 | 0,77 | 1,03 |1,04| 098 | 0,95 | 0,98 | 0,97
179000 | Starikov Radbuza 0,89 | 0,85 | 1,10 |[1,02| 097 | 0,95 | 0,98 | 0,97
182000 | Klatovy Uhlava 091 | 094 | 1,11 [1,02| 099 | 0,98 | 1,00 | 1,00
183000 | Sténovice | Uhlava 0,88 | 0,79 | 1,09 [1,01| 095 | 0,95 | 0,97 | 0,96
186000 | Plzefi-Bila | Berounka 0,96 | 0,84 | 1,11 |1,07| 099 | 0,96 | 0,99 | 0,98
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DBCN Profil Tok rScenl | rScen2 | rScen3 | AlB | RCP2.6 | RCP4.5| RCP6.0 | RCP8.5
Hora
187000 | 128 Uslava 093 | 0,85 | 1,10 |1,02| 0,99 | 0,97 | 0,99 | 0,99
Koterov
188000 | Nova Hut | Klabava 0,87 | 0,86 | 1,08 |1,02] 099 | 097 | 099 | 0,99
189000 | Cichofice | Strela 091 | 0,76 | 0,99 |1,01] 099 | 097 | 0,99 | 0,99
190000 | Plasy Strela 0,90 | 0,63 | 1,00 |1,03]| 095 | 0,91 | 0,95 | 0,94
191000 | Liblin Berounka 0,97 | 0,88 | 1,00 |1,06| 099 | 097 | 099 | 0,99
191800 | Rakovnik | Rakovnicky p.| 0,88 | 0,69 | 1,06 |1,01| 0,97 | 094 | 097 | 097
194500 | Zbe&no Berounka 094 | 0,85 | 1,05 |1,02] 099 | 0,97 | 0,99 | 0,99
197000 | Kraltv Dvar | Litavka 0,90 | 0,88 | 1,00 [1,01] 099 | 097 | 099 | 0,99
200100 | ©rana- Vitava 092 | 0,85 | 1,06 |1,01| 098 | 097 | 099 | 0,98
Chuchle
Tab. I.1.5c - Hodnoty relativni zmény odtoku (scénar/referenéni obdobi) pro rok 2085
DBCN Profil Tok rScenl [rScen2 | rScen3 | Al1B | RCP2.6 | RCP4.5| RCP6.0 | RCP8.5
174000 | Stfibro Mze 0,009 | 0,875 | 1,21 |1,04| 1,01 | 0,99 | 0,959 | 0,942
176100 | Hracholusky | Mze 0,823 | 0,73 | 1,26 [1,05| 0,993 | 0,935 | 0,877 | 0,82
179000 | Starikov Radbuza 0,797 | 0,603 | 1,135 |0,95| 0,996 | 0,925 | 0,862 | 0,789
182000 | Klatovy Uhlava 0,811 | 0,754 | 1,112 |0,95| 1,036 | 1,001 | 0,928 | 0,889
183000 | Sténovice | Uhlava 0,797 | 0,595 | 1,108 |0,93| 1,021 | 0,938 | 0,814 | 0,728
186000 ﬁ'gfa”'B"a Berounka 0,974 | 0,621 | 1,262 |1,07| 1,019 | 0,954 | 0,891 | 0,812
187000 | F'28"- Uslava 0,876 | 0,776 | 1,173 [1,01| 1,011 | 0,97 | 0,933 | 0,88
Koterov
188000 | Nova Hut | Klabava 0,763 | 0,671 | 1,174 |0,98| 1,015 | 0,958 | 0,915 | 0,835
189000 | Cichofice | Strela 0,794 | 0,762 | 1,225 | 1 | 1,004 | 0,96 | 0,914 | 0,87
190000 | Plasy Stela 0,782 | 0,475 | 1,306 |0,98| 0,973 | 0,863 | 0,779 | 0,662
191000 | Liblin Berounka 0,961 | 0,802 | 1,289 |1,11| 1,007 | 0,977 | 0,939 | 0,889
191800 | Rakovnik EakOV”iCky 0,774 | 0,656 | 1,29 |1,01| 0,985 | 0,913 | 0,843 | 0,76
194500 | Zbe&no Berounka 0,869 | 0,782 | 1,189 |1,02| 1,005 | 0,969 | 0,933 | 0,876
197000 | Kraltv Dvar | Litavka 0,852 | 0,746 | 1,164 |0,99| 1,007 | 0,96 | 0,918 | 0,85
200100 Eﬁ‘cﬁe Vitava 0,843 | 0,838 | 1,154 |1,02| 0,997 | 0,966 | 0,911 | 0,881

Na nésledujicich obrazcich 11.1.5g-i jsou zobrazeny relativhi zmény odtokovych vysek pro vyhledové
roky 2025, 2055 a 2085.
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[1.1.5.2. Dopady na zdroje povrchovych vod a zajisténi vodohospodarskych sluzeb

Z vysledk studie "Posouzeni dopadu klimatické zmény na vodohospodarskou soustavu povodi Vitavy
" Ize uginit tyto zavéry:

Za souCasnych hydrologickych podminek jsou pozadavky na uzivani vody a zachovani minimalnich
pritok( dostate¢né zabezpeceny s vyjimkou mensSich problém( u aktivit zajiStovanych vodnimi
nadrzemi Pilska a Obecnice v diléim povodi Berounky.

Pro vyhledové podminky vysledky ukazuji, Ze problémy mohou nastat na nadrzich Pilska a Obecnice
v povodi Litavky, na vodni nadrzi Klabava na Klabavé a v kontrolnich profilech Plasy na Stfele
a v profilu Rakovnik na Rakovnickém potoce.

Zavérem lze shrnout, Ze ziskané vystupy ukazuji na nutnost sledovat probihajici klimatickou zménu,
zabyvat se metodami umoZziujicimi zpfesnéni vyhledovych potfeb vody (se snahou dosaZeni realnych
uspor v oblasti uzivani vody), zpfesnéni odhadu moznych klimatickych zmén a feSenim zapojeni
vyhledovych zdroju (obecné zvySenim akumulace vody v povodich) a jejich uplatnénim za rtiznych
situaci.
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II.2. Podzemni vody

1.2.1. Uzivani podzemnich vod

V pfehledu uzivani podzemnich vod jsou uvedeny vSechny antropogenni vlivy, které mohou mit dopad
na kvantitativni a chemicky stav utvar(. Vlivy jsou ¢lenény na bodové a ploSné zdroje znecisténi,
odbéry, umélé dopliiovani, vyuziti uzemi v infiliraénich oblastech a dal§i uzivani (ostatni vlivy).
VSechny vlivy v této kapitole uvedené jsou potencialné vyznamné (vybér vyznamnych vlivl je pak
v kapitole 11.2.2 Zhodnoceni dopadu lidské €innosti na stav podzemnich vod).

[1.2.1.1. Zdroje znecisténi
I1.2.1.1.1. Bodové zdroje znecisténi

Inventarizace bodovych zdrojii znegisténi byla po zvaZeni vyznamnosti pro CR zaméfena na stara
kontaminovana mista (staré zatéze a skladky), obsahujici zvySené koncentrace relevantnich
nebezpecnych latek podle seznamu ukazatelll, relevantnich pro hodnoceni chemického stavu
podzemnich vod. Z hlediska dostupnosti nejlépe vyhovuji Udaje, ulozené v Systému evidence starych
kontaminovanych mist (SEKM, dfive SEZ), ktery obsahuje v souasné dobé nejrozsahlejSi databazi
skladek a starych ekologickych zatézi v CR.

Pro urCeni vyznamnych starych kontaminovanych mist byla pouzita data z databaze SEKM
v aktualizaci k 15. 12. 2013. K tomuto datu byly v SEKM evidovany udaje o vice nez 4 800 lokalitach
(zatézich) v CR, které se od sebe li§i rozsahem kontaminace a jeji zavaznosti.

Identifikace vyznamnych zdroju znecisténi podle SEKM probihala v nasledujicich krocich:
= vybér zatézi spadajicich do zajmoveé oblasti, {j. dil€iho povodi Berounky,
= eliminace zatézi bez dat o koncentracich polutanti v podzemnich vodach,

= urCeni kritérii (latek, jejich koncentraci a relevantnich méfeni) pro vybér zatézi potenciéiné
rizikovych z hlediska stavu podzemnich vod,

= vybér starych kontaminovanych mist na zakladé naméfenych koncentraci,

= uréeni vyznamnosti zatézZi podle udaju o stavu zatéze, hodnoceni priority a data poslednich
znamych udaji o namérenych koncentracich,

= pfifazeni potencialné vyznamnych zatézi Gtvarim podzemnich vod, pfipadné pracovnich jednotek,
ve kterych se potencialné vyznamné zatéze nachazeji,

= zpracovani pfehledu znecistujicich latek s nadlimitni koncentraci pro kazdy utvar/pracovni jednotku
podzemnich vod (na zakladé pfifazeni potencialné vyznamnych zatézi utvarGm/pracovnim
jednotkam podzemnich vod).

Pro uréeni potencialné vyznamnych zatézi bylo vybrano celkem 28 relevantnich latek, pro néz byly
uréeny limitni koncentrace v misté znecisténi.

Dal$im krokem bylo porovnani hodnot z monitoringu podzemnich vod za posledniho pll roku
sledovani s limitnimi koncentracemi. Takto byly vybrany v3echny z&téZe prekracujici ve vybranych
mérfenich limitni hodnoty alesporn pro jednu latku.

V diléim povodi Berounky bylo identifikovano celkem 102 z&té€Zi podle naméfenych koncentraci,
pfi¢emz nejCastéji se nad limitem vyskytovalo olovo a kadmium.

Z téchto 102 starych zatézi bylo vyfazeno 17 z&téZi, u nichz bylo ve stavu zatéZe uvedeno, Ze
napravné opatfeni bylo provedeno a stav je vyhovujici (nebo neni napravné opatfeni nutné) a zarovern
zde byla nizka priorita (P1 nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuzivani lokality ¢i N2 neni nutny
zasah) - nadpozadova, avSak nizka kontaminace, a 55 zatézi, s neznamym stavem, které ale nemély
prioritu A1, A2 nebo A2 (napravné opatfeni zadouci, nuiné nebo bezodkladné nutné a datem
posledniho méfeni pfed rokem 2009. Jako potencialné rizikové tedy bylo ozna¢eno celkem 30 starych
zatézi.

V téchto potencialné vyznamnych starych zatézich se nejCastéji opét vyskytovalo olovo a kadmium.
Zaroven se oviem nejvice sniZil poCet zatézi, kontaminovanych témito polutanty.
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Seznam potencialné vyznamnych zatéZi je uveden v tabulce 1l.2.1a pfilohy a seznam véetné
problematickych latek v tabulce 11.2.1b pfilohy. Polet potencialné vyznamnych zatézi z hlediska
jednotlivych latek je uveden v tabulce 11.2.1.

Tab. I1.2.1 — Pocet vyznamnych zatézi podle jednotlivych latek

Zkratka Latka Pocet starych zatézi
AD aldrin 0
Al hlinik 3
Antr antracen 2
As arsen 5
BaP benzo(a)pyren 7
BbF benzo(b)fluoranten 3
BgP benzo(g,h,i)perylen 7
BKF benzo(k)fluoranten 3
Benz benzen 8
Cd kadmium 16
CN kyanidy celkové 0
Died dieldrin 0
Diur diuron 0
End endrin 0
Flu fluoranten 3)
Hg rtut 4
Idp indeno(1,2,3-cd)pyren 6
DDT DDT 0
Nl naftalen 6
Ni nikl 8
Pb olovo 20
PCE tetrachlorethen (PER) 10
Simaz simazin 0
TCE 1,1,2-trichlorethen 10
TriCM trichlormethan 0

Tabulka ll.2.1a - Seznam vyznamnych zatézi

Tabulka 11.2.1b - Seznam vyznamnych zatézi z databaze SEKM s uvedenim problematickych
latek

Vypousténi do podzemnich vod nejsou celostatné evidovana, tudiZ nejsou do vyznamnosti zahrnuta.
Da se v3ak pfedpokladat, Ze jejich potencialni vyznamnost je spiSe nizka.

I1.2.1.1.2. PloS$né zdroje znecisténi

Pro podzemni vody se nerozliSuji ploSné a difuzni zdroje znecisténi, jedna se pouze o plosné
znecisténi. Hodnoceni vyznamnych vlivl, tykajicich se ploSného znecisténi podzemnich vod,
obsahovalo pro druhy cyklus plan tyto skupiny latek: dusik ze zemédélské Cinnosti, pesticidy
(aplikace na plodiny) a vybrané kovy a benzo(a)pyren z atmosférické depozice. Problematické
pesticidy sice vstupuji do pldy i jinymi zplsoby — napf. aplikaci na zelezni€nich tratich — pro tento
zpusob uzivani vSak neni v sou¢asné dobé dostatek dat.
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Vyznamné vlivy na utvary podzemnich vod byly hodnoceny riznym zplsobem podle typu znecistujici
latky. U dusiku, kde byla v roce 2012 zpracovana revize zranitelnych oblasti na zakladé podrobnych
dat z monitoringu, byl spocitan podil plochy zranitelnych oblasti na plochu Utvart/pracovnich jednotek
a také procento plochy intenzivné obdélavané orné pldy.

Cast pesticidu, které jsou zafazeny do chemického stavu Gtvart podzemnich vod, se jiz néjakou dobu
nepouziva — atrazin, alachlor, simazin a prometryn. Pfesto se nékteré z nich stale objevuji
v podzemnich vodach (pfipadné jejich metabolity). Tyto pesticidy vSak nema smysl hodnotit z hlediska
vyznamnosti vlivd. Naopak nové se pouzivaji dal$i pesticidy: napf. 2,4D, acetochlor, dicamba,
metolachlor a terbutylazin. Pro obecné hodnoceni vyznamnosti vlivi stale pouZivanych pesticidl je
mozné pouzit vycisleni procenta intenzivné obdélavané zemédeélské pudy v Utvaru nebo pracovni
jednotce jako indikativni Udaj, navic bylo jeSté zpracovano podrobné specifické hodnoceni acetochloru
a chlorotoluronu podle podrobnych Udaju o uzivani a informaci o plodinach. Tyto pesticidy byly
zvoleny podle jejich relevance vici podzemnim vodam a také podle naméfeni jejich koncentraci
v diléim povodi. Vyznamnost jednotlivych pesticidl je spoétena z priimérné hodnoty spotfeby v kg na
km2. Jedna se pouze o relativni vyznamnost (jednotlivé pesticidy maiji rizné vlastnosti, proto neni
mozné jejich vyznamnost vic&i sobé porovnavat mnozstvim spotfebované ucinné latky), proto je pro
kazdy pesticid zvolena ponékud odliSna hodnota — pro acetochlor 5 kg/km2 a pro chlorotoluron
4 kg/km2,

Tabulka I1.2.1c obsahuje podil plochy zranitelnych oblasti, tabulka 11.2.1d podil intenzivné vyuzZivanych
zemeédélskych puad a tabulka I1.2.1e pfehled pracovnich jednotek/Utvari podzemnich vod
s potencialné vyznamnym vlivem jednotlivych pesticidu.

Potencialni vyznamnost kov( a PAU z atmosférické depozice je zaloZzena na udajich z atmosférické
depozice, koncentraci v ovzdusi, vyskytu v mechu a pfehledu nejvyznamnéjSich zdroji emisi do
ovzduSi. Potencialni vyznamnost byla zpracovana pro arsen, kadmium, olovo, rtut, nikl
a benzo(a)pyren. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 11.2.1f v pfiloze.

Tabulka Il.2.1c - Podil plochy zranitelnych oblasti v utvarech podzemnich vod nebo pracovnich
jednotkach

Tabulka 11.2.1d - Podil plochy intenzivné vyuZivané orné pudy v ttvarech podzemnich vod nebo
pracovnich jednotkdach

Tabulka 1l.2.1e — Prehled potencidlné vyznamnych pesticidi pro jednotlivé tutvary podzemnich
vod nebo pracovni jednotky

Tabulka 11.2.1f — Pfehled potencialné vyznamnych kovi a benzo(a)pyrenu z atmosférické
depozice pro jednotlivé ttvary podzemnich vod nebo pracovni jednotky

1.2.1.2. Odbéry

Pro inventarizaci byly pouzity vSechny odbéry podzemnich vod, ohlaSované podle Vyhlasky 431/2001
Sb. [L4] Ministerstva zemédélstvi ze dne 3. prosince 2001 o obsahu vodni bilance, zplsobu jejiho
sestaveni a o udajich pro vodni bilanci. VSechny odbéry podzemnich vod byly na zakladé expertniho
posouzeni pfifazeny jednotlivym utvardm podzemnich vod nebo jejich jednotkam, pfiCemz byly
respektovany vSechny tfi horizonty utvarli podzemnich vod a k odebiranému kolektoru bylo
pfihlédnuto i v pfipadech, kdy se odbér podle lokalizace zdanlivé vyskytoval v jiné hydrogeologické
struktufe. Pokud pfifazeni odbért neodpovidalo udajim ve vodohospodarské bilanci, byly tyto odbéry
detailné kontrolovany na zakladé udaju z platného povoleni k nakladani s vodami nebo dalSich
podrobnych podkladd. Za velmi vyznamné odbéry podzemnich vod v diléim povodi Berounky jsou
povazovany odbéry s vydatnosti nad 10 I/s alespon jednou v prubéhu poslednich Sesti let (2007 —
2012).

Prehled vSech odbér(l v diléim povodi Berounky s pfifazenim k Gtvaru podzemnich vod je v tabulce
11.2.1g, pfehled vyznamnych odbérl je v tabulce 11.2.2 a pfehledné vyobrazeny jsou v mapé 11.2.1a.
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Tab. 11.2.2 — Prehled vyznamnych odbért podzemnich vod nad 10 I/s

C. VHB Nazev odbéru Max. odbér (I/s) Utvarv%c:jdyzemni
141401 RAVOS Rakovnik pram.Rakov.pot. 45,44 51310
140501 Plzen Prazdroj pivovar Plzen 44,13 51100
140806 VOSS Sokolov Stragice UV 22,70 62300
140205 CHEVAK Cheb Mar.Lazné Dylen 21,81 62121
140602 CEVAK Dobrany 16,18 51100
141411 RAKO-LUPKY dul Lubna u Rakovn. 15,94 51310
140910 VodaK Karl.Vary VySina Branka 15,81 62121
141435 RAVOS Rakovnik pr. Rak. P. Senomaty 14,74 51310
140804 VOSS Sokolov Dobtiv (UV Janov) 13,90 62300
140106 CHVaK Domazlice HorSovsky Tyn 13,30 62121
140661 CEVAK Dobrany 11,12 51100

Tabulka Il.2.1g - Pfehled odbérti podzemnich vod a jejich pfifazeni dtvarium podzemnich vod

Mapa ll.2.1a - Vyznamné odbéry podzemnich vod

11.2.1.3. Umélé dopliovani podzemnich vod

V diléim povodi Berounky se nevyskytuje zadna potencialn€ vyznamna uméla infiltrace (umélé
doplriovani).

11.2.1.4. Vyuziti Gzemi v infiltracnich oblastech

Prehled vyuziti uzemi byl v této kapitole zpracovan pro celé plochy Utvaru podzemnich vod.

Udaje o vyuzivani uzemi na plochach utvard podzemnich vod byly nezbytné pro zpracovani analyzy
vlivd a dopadu, zejména vSak pfi hodnoceni plo$nych zdroji znecisténi podzemnich vod.

Udaje o zastoupeni a &lendni zeméd&lské pady byly vyuZity pfi hodnoceni vstupl dusiku ze
zemédélského hospodareni a rovnéz pfi hodnoceni pesticid(.

V této kapitole je uveden prehled vyuziti tzemi pro celé plochy utvard podzemnich vod.

PFfi posouzeni a klasifikaci zpUsobu vyuzivani Uzemi byly pouzity vysledky projektu CORINE
LandCover (CLC). Pro potfeby analyzy vlivi a dopadl bylo zpracovano ¢lenéni uvedené v tabulce
11.2.3.

Tab. 11.2.3 — tfidy CORINE LandCover pouZité pfi analyzach vlivi a dopadi

Trida CORINE Popis
31, 324,33 Lesy
21, 22 Orna puda
24 Ostatni zemédélska plda
14, 23, 321, 322 Pastviny
11,12, 132, 133 Umélé povrchy
131 Doly
4,5 Vodni plochy
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Jako vstupni vrstva byla pouzita data CLC 200 v aktualizované verzi z roku 2010 poskytnutad MZP
a vrstva utvard podzemnich vod svrchni a zakladni vrstvy z aktualizované datové sady vodnich utvard
podzemnich vod, vSe z databaze HEIS VUV T.G.M. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 11.2.1h v pfiloze.

Tabulka Il.2.1h - Pfehled uzivani tzemi v utvarech podzemnich vod

11.2.1.5. DalSi uzivani podzemnich vod

Jiné uzivani podzemnich vod se v dil¢im povodi Berounky nevyskytuje.

I.2.2. Zhodnoceni dopadti lidské ¢innosti na stav podzemnich vod

Predmétem této kapitoly je stanoveni vyznamnych vliv(, které pravdépodobné zplsobuji nedosazeni
dobrého kvantitativniho nebo chemického stavu podzemnich vod. Nékteré potencialné vyznamné vlivy
jsou do této kapitoly prejaty jako vyznamné (napf. pesticidy), u jinych jesté doslo k jejich omezeni.

[1.2.2.1. Zdroje zneg€isténi
11.2.2.1.1. Bodové zdroje znecisténi

Seznam potencialné vyznamnych starych kontaminovanych mist (staré zatéze a staré skladky)
z kapitoly 11.2.1.1 byl jesté podrobné probran. Zvlast bylo oznadeno 7 starych zatézi, u kterych je
v databazi SEKM uvedeno, Ze v nich napravné opatfeni probiha. Tyto staré zatéZze mohou byt
zafazeny mimo vyznamné vlivy, pro které je nutné navrhnout napravné opatieni, je ale nutné
zkontrolovat do roku 2018 (kdy se zpracovava piehled pokroku opatfeni) vysledek napravného
opatfeni. Seznam téchto starych zatézi je uveden v tabulce 11.2.4.

Ze zbyvajicich starych zatézi byla dale vyfazena dal$i stara zatéz, kde je v databazi SEKM uvedeno,
Ze je nutny dal$i monitoring vyvoje a Sifeni kontaminace v Case, ale stav je neznamy.

Do vyznamnych starych kontaminovanych mist tedy bylo zahrnuto zbyvajicich 22 zatézi. Jejich
seznam je uveden v tabulce 11.2.2a v pfiloze.

Tab. 11.2.4 - Starg kontaminovana mista, kde podle SEKM probiha napravné opatreni

ID zatéze Nazev zatéze Katastr Datuvrrvl pqsl. ID atvaru ID. pracovni
méreni podz. vod jednotky

3085003 'S\'f‘é”ama motortt HC&M | i 1 aslice 20.11.2012 | 62121 62121/0037
DIAMO, s.p. Byvaly

13542006 |dulné - upravarensky Bfezové Hory 7.3.2013 62300 62300/0103
zavod Bfezové Hory

14255001 | Permon s.r.o. 1 Roztoky u 18.11.2004 | 62300 62300/0102

Krivoklatu

35426002 | PFibram - sever Pfibram 3.4.2013 62300 62300/0103

12198001 |HQU Int.a.s.SKODA |50 00 2422011 | 51100 51100/0009
a.s. Bolevec

12198015 | ZACHEMO, a.s. Plzefi | Hradiété u Plzné | 8.8.2013 62222 62222/0072

68575001 | Koloveé-byvala pletarna | Kolovel 27.4.2010 62121 62121/0039

Tabulka ll.2.2a - Seznam vyslednych vyznamnych zatézi z databaze SEKM s uvedenim

problematickych latek
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Pro vypousténi do podzemnich vod nejsou kromé& zakladnich informaci ve vodohospodaFské bilanci
k dispozici dostate€né uUdaje a méla by byt posuzovana individualné - pouze v pfipadé, Ze by
monitorovaci objekt v jejich blizkosti vykazoval relevantni znecisténi (pravdépodobné z hlediska
hodnocenych amonnych iontd, dusi¢nanu ¢i fosfore¢nanu).

[1.2.2.1.2. PloSné zdroje znecisténi

U ploSnych zdroju znecisténi jsou na zakladé vysledk( minulé kapitoly uréeny pracovni jednotky
podzemnich vod s vyznamnym ploSnym znecisténim dusiku ze zemédélské €innosti, dvéma pesticidy
— acetochloru a chlorotoluronu a rizikovost pro arsen, kadmium, nikl, olovo, rtut' a benzo(a)pyren
z atmosférické depozice. Vyznamnost ploSnych zdroji znecisténi je hodnocena pouze pro svrchni
a zakladni vrstvu Gtvar(i podzemnich vod nebo pracovnich jednotek.

Vyznamnost plodného znecidténi dusikem ze zemédélstvi byla uréena podle podilu intenzivné
vyuzivané orné pudy a podle podilu zranitelnych oblasti — aby byla pracovni jednotka uréena jako
vyznamna pro ploSné znecisténi dusikem ze zemédélstvi, musela mit alespon 50 % podilu intenzivné
vyuzivané orné pldy a zaroven alespon 25 % plochy zranitelnych oblasti nebo 50 % podilu plochy
zranitelnych oblasti a zaroven alespon 25 % podilu intenzivné vyuzivané orné pudy. Tuto podminku
spliiuje v diléim povodi Berounky pouze 36 utvard/pracovnich jednotek ze 104 (viz tabulka 11.2.2b
v pfiloze).

Utvary podzemnich vod nebo pracovni jednotky s vyznamnym vlivem zneé&i$téni aplikaci acetochloru
a chlorotoluronu jsou uréeny podle rozpocitané spotieby jednotlivych pesticidd na plochu. Zatimco pro
acetochlor je to 20 pracovnich jednotek s vyznamnym vlivem, pro chlorotoluron 17 pracovnich
jednotek (viz tabulka Il.2.2c v pfiloze).

Stejné jako pro pesticidy, i pro vyznamnost kovli a PAU z atmosférické depozice je z vysledku
pfedchozi kapitoly. Vyznamnost ploSného znecidténi ze zemédélstvi je v diléim povodi Berounky
vyrazné niz$i nez vyznamnost znecisténi atmosférickou depozici hlavné pro rtut (81 pracovnich
jednotek), arsen (64 pracovnich jednotek) a pro benzo(a)pyren (63 jednotek). Utvary podzemnich
vod/pracovnich jednotek s vyznamnym vlivem jednotlivych polutantd z atmosférické depozice jsou
uvedeny v tabulce 11.2.2d v pfiloze.

Tabulka Il.2.2b - Vyznamnost ploSného znecisténi dusikem ze zemédélstvi

Tabulka Il.2.2c - Vyznamnost plosného znecisténi acetochloru a chlorotoluronu v utvarech
podzemnich vod nebo pracovnich jednotkach

Tabulka I.2.2d — Vyznamnost ploSného znecisténi z atmosférické depozice pro jednotlivé
utvary podzemnich vod nebo pracovni jednotky

112.2.2. Odbéry

Z hlediska rizikovosti (nedosazeni dobrého stavu) neni u utvart podzemnich vod rozhodujici velikost
jednotlivych odbér, ale celkové odebirané mnozstvi na hydrogeologicky rajén, porovnané
s dostupnymi pfirodnimi zdroji. To je vSak zaroven pfedmétem hodnoceni kvantitativniho stavu, takze
jako vyznamné odbéry byly dodatecné oznaleny vSechny odbéry podzemnich vod nad 5 Ifs,
nachazejici se v Utvaru podzemnich vod v nevyhovujicim kvantitativnim stavu podle bilanéniho
hodnoceni.

Pro pfedbéZnou rizikovost jsou tedy oznaeny jako vyznamné v8echny odbéry nad 5 I/s, které v prvni
etapé planovani vy8ly jako nevyhovujici z hlediska kvantitativniho stavu (bilanéniho hodnoceni) —
jedna se o 7 odbérl z jednoho Utvaru podzemnich vod (viz tabulka I.2.2e v pfiloze).

Tabulka Il.2.2e — Pfehled vyznamnych odbéru podzemnich vod

[1.2.2.3 Umélé dopliovani podzemnich vod

V dil¢im povodi Berounky neni uméla infiltrace (umélé doplhovani).
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[1.2.2.4 Vyuziti zemi v infiltracnich oblastech

Vyuziti uzemi jiz bylo zapracovano do hodnoceni vlivli a dopad(, neni potfeba identifikovat dalsi
vyznamny vliv.

[1.2.2.5 DalSi uzivani podzemnich vod

V diléim povodi Berounky nejsou dalSi vyznamné vlivy.

I.2.3. Vyznamné vlivy a rizikové utvary podzemnich vod

V predchozi kapitole byly podrobné identifikovany jednotlivé vyznamné vlivy na podrobnosti
pracovnich jednotek. Tato kapitola shrnuje vyznamné vlivy na utvary podzemnich vod. Za rizikové
utvary jsou pak povazovany ty utvary, ve kterych se nachazi alespor jeden vyznamny vliv. Vysledna
rizikovost a souvisejici vyznamné vlivy vSak jedté musi byt ovéfeny podle hodnoceni stavu
podzemnich vod a budou obsazeny v kapitole Il

Rizikovost je hodnocena zvlast z hlediska chemického a kvantitativniho stavu, ale je uvedena
i celkova rizikovost.

Zatimco z hlediska chemického stavu jsou vSechny Utvary rizikové (nebot se v ném nachazi alespon
jeden vyznamny vliv), rizikovych z hlediska kvantitativniho stavu je pouze jeden utvar.

V tabulkach jsou uvedeny rizikovosti z hlediska chemického a kvantitativniho stavu a celkova
rizikovost tabulka 11.2.3a (v pfiloze), podrobnéjsi ureni rizikovosti je v tabulkach 11.2.3b, 11.2.3c, 11.2.3d
v pfiloze.

Tabulka Il.2.3a - Rizikovost dtvard podzemnich vod

Tabulka 1.2.3b - Rizikovost dtvart podzemnich vod pro staré zatéZe

Tabulka Il.2.3c - Rizikovost dtvari podzemnich vod pro dusik a pesticidy ze zemédélstvi

Tabulka 11.2.3d - Rizikovost utvaru podzemnich vod pro atmosférickou depozici

Tabulka Il.2.3e - Rizikovost ttvaru podzemnich vod pro odbéry

I.2.4. Trendy v uzivani vod do roku 2021

Trendy v uzivani vod byly hodnoceny na zékladé expertniho odhadu.

11.2.4.1. Bodové zdroje znecisténi

U bodovych zdroju znecisténi — respektive starych zatézi — neni divod pfedpokladat jejich zhorSeni.
Co se ty¢e mozného zlepSeni, to je otazka existujicich sanaci. Pokud bylo v SEKM uvedeno, ze
probiha sanace, byly tyto staré zatéze vyfazeny ze seznamu vyznamnych vlivll, pro které je nutné
navrhnout napravné opatfeni.

11.2.4.2. PloSné zdroje znecisténi

Stejné jako v pfipadé bodovych zdroji se pro plosné zdroje (hnojeni, uzivani pesticidu a atmosféricka
depozice) nepredpoklada vyznamné zhorSeni. Vzhledem k vyvoji trendd u dusi¢nanu ale zaroven
nelze ocekavat vyrazné zlepSeni, u pesticidl je sice pravdépodobné, Ze koncentrace nékterych jiz
zakazanych pesticidd se budou snizovat — to ovSem nemusi platit pro jejich metabolity. Navic pfi
zakazu vybranych ucinnych latek vétSinou stoupa spotfeba jinych pesticidu, takze ani v tomto pfipadé
nelze automaticky pfedpokladat zlepseni.
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Co se tyka atmosférické depozice, ani tam nelze s urcitosti stanovit vyvoj — i vzhledem k tomu, Ze
kromé chybéjici kvantifikace tohoto vlivu nelze zatim s jistotou urcit zdroje znecisténi.

11.2.4.3. Odbéry

V obdobi 2007-2012 v dil&im povodi Berounky kolisaly odbéry podzemnich vod v rozmezi 565 — 612
I/s v jednotlivych letech. ProtoZe neni v sou€asnosti znam investor s narokem na vy3si uzivani vody z
Utvar( podzemnich vod, da se ocekavat zachovani sou¢asného setrvalého trendu odbért vod. V
pfipadé vyrazného oziveni ekonomiky je mozno uvazovat se zvySenymi odbéry v rozsahu do 5 %.

I.2.5. Zhodnoceni o¢ekavanych dopadi diouhodobych scénari klimatické
zmeény

Pro vyhodnoceni dopadu byly pouzity stejné scénare klimatické zmény jako v kapitole 11.1.5.

11.2.5.1 Dopady na stav podzemnich vod

Analogicky jako pfi hodnoceni stavu povrchovych vod, jsou vyhodnoceny dopady klimatické zmény na
stav vod podzemnich. Primérné relativni zmény (scénai/soucasnost) zakladniho odtoku ze souboru
regionalnich klimatickych modelll pro jednotlivd roéni obdobi a ¢asové horizonty jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach 11.2.a-b.

Zmeény zakladniho odtoku zavisi pfedev8im na volbé scénare, kdy "pesimistické scénare" predikuji
pokles modelovaného zakladniho odtoku v fadu desitek procent pro vdechny ¢asové horizonty, avSak
"optimistické scénare" predikuji spiSe narlst zakladniho odtoku. Lze v$ak konstatovat, Ze dopady
modelované klimatické zmény na zakladni odtok jsou spiSe negativniho charakteru, a tim padem i na
stav podzemnich vod.

Na obrazcich 1.2.5a-c jsou uvedeny pramérné roéni relativni zmény zakladniho odtoku pro vybrana

subpovodi dil¢iho povodi Berounky.

Tab. 11.2.5a - Relativni zmény hodnot zakladniho odtoku pro dil¢i povodi Berounky a vybrané profily

(scénar/referenéni obdobi) pro rok 2025

DBCN Profil Tok rScenl |rScen2 |rScen3 [Al1B |RCP2.6 |RCP4.5 |RCP6.0 | RCP8.5
174000 | StFibro Mze 086 | 081 | 106 | 09| 097 | 09 | 097 | 097
176100 | Hracholusky | Mze 077 | 058 | 104 | 09| 08 | 083 | 086 | 083
179000 | Starikov Radbuza 079 | 081 | 114 | 09| 097 | 094 | 097 | 096
182000 | Klatovy Uhlava 0,89 0,97 1,12 | 1,0 1,00 1,00 1,01 1,02
183000 | Sténovice | Uhlava 0,81 0,81 1,12 | 1,0 | 0,99 0,99 1,01 1,01
186000 ﬁ'gfa”'B"a Berounka | 093 | 060 | 129 | 10| 087 | 083 | 087 | 085
187000 | P1zef- Uslava 084 | 081 | 113 | 09| 097 | 095 | 097 | 097
Koterov
188000 | Nova Hut | Klabava 076 | 0,78 | 108 | 09| 097 | 095 | 09 | 097
189000 | Gichofice | Strela 086 | 067 | 1,00 | 09| 092 | 090 | 092 | 090
190000 | Plasy Strela 091 | 075 | 100 | 1,0| 098 | 094 | 098 | 099
191000 | Liblin Berounka | 1,00 | 093 | 114 | 11| 1,01 | 1,00 | 1,01 | 1,02
191800 | Rakovnik Eakovn":ky 081 | 062 | 111 | 10| 093 | 090 | 093 | 092
194500 | Zbeéno Berounka | 0,88 | 0,71 | 1,06 | 09| 090 | 088 | 090 | 088
197000 | Kraltv Dvar | Litavka 069 | 064 | 116 | 09| 084 | 082 | 085 | 081
200100 | Praha- Vitava 001 | 091 | 106 | 1,0| 101 | 100 | 101 | 1,01
Chuchle
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Tab. 11.2.5b - Relativni zmény hodnot zakladniho odtoku pro dil¢i povodi Berounky a vybrané profily
(scénaf/referencni obdobi) pro rok 2085

DBCN Profil Tok rScenl | rScen2 | rScen3 | A1B | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP6.0 | RCP8.5
174000 | Stfibro Mze 082 | 0,79 | 1,09 | 09| 098 | 093 | 091 | 0,88
176100 | Hracholusky | Mze 054 | 048 | 0,72 |06| 082 | 068 | 0,60 | 0,48
179000 | Stafkov Radbuza | 0,70 | 0,56 | 1,06 | 0,8 | 0,99 | 0,90 | 0,84 | 0,76
182000 | Klatovy Uhlava 0,84 | 0,82 | 1,20 | 10| 1,06 | 1,05 | 098 | 0,96
183000 | Sténovice Uhlava 084 | 071 | 1,29 | 1,0 | 1,08 | 1,03 | 091 | 0,84
186000 ﬁ'gfa”'B"a Berounka | 0,68 | 0,32 | 1,03 |08 | 084 | 0,71 | 0,60 | 0,52
187000 | Plzefi-Koterov | Uslava 081 | 0,77 | 1,17 | 09| 098 | 094 | 090 | 0,86
188000 | Nova Hut Klabava 070 | 0,71 | 1,23 |09 0,98 | 093 | 088 | 0,84
189000 | Cichofice Strela 0,65 | 060 | 0,83 |07] 090 | 0,77 | 0,71 | 0,60
190000 | Plasy Strela 093 | 059 | 1,29 | 10| 101 | 095 | 0,85 | 0,79
191000 | Liblin Berounka | 1,07 | 096 | 1,29 |11 | 1,03 | 1,03 | 1,00 | 0,98
191800 | Rakovnik Eakm’”"‘ky 0,70 | 0,61 | 1,24 |09 | 093 | 0,83 | 0,75 | 0,66
194500 | Zbeéno Berounka | 0,68 | 0,60 | 087 |0,7| 087 | 0,77 | 0,71 | 061
197000 | Kralav Dvar | Litavka 051 | 049 | 062 | 05| 080 | 0,64 | 057 | 044
200100 | Praha- Vitava 090 | 094 | 1,25 | 10| 1,03 | 1,03 | 098 | 0,97
Chuchle
1.2.5.2. Dopady na zdroje podzemnich vod a zajisténi vodohospodarskych sluzeb

Zaveéry této kapitoly jsou totozné s kapitolou 11.2.5.1.
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Obr. 11.2.5a - Zména priimérnych ro¢nich vySek zakladniho odtoku scénare pro diléi povodi Berounky a rok 2025
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I1.3. Chranéné oblasti vazané na vodni prostredi

Chranéné oblasti jsou v planu diléiho povodi zafazeny ve formé registru, ktery obsahuje vSechna
uzemi, ktera vyzaduji zvlastni pozadavky na ochranu povrchovych nebo podzemnich vod a také
pfirodnich stanovist a volné Zzijicich druh(l zavislych na vodé. Podminkou je, aby takova uzemi byla
vymezena na zakladé pravnich predpisll. Chranéna tizemi maji své environmentalni cile, které mohou
byt specifické a v nékterych pfipadech zpfisfuji obecné cile, které jsou stanoveny pro vodni utvary.
Podle ¢lanku 6 Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 23.Fijna 2000 (Ramcova
smeérnice) [U1], kterou se stanovi ramec pro €innost spolecenstvi v oblasti vodni politiky, ¢lenské staty
zajisti zfizeni registru nebo registrd vSech oblasti nachazejicich se v kazdém dil¢im povodi, které byly
podle pfislusnych pravnich predpisli Spole¢enstvi na ochranu povrchovych a podzemnich vod nebo
na zachovani stanovist a druhd zivoc€ichl a rostlin pfimo zavislych na vodé vymezeny jako oblasti
vyZadujici zvlastni ochranu. Registr nebo registry musi zahrnovat pfinejmensim vS8echna uUzemi
vyjmenovana v pfiloze IV uvedené smérnice.

Dle pfilohy IV. Ramcové smérnice Registr chranénych oblasti poZzadovany ¢lankem 6 smérnice musi
obsahovat tyto typy chranénych oblasti:

= Uzemi vyhrazena pro odbér vody pro lidskou spotfebu podle ¢lanku 7,
* (Uzemi vymezena pro ochranu hospodarsky vyznamnych druhll vazanych na vodni prostiedi,
= vody urCené k rekreaci nebo Uzemi vyhrazena jako rekreacni vody, v€etné oblasti ur€enych jako

vody ke koupani podle smérnice 2006/7/ES z 15. unora 2006 o fizeni jakosti vody ke koupani
a o zru$eni smérnice 76/160/EHS [U20],

= oblasti citivé na Zziviny, v€etné oblasti urenych jako zranitelné podle smérnice 91/676/EHS
o ochrané vod pred znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdroju [U9] a oblasti vymezenych jako
citlivé podle smérnice 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod [U10],

= oblasti vymezené pro ochranu stanovist nebo druht, kde udrZzeni nebo zlep$eni stavu vody je
dulezitym faktorem jejich ochrany, véetné izemi Natura 2000 uréenych podle smérnice 92/43/EHS
o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin [U7] a smérnice
79/409/EHS o ochrané volné Zijicich ptakud [U8].

Registr pokryva nasledujici typy chranénych uzemi:
= Uzemi vymezena pro odbér vody pro lidskou spotfebu,
= vody urené k rekreaci nebo Uzemi vyhrazend jako rekreaéni vody, v€etné oblasti uréenych jako
vody ke koupani,
= oblasti citlivé na Ziviny,
= oblasti vymezené pro ochranu stanovist nebo druhd véetné Uzemi Natura 2000 (ptaci oblasti,
Evropsky vyznamné lokality, zvlasté chranéna izemi, mokiady podle Ramsarské umluvy).

[1.3.1. Vodni utvary uréené k odbéru vody pro lidskou spotiebu

Seznam vyuzivanych Uzemi pro odbér vody pro lidskou spotfebu byl sestaven dle vysledki
vyzkumného Uukolu SFZP ldentifikace a hodnoceni stavu Uzemi“ vymezenych podle &lanku
7 Rdmcové smérnice 2000/60/ES [U8] (unor 2014). Vodnich utvary podle ¢lanku 7 Ramcové smérnice
byly stanoveny podle téchto kritérii:

= Vodni utvary povrchovych vod s vyuzZivanymi odbéry povrchovych vod,
* Vodni utvary podzemni vody s vyuzivanymi odbéry podzemnich vod,
=  Vodni utvary povrchovych vod uvaZované — ostatni Utvary povrchovych vod, v kterych jsou

situovany lokality akumulace povrchovych vod kategorie A zafazené do Generelu uzemi
chranénych pro akumulaci povrchovych vod (MZe a MZP, zafi 2011),

=  Vodni utvary podzemnich vod uvaZované — ostatni Utvary podzemnich vod lezicich v CHOPAV
podzemnich vod.
Identifikace vodnich utvard byla limitovana dostupnosti zakladnich dat. Hlavnim zdrojem informaci
k ur€eni téchto utvard podzemnich i povrchovych vod byla databaze odbérd vykazovanych podle
Vyhladky €.431/2001 Sb. o vodni bilanci [L29]. Z toho vyplyva, Ze hodnoceni mohlo byt provedeno
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pouze podle vykazovanych odbérd s vydatnosti od 6000 m3/rok (500 m3/mésic). Pro identifikaci
vodnich utvar(l byly také vyuzity udaje od provozovatelt vodovodu, ktefi vykazuji mnozstvi odebrané
pitné vody v jednotlivych odbé&rech. Tretim zdrojem dat byla poplatkova databaze Ceské inspekce
zivotniho prostiedi, ktera se ale tyka pouze podzemnich vod. Hodnoceni pro podzemni i povrchové
vody probihalo zvlast, ale postup byl obdobny. Vodni utvary povrchovych vod uvazované byly uréeny
podle ostatnich Utvarl povrchovych vod (nevymezenych jako chranéna uzemi pro lidskou spotfebu),
v kterych jsou situovany lokality akumulace povrchovych vod kategorie A zafazené do Generelu
uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod. Vodni Utvary podzemnich vod uvazované nebyly
uréeny, protoze vSechny utvary lezici v CHOPAV jsou vyuzivané pro odbéry podzemnich vod pro
lidskou spotfebu. V diléim povodi Berounky je identifikovano 16 vodnich utvarl povrchovych vod
ur¢enych pro pitné ucely a 4 Utvary povrchovych vod uvazované. Vodnich Gtvard podzemnich vod
uréenych k odbéru pro lidskou spotfebu bylo uréeno celkem 13, z toho 12 v zakladni vrstvé a jeden ve
svrchni. V diléim povodi Berounky jsou vyhlaSeny 3 Uzemi CHOPAV — Sumava, Brdy a Chebska
panev a Slavkovsky les.

[1.3.2. Povrchové vody vyuzivané ke koupani

Evidovana jsou uzemi ur€ena jako rekreacni vody, v€etné oblasti vymezenych jako vody ke koupani,
vlastni koupaci oblasti a stanovena a evidovana také tzv. koupalisté ve volné pfirodé, coz jsou
pfirodni plochy, které jsou oznaceny jako vhodné ke koupani. Na rozdil od koupacich oblasti maji
svého provozovatele. V dil¢im povodi Berounky se nachazi celkem 16 koupacich oblasti.

[1.3.3. Oblasti citlivé na ziviny

Chranéna uzemi tohoto typu jsou vymezena jako zranitelné oblasti a jako citlivé oblasti.

Zranitelnymi oblastmi jsou povodi nebo jejich ¢asti, kde zemédélské Cinnosti nepfiznivé ovliviiuji nebo
mohou ovliviiovat koncentrace dusi¢nan(l v povrchovych nebo podzemnich vodach. Jsou to i takové
oblasti, které maji vliv na povrchové pobfezni a mofské vody, ve kterych dochazi vlivem Uniku dusiku
ze zemeédélstvi k eutrofizaci s naslednymi nepfiznivymi dopady na cely vodni ekosystém. Principy
nitratové smérnice €.91/676/EHS [U9] jsou transponovany do Ceské legislativy nafizenim vlady
€.262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu [L58]. V souasné dobé je
vymezeno celkem 629 katastralnich uzemi, z nichz 511 bylo vymezeno v roce 2003 a pfi naslednych
revizich v roce 2007 a 2011 pfibylo 118.

Citlivé oblasti jsou uzemi, v nichZ vlivem vypou$téni odpadnich vod z aglomeraci vétSich nez 10 000
ekvivalentnich obyvatel dochazi bud k eutrofizaci vod, pfekro€eni limitnich koncentraci dusi¢nanu
nebo je ohrozeno pInéni cild jinych smérnic. Nafizeni viady €. 61/2003 Sb. [L57] vymezuje vSechny
utvary povrchovych vod jako citlivé oblasti, coz Ize povazovat za uplatnéni principu aplikace opatfeni
na celém Uzemi statu bez vymezovani specifickych citlivych oblasti.

11.3.4. Oblasti vymezené pro ochranu stanovist’ nebo druhti véetné tizemi Natura 2000
(ptaci oblasti, Evropsky vyznamné lokality, zvlasté chranéna uzemi)

Poslednim typem chranénych Gzemi jsou oblasti a uzemi, které byly vymezeny pro ochranu stanovist
nebo druhd volné Zijicich zivo€ichu nebo plané rostoucich rostlin a sou¢asné jsou tato stanovisté nebo
druhy zavislé na vodnim prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze soustava Natura 2000 pokryva pouze
celoevropsky vyznamné druhy a lokality, byla do registru zafazena také tzv. zvlasté chranéna uzemi
chranici lokality a druhy vyznamné na narodni nebo regionalini urovni. V diléim povodi Berounky bylo
vybrano 69 lokalit, které maji jednoznaénou vazbu na vody. Jedna se o evropsky vyznamné lokality
a jednu ramsarskou lokalitu.

Chranéna uzemi, vyjadfena plochou byla pfifazena k Utvarim povrchovych a podzemnich vod, pokud
se v diléim povodi Utvaru povrchovych vod nebo v Utvaru podzemnich vod nachazel alespori 1 ha
chranéného Uzemi. Vyjimkou byla chranéna Uzemi s plochou mensi nez 1 ha - ta byla pfifazena
k tomu utvaru, kde se nachazela vice nez polovina chranéného tzemi.

Tabulka 1.3 - Vazba vodnich ttvart na chranéné oblasti vazané na vodni prostredi
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