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1. Uvod

Ptedmétem plnéni zhotovitele dle smlouvy o dilo je vypracovani analyzy povodnovych skod a
rizik a vypocet ekonomické efektivnosti pro akci ,,PPO VD Amerika“. Ochrana obci podél
toku Klabavy bude realizovana pomoci retencni nadrze na Klabavé ve vojenském ujezdé Brdy
nad obci StraSice.

Cilem rizikové analyzy je objektivni kvantifikace povodnovych $kod a povodiiovych rizik
v z4jmové lokalité, a to pro zadané technické feSeni protipovodiovych opatfeni (PPO).
Vycislena povodnova rizika budou nasledné porovnana s hodnotami investi¢nich naklada
pomoci analyzy nédkladi a uzitkd. Vysledkem této analyzy je zejména vyhodnoceni
ekonomické efektivnosti zadané¢ho PPO.

Posuzované fteSeni PPO na Klabavé vychazi zpodkladi od zpracovatele projektové
dokumentace, kterym je spolecnost Sweco Hydroprojekt, a.s. (2015).

Obsahova napln analyzy je rozdé€lena do tfech zakladnich ¢asti:

a) Odhad potencialnich povodiiovych $kod a poctu ohroZenych obyvatel.

Zpracovani odhadu povodinovych Skod vychazi jednak zmapovych podkladi
distribuce majetku v zajmovych oblastech a zejména zpodrobného mistniho Setfeni.
Metodika je ramcové popsana ve zprave, popt. v materidlu: Ndavrh metodiky stanovovani
povodnovych rizik a Skod v zaplavovéem uzemi a jeji overeni v povodi Labe, projekt:
Vav/650/502, VUV, (Metody stanovovani potencidlnich skod - CVUT), 2005.

b) Rizikova analyza.

Cilem je vypocet primérné ro¢ni Skody, ktera vychazi jednak zrozsahu Skod pro
stanovena zaplavova tuzemi a z pravdépodobnosti jejich vyskytu. Nasledné je urceno
kapitalizované riziko metodou vééné renty.

¢) Stanoveni ekonomické efektivnosti.
Postup pro stanoveni povodnovych rizik a ukazatelli ekonomické efektivnosti prostredkt PPO

je zalozen na pivodni metodice, kterd vznikla na pracovisti zpracovatele (CVUT v Praze,
Fakulta stavebni, Katedra hydrotechniky).
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2. Pouzité podklady

Zakladnim podkladem pro analyzu povodnovych rizik je popis technické koncepce PPO na
ochranu obci podél Klabavy (Sweco Hydroprojekt, 2015). Tato koncepce je dana navrhem
retencni nadrze Amerika. Vodni dilo je navrzeno jako sucha reten¢ni nddrz na 37,6 f. km toku
Klabavy nad obci Strasice ve vojenském ujezdé Brdy. Plocha povodi k profilu hraze je 69,5
km?. Hraz je navrzena jako homogenni zemni vysky cca 22m s bezpe&nostnim pielivem na
pravém biehu, ktery bude ve funkci az po prekroceni Qiqo, a trvale otevienym vypustnim
otvorem u dna 1,25 x 1,25 m umisténym v betonovém objektu uprostied hraze v misté kiizeni
toku. Druhy otvor bude ve vysi 70 cm na urovni bermy koryta a bude trvale uzavien. Oba
otvory budou hrazeny stavidly. Nadrz bude transformovat priitok Qyoo (66,7 m*/s) pod troveii
Qs (cca 19,4 m’/s), ktery lze povazovat az na par lokalnich mist na Klabavé za neskodny
priitok az po nadrz Klabava. Objem nadrze je cca 2,1 mil. m’.

Zajmové tzemi toku, kde byly stanoveny zaplavové uzemi na Klabavé pted a po realizaci VD
Amerika, je znazornéno na obrazku 2.1. Zacina nad obci Strasice pod profilem planované
nadrze, prochazi ptes Strasice, Dobiiv, Hradek, Rokycany, VD Klabava, Klabavu, Ejpovice,
Kysice, Dysina a Chrast a konc¢i soutokem Klabavy s Berounkou.
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Obr. 2.1 Situace chranéného zaJmoveho uzemi na Klabave (podklad: mapy.cz)

Pro kvantifikaci rozsahu povodiiovych Skod bylo dale vyuzito zejména téchto podkladi:

— Digitalni katastralni mapy,

— RES - Registr ekonomickych subjektii - CSU,
— RSO - Registr séitacich obvodi - CSU,

— Ortofotomapy,
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— Mg¢sta, obce online - www.mesta.cz,

— Studie zaplavovych uzemi Q1g9, Q20 a Qs pted a po realizaci VD Amerika - Doc. Ing. Ales
Havlik, CSc. - Revital.

— Stanoveni neskodného pritoku na toku Klabava v useku usti do Berounky - StraSice -
Doc. Ing. Ales Havlik, CSc. - Revital.
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3. Metodika resSeni

3.1 Odhad potencialnich povodriovych skod

Pro hodnoceni potencialnich povodinovych Skod byla pouzita metodika ztratovych kiivek
vyvinuta katedrou hydrotechniky Stavebni fakulty CVUT v Praze [3]. PouZitou metodikou
byly stanoveny skody v nasledujicich kategoriich majetku:
e Stavebni objekty,
Vybavenost objektl pro bydleni a objektii obcanské vystavby,
Komunikace,
Zeleznice,
Mosty,
Sportovni plochy,
Inzenyrské site,
Zemédelska rostlinna vyroba a pozemky,
Primysl
Dopravni prosttedky.

Samotna metoda odhadovani vychazi ze zakladniho vztahu

D, =0, C L, [Ke] (3.1)
kde
i index objektu v dané kategorii majetku
k index jednotlivych hodnocenych kategorii majetku
0 mnozstvi ¢i velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks] ,[m], [m?], nebo [m’]
C jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie v [K&/ks], [K&/m], [K&/m?],
nebo [K&/m’]
L hodnota ztraty (Skody) [%] pro jednotlivé kategorie vyjadiena v zavislosti na zaplaveni

¢i hloubce zaplaveni
D hodnota vy¢islené skody daného objektu i a kategorie k [K¢]

Zakladni princip vypoctu pro jednotlivé kategorie Skod je stdle stejny, pouze je rozdil
v mémych jednotkach a jejich cenach, kde stavebni objekty jsou poéitany zpravidla v m’
obestavéného prostoru, infrastruktura v m” plochy piipadné m délky, inZenyrské sité v m
délky a zem&d&lské pozemky v m? plochy. Ztratové kiivky se kromé& hodnot d&li na kiivky
zavislé (stavebni objekty), ¢i nezdvislé (inzenyrské sité, infrastruktura, zemédélstvi) na
hloubce zatopeni. Jednotlivé jednotkové ceny majetku vychéazeji z oficidlnich vefejnych
statem udrzovanych statistik a ztratové funkce jsou vysledkem detailniho vyzkumu. Vlastni
potencialni Skody jsou vyjadfeny v intervalu hodnot (min, max), ve kterém by se v ptipadé
povodné méla nachazet skute¢na Skoda. Pro pripadné dalsi rizikové a ekonomické analyzy se
uvazuje stfedni hodnota Skody.

Skody na objektech se séitaji pro jednotlivé kategorie majetku dle vztahu:

Dy = 2 Dy [Ke] (3.2)
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a nakonec celkova skoda v hodnoceném uzemi se sc¢ita pies jednotlivé kategorie majetku pro
dané Q,

D=2 Dy [K¢] (33)

Potencialni povodnové skody byly vyjadieny pro jednotlivé zadané pritoky Qs, Q20 a Qioo.
V ptipadé vyjadieni Skod pro PPO byla posuzovana lokalita vymezena hranici navrzené
protipovodiiové ochrany a nejvétsim rozlivem (Qjo0). Hloubky zaplavy byly stanoveny na
zéklad¢ vysledkti 1D modelu, pfipadné na zakladé dodanych kot terénu a hladin rozlivi.
Vlastni inventarizace a kategorizace majetku byla provedena na zdkladé¢ dodanych datovych
podkladu (katastralni mapy, geodetickd zaméfeni, RES, RSO, www.mesta.cz, ortofotomapy a
»streetview* v ramci online map. Na zdkladé zjiSténych dat byla vytvotfena databaze objektt
propojena do dat GIS slouzici jako vstupni podklad pro vypocet. Pocty byt byly stanoveny
dle poctu podlazi a ploch obytnych objektl zjisténych pii Setfeni. Poclty obyvatel byly
odhadnuty ze souhrnné¢ statistiky poctu obyvatel ptipadajicich na jeden byt v dané lokalit¢ dle
statistik CSU.

3.2 Rizikova analyza

3.2.1 Vypocet povodnového rizika

Metoda rizikové analyzy umoznuje objektivné vyhodnotit povodinové Skody zplsobené
povodnémi s riznou pravdépodobnosti vyskytu. Povodnové riziko je obecné zavislé na vysi
povodnovych Skod a na pravdépodobnosti jejich vzniku podle vztahu:

Riziko = Skoda x Pravdépodobnost §kody.

Pro primérné povodiiové riziko na jeden rok plati:

+00 0b
R=E(D)= [ D(Q).f(Q)d0 = [ D(Q).f(Q)dQ (3.4)
0 Qa
kde R =E(D) je primérné povodiové riziko na jeden rok [K&/rok],
D(Q) je vyse Skody pfi pritoku O [K¢],
0 je pratok [m’.s™],

f(Q) je hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulminaénich pritokt  [-],

O, resp. Oy je pritok pii kterém prave zacinaji vznikat skody, resp. pratok pii kterém
je pravdépodobnost skod jiz blizka nule [m’s™],

a, resp. b je doba opakovani prutoku Q,, resp. Op [roky].

Distribu¢ni funkce ro¢nich kulminaénich pratokt je definovéna:
o}

F(0,)= [ /(©)d0 (3.5)
0

kde F(Q;) je hodnota distribu¢ni funkce pro pratok Oy, tedy pravdépodobnost, Ze pritok Q.
nebude v daném roce piekrocen. Pro hustotu pravdépodobnosti ro¢nich maxim tudiz plati:

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae 7
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arQ) (3.6)

1= 0

Pravdépodobnost ptekroceni je dana pomoci vyrazu:

P(Q)=1-F(Q) (3.7)
a proto
dP(Q) = —dF(Q) (3-8)

Doba opakovani N pritoku Q je:

! = ! (3.9)

In(1-P(Q)) ~ P(Q)

N(Q) =~

Vztah (3.4) 1ze tudiz s vyuzitim (3.7) a (3.9) zapsat jako:
Oy O b 1
R=|D(O)dF(Q)=-|D(0O).dP(Q)=-|D(N).d — 3.10
i(Q) ©) i(@ ©0) !()N (3.10)

Vztah (3.10) je jiz dale snadno numericky fesitelny. Protoze funkce D(Q) popisujici hodnoty
Skod v zavislosti na kulminaénim pratoku povodné neni znama spojité, ale pouze
v diskrétnich bodech (podle stanovenych zaplavovych uzemi), vychdzi teSeni obvykle
z predpokladu linearni zavislosti vySe §kod na logaritmu doby opakovani pritoku [2].

Pro stanoveni povodnového rizika na zakladé povodiovych Skod pro povodné s riznymi
dobami opakovani, napt. Qs, Qz0, Qso a Q100, 1ze feSeni zpracovat linearizaci po tsecich podle
nasledujiciho obr.3.1.

D)

In(5) In(20) In(50) In(l100) In()

Obr.3.1 K urceni povodiiového rizika na zéklad€ znalosti povodiovych skod pro nékolik
pratoki.

Povodnové riziko se pak uréi pro kazdy interval zvlast. Celkové povodnové riziko je pak
dano souctem rizik v jednotlivych intervalech:

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae 8
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R=>R, [K&/rok] (3.11)

3.2.2 Vypocet sou€asné hodnoty rizika

Pro vypocet soucasné hodnoty rizika (kapitalizované riziko) je pouzit diskontni piistup.
Vypocet kapitalizovaného rizika je ovlivnén velikosti diskontni sazby. Na zakladé vyvoje
diskontni sazby v CR podle informaci CNB a vzhledem k dalsimu piedpokladanému vyvoji je
uvazovana jednotna hodnota diskontni sazby ve vysi 3%. Tento ptredpoklad je v souladu
s metodikou pro posuzovani akci zarazenych do programu ,,Prevence pired povodnémi II¢.
Soucasna hodnota rizika vychazi ze vztahu pro vypocet vécné renty:

R
R =— 3.12
= Ds (3.12)
kde Ry ... soucasna hodnota rizika, [K¢]
R ... priamérné povodiiové riziko na rok, [K¢]

DS ... ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru. [-]

3.3 Urceni ekonomickeé efektivnosti PPO

Pro posouzeni ekonomické efektivnosti navrzeného systému PPO v zajmové lokalit¢ se
zpravidla vyuziva analyza ndkladl a uzitkti. Hodnoceni pak vychazi z porovnani nékladi a
kapitalizované hodnoty rizika pted a po realizaci PPO. Uzitek PPO je dan snizenim soucasné
hodnoty rizika vlivem realizace PPO, tedy rozdilem kapitalizovaného rizika pfed a po
realizaci PPO. Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti 1ze pak vyuzit standardni ukazatele
analyzy nakladi a uzitkl:

a) Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

Pomérovy ukazatel vyjadiuje pomérnou ekonomickou efektivnost investice. Ukazatel
vyjadiuje pomér, kdy v ¢itateli je redukce soucasné hodnoty rizika vlivem realizace PPO a ve
jmenovateli je hodnota celkovych nakladi na PPO:

_ R, (bezPPO) — R (porealizaci PPO)

PU [-] (3.13)
1
kde Ry (bez PPO) .... hodnota kapitalizovaného rizika pied realizaci PPO, [K¢]
R(po realizaci PPO) ... hodnota kapitalizovaného rizika po realizaci PPO, [K¢]
I ... celkové naklady na realizaci PPO. [KC]

Ukazatel PU vyjadiuje pomérnou ekonomickou efektivnost opatfeni pomoci bezrozmérné
veli¢iny, kterd udavd o kolik bude sniZzeno soucasné riziko jednou korunou investice.
V ptipadé€, ze PU nabyva hodnot vétSich nez 1, jde z dlouhodobého hlediska o rentabilni
investici a naopak.

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae 9
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b) Absolutni ukazatel efektivnosti PPO.
Tento ukazatel vyjadiuje efektivnost investice v absolutnich ekonomickych jednotkach. Jeho
hodnota je ddna ze vztahu:

AU = R, (bezPPO) —{I + R (porealizaciPPO)} [K&] (3.14)

kde vyznam symboli je tyz jako v popisu ukazatele PU. Ukazatel popisuje financ¢ni efekt
navrzeného PPO z dlouhodobého hlediska ve finan¢nich jednotkach. Kladné hodnoty
ukazatele svéd¢i o ekonomické rentabilité opatfeni, zaporné hodnoty naopak svédci o
ekonomické nevyhodnosti realizace takového opatieni.

¢) Doba navratnosti.

Tento ukazatel slouzi pro orientacni vycisleni ekonomické efektivnosti PPO pomoci doby
navratnosti. Porovnani doby névratnosti jednotlivych PPO s meznimi unosnymi hodnotami
podle tuzemskych a zahrani¢nich zkuSenosti poskytne dalsi nastroj pro objektivni posouzeni
akci v mezinarodnim kontextu. Hodnota doby navratnosti je dana podle vztahu:

DN = ! — [roky] (3.15)
R(bezPPO) — R(porealizaci PPO)

kde I... celkové néklady na realizaci PPO, [K¢]
R(bez PPO) .... primérné ro¢ni riziko pted realizaci PPO, [K&.rok™]

R(po realizaci PPO) ... primérné ro¢ni riziko po realizaci PPO. [K&.rok™]

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae 10
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4. Vypocet potencialnich povodinovych skod

Vypocet potencidlnich povodiiovych skod byl proveden pro soucasny stav a stav po realizaci
VD Amerika pro prutoky Qs, Q20 a Qoo Vv rozsahu zajmového uzemi Klabavy od profilu
nadrze VD Amerika v f. km 37,6 nad obci StraSice aZ po soutok s Berounkou. Dle pouzitych
zdroji dochazi ke Skoddm v zajmovém uzemi jiz pii pratocich Qs. Vlastni vypocet
potencidlnich Skod a rizik byl proveden dle metodiky uvedené v kapitole 3.1 pro zajmové
uzemi vymezené carou rozlivu Qjop za soucasného stavu. Zajmové Uzemi je zobrazeno na
obrazku 2.1 a v ptiloze 1 v mapé ohroZzeného majetku.

V zajmovém Uzemi o rozloze cca 408 ha pii rozlivu Qoo se nachazi zejména majetek
bytového charakteru (rodinné a bytové domy), nckolik primyslovych objektli a objekty
obcanské vybavenosti. Jedna se o cca 131 rodinnych doml 1-2 podlaZnich vcetné nékolika
bytovych domt, nékteré s podsklepenim a s Grovni prvniho obytného podlazi v urovni terénu
nebo jen mérné zvySenym. Soucasti vétSiny domil jsou i pfistavby s piisluSenstvim zahrad
nebo gardzemi. Primysl je zastoupen nékolika aredly v obcich podél celého toku. Z vétsich
objektli obcanské vybavenosti se pak jednd o objekty sluzeb a obchodu a sportovni areédly
véetné koupaliste a golfového hiisté. Hloubky zaplavy pro jednotlivé pritoky byly zjistény z
kot hladin a dle zaméfeni terénu.

Naésledujici tabulky 4.1 a 4.4 uvadi rozsah Skod pro jednotlivé pratoky Qy (soucasny stav a
stav po realizaci VD Amerika) pro jednotlivé kategorie majetku (viz kapitola 3.1). Jedna se o
Skody na budovach, vybaveni domécnosti, vybaveni objektli obcanské vybavenosti,
sportovnich plochach, komunikacich (zeleznice, silnice), mostech, veskerych inzenyrskych
sitich, v primyslu a zemédé€lstvi. Vyznamny podil Skod pak pfipadd na komunikace, zejména
tedy na mosty. Které jsou zapocitavany, pokud dojde k vyliti vody pfes mostovku. Veskeré
hodnoty jsou uvedeny v tisicich K¢&. V zavéru tabulky je uveden celkovy soucet skod pro
jednotlivé pratoky.

Tabulky 4.2 a 4.5 vnasledujicich kapitolach uvadi rozsah ohrozeného majetku, ktery
odpovida vypoctenym Skodam. U budov se jednéd o pocet objekti, jak je identifikovatelny dle
dodanych podkladt, map a ortofot a nemusi nutné korespondovat s pocty nemovitosti dle ¢.p.
Vybaveni domacnosti je uvedeno v poctu bytovych jednotek ohroZzenych pfimym zaplavenim.
Rozsah $kody vybaveni objektti ob&anské vybavenosti je uvadén v plo§né vyméfe v m’
dotéenych objektt. Vyméry komunikaci jsou uvadény u silnic vploiné vyméie v m’
zatopenych komunikaci a u zeleznic jde o délku vm =zaplavenych koleji. Vyméry
inzenyrskych siti jsou odvozeny od délek soub&znych pozemnich komunikaci v m. Skody
v pramyslu jsou vazany na plo$né vyméry pramyslovych objektd v m?®. U zem&dé&lstvi se
jednd o vyméry zaplavenych zeméd¢lskych pozemkii v hektarech vcetné zahrad a parkd.
Dopravni prostfedky jsou pak hodnoceny pies plochy =zaplavenych intravilanti obci
s hloubkou pievysujici 30 cm. Podrobnéjsi popis viz kapitola 3.1.

Posledni tabulky 4.3 a 4.6 (pro oba stavy) uvadi rozsahy ohroZené¢ho uzemi v hektarech a
pocty ohrozenych obyvatel. Jednd se ¢ist€ o tzemi rozlivu N-letych pratokii mimo koryto
toku. Pii vypoctu ohroZenych obyvatel se vychdzelo z podkladi RSO a ze statistik s¢itani lidu
domu a bytl. V ptipad¢ poctu obyvatel se jedna pouze o orienta¢ni hodnoty, které se nutné
neshoduji s evidenci obyvatel.

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae 11
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4.1 Soucasny stav

Jak je patrné z tabulky, potencialni povodiiové Skody pii pritoku Qjoo se budou pohybovat
v kolem 488 mil K¢&. Skody pfii prutoku Qo a Qs jsou pak 138 mil. K¢ a 35 mil. K¢.

Tab. 4.1 Potencialni povodnové skody pro jednotlivé pritoky a kategorie majetku.

- Pratok | q, Quo Qoo

Skoda na [tis. KE]
budovach 5 357 25043 132715
vybaveni domacnosti 1022 4677 69 149
obcanska vybavenost 383 5 353 17728
komunikace, zp. plochy 1722 3 904 11488
mosty 907 23 976 68 160
infrastruktura 2024 4779 12 318
sportovni plochy 2 327 17 564 32 655
pramysl 15742 43 499 124 840
zemédélstvi, pozemky 1871 2716 4 205
dopravnich prostfedcich 3 806 6 234 15 225

Celkem 35161 137 747 488 483

Tab. 4.2 Rozsah ohrozeného majetku.

Skoda na Qs Qy Q00 jednotka
budovy dle poctu 28 116 480 ks
budovy dle plochy 9478 31379 136 468 m?
objekty dle ¢€.p. 20 68 397 ks
vybaveni domacnosti 5 22 329 ks
obCanska vybavenost 213 2975 9 852 m?
komunikace, zp. plochy 17 492 39733 117 047 m?
Zeleznice 18 23 29 m
mosty (jen ohrozené) 5 14 38 ks
infrastruktura 3945 9 316 24 011 m
sportovni plochy 9142 69 015 128 310 m?
pramysl 5420 14 977 36 670 m?
zemeédélstvi, pozemky 120.7 175.2 271.3 ha
dopravni prostfedky 29 48 116 ha

Tab. 4.3 Rozsah ohrozeného uzemi a obyvatel.

Rozsah ohrozeni Qs Qy Q100 jednotka
ohroZené uzemi 155.4 243.3 407.6 ha
ohrozeni obyvatelé 34 140 1426 lidé

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae
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4.2 Stav po realizaci VD Amerika

Jak je patrné z tabulky, realizaci VD Amerika budou vyznamné snizeny povodnové skody pfi
Q100 z 488 mil. K¢ na 109, tedy o vice nez 3/4. Obdobné je tomu i u nizSich pratokd, coz je
patrné z tabulky 4.4.

Tab. 4.4 Potencialni povodnové skody pro jednotlivé pritoky a kategorie majetku.

- Pritok]  q, Quo Qoo

Skoda na [tis. KE]
budovach 1043 10 870 16 602
vybaveni domacnosti 382 2075 1966
obcanska vybavenost 383 5070 5890
komunikace, zp. plochy 1229 2630 3448
mosty 475 11 988 35 040
infrastruktura 1472 3 261 4 388
sportovni plochy 2020 8 817 12 289
pramysl 314 5478 21392
zemeédélstvi, pozemky 1457 2 308 2719
dopravnich prostfedcich 1116 4 069 5145

Celkem 9 891 56 565 108 879

Tab. 4.5 Rozsah ohrozeného majetku.

Skoda na Qs Qy Q00 jednotka
budovy dle poctu 18 64 106 ks
budovy dle plochy 1377 8 895 16 479 m?
objekty dle ¢€.p. 15 35 67 ks
vybaveni domacnosti 2 10 9 ks
obcanska vybavenost 213 2817 3273 m?
komunikace, zp. plochy 12 457 26 742 35 047 m?
Zeleznice 18 20 23 m
mosty (jen ohrozené) 3 8 17 ks
infrastruktura 2 869 6 356 8 553 m
sportovni plochy 7 938 34 644 48 287 m?
primysl 108 1886 6 284 m?
zemeédélstvi, pozemky 94.0 148.9 175.4 ha
dopravni prostfedky 9 31 39 ha

Tab. 4.6 Rozsah ohrozeného uzemi a obyvatel.

Rozsah ohrozeni Qs Qy Q100 jednotka
ohrozené Uzemi 132.0 189.0 233.7 ha
ohrozeni obyvatelé 6 46 86 lidé
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5. Stanoveni povodnového rizika

V této kapitole jsou podle postupu popsaného v ¢asti 3.2 uréena povodnova rizika
v zajmovém uzemi Klabavy. Povodiiové Skody byly vycisleny pro pritok Qs, Qzo a Qigo dle
casti 4. Hodnota neskodného pritoku je rizna v dil¢ich tsecich toku (viz studie Stanoveni
neskodného pritoku na toku Klabava v Gseku usti do Berounky - StraSice - Doc. Ing. Ales
Havlik, CSc. - REVITAL) a je mens$i nez Qs, pii vysSich pritocich jsou postupné zatapeny
intravilany obci podél Klabavy az po soutok s Berounkou. V nésledujicim obr. 5.1 je vynesen
prabéh primérnych povodnovych Skod v zévislosti na kulmina¢nim prutoku povodné, resp.
jeho doby opakovani (Probability—Damage Curve). V grafu je pro ilustraci znazornén pribéh
povodnovych skod pro stav pied realizaci PPO-soucasny stav (¢ervend linka) a pro stav po
realizaci PPO (modra linka). Skody za souasného stavu zaé¢inaji vznikat cca od ,,3-letého®
pratoku, coz odpovida navazujicimu pribéhu skod pii 5 a 20 letém priutoku. Po realizaci
opatieni zac¢inaji Skody vznikat pfed dosazenim 5-letého prutoku. Déle je zavedena uvaha, ze
pii ptekroceni prutoku Qoo se bude transformacni u¢inek postupné snizovat a pii Qo9 budou
Skody stejné, jako v soufasném stavu. ProtoZe neni zndma vySe povodiovych Skod pro
pratoky veétsi nez Qjoo, je uvazovana jejich konstantni vyse. Vzhledem ke skutecnosti, ze pro
vypocet uzitku z PPO je dulezity rozdil mezi rizikem pfed a po realizaci, je uvedeny
predpoklad korektni a na vypocet redukce rizika vlivem realizace PPO ma zanedbatelny vliv.

Potencialni Skody - Klabava

500

400 -

* 300

mil. Ké

200 -

100 +

Doba opakovani [rok]

Obr. 5.1 Zavislost mezi dobou opakovani kulmina¢niho pratoku a vysi skod.

Nasledné byla vypoctem dle ¢asti 3.2 urCena hodnota primérné ro¢ni Skody (rizika) pred
realizaci PPO (pro soucasny stav) a po realizaci PPO na Groven Q,go. Vysledky jsou uvedeny
vtab. 5.1, ktera zaroven obsahuje hodnoty kapitalizovaného rizika (souc¢asnou hodnotu
povodnovych §kod).
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Tab. 5.1 Hodnoty primérného ro¢niho a kapitalizovaného rizika v zajmové lokalité¢ podél
Klabavy pted a po realizaci PPO.

Riziko [tis.K&/rok] Kapital. riziko [tis.KE]
Navrhovy | pfed realizaci | po realizaci | pfed realizaci | po realizaci
pritok PPO PPO PPO PPO
PPO
Q100 29 739 11 170 991 290 372 332

Realizaci opatfeni dojde ke snizeni rizika o 18 568 tis. K¢&/rok, tedy sniZeni kapitalizovaného
rizika o 619,0 mil. K¢, coz predstavuje zaroven hodnotu limitnich nakladi na realizaci
opatieni (VD Amerika), které jeSt¢ zarucuji ekonomickou efektivnost navrhovaného
opattent.
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6. Urceni ekonomické efektivnosti PPO

Pomoci postupu, ktery je uvedeny v kapitole 3.3 muizeme stanovit ekonomické parametry
opatieni (efektivnost, dobu névratnosti). Spoctené parametry jsou shrnuty v tabulce 6.1.
V prvni ¢asti je v prvnim sloupci uveden piinos opatieni jako redukce kapitalizovaného
rizika. Porovnanim s naklady na opatfeni (druhy sloupec) vychdzi ekonomickd efektivnost
1.133, coz znamend, ze opatieni je ekonomicky efektivni s absolutni efektivnosti 72 817 tis.

K¢. Doba navratnosti pak vychdzi kolem 29 let.

Tab. 6.1 Hodnoty ekonomickych parametri PPO VD Amerika v z4jmové lokalité podél toku
Klabavy.

lokalita: Cerveny potok
Redukce Néaklady Pomérova Absolutni Doba
. rizika [tis.KE] efektivnost efektivnost navratnosti
Mira ochrany | |tis Kg] ] [tis.K¢] [roky]
pro prutok:
Q100 618 959 546 141 1.133 72 817 29

Pomérova efektivnost

Mira ochrany IS '§§
pro pratok: 1.0 1.1 2.0 E % %
Q100 618 959 562 690 309 480 c =

V druhé ¢asti tabulky jsou pak uvedeny limitni ndklady pro dosaZeni pomérovych efektivnosti
1,0, 1,1 a 2,0 pro navrzené opatfeni s mirou ochrany Qjo. Jednotlivé parametry je mozné pfi
zméné nakladi na opatieni snadno piepocitat podle postupu, ktery je uvedeny v kapitole 3.3.

Analyza povodriiovych Skod, rizik a ekonomickeé efektivnosti PPO VD Amerikae 16




CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra hydrotechniky

7. Zaver

Pfedmétem plnéni bylo vypracovani analyzy povodinovych Skod a rizik pro akci ,,PPO VD
Amerika“. Rizikova analyza byla vypracovana pro vymezené uzemi rozlivem Q.

Zprava je obsahov¢ rozdélena do tii ¢asti:

a) odhad povodiovych skod v danych lokalitdch pro zadané varianty PPO,
b) analyza povodiiovych rizik,
c) postup pro stanoveni ekonomické efektivnosti.

Provedend rizikova analyza vychdzi z Setieni povodnovych Skod pro stanovend zaplavova
uzemi. Vysledkem je stanoveni ro¢niho povodnového rizika (primérnd ro¢ni Skoda) a
soucasné hodnoty povodiového rizika z dlouhodobého hlediska. Tyto hodnoty jsou stanoveny
pro soucasny stav pred realizaci PPO a pro stav po realizaci PPO. Na zédklad¢ téchto podkladi
je stanovena redukce povodnového rizika vlivem realizace PPO. Zakladni vysledky studie lze
shrnout do nésledujicich bodu:

soucasna mira ochrany obci podél Cerveného potoka je misty nizsi, nez Qs. Pii piekrodeni
tohoto pratoku jsou intravildny obci postupné zatapény,

analyzou povodinovych Skod a rizik bylo zjiSténo, Ze realizace stavby PPO bude
ekonomicky efektivni do celkovych nékladt 619,0 mil. K¢ (do této hodnoty néklada je
ukazatel pomérné ekonomické efektivnosti PU>1,0). Jedna se o redukci kapitalizovaného
rizika vlivem vystavby planovaného PPO,

sou¢asny odhad nakladi Sweco Hydroprojekt na realizaci akce dle ceniku URS Praha, a.s
¢ini 546.141 mil. K¢ bez DPH, ¢emuZz odpovidd pomérna ekonomicka efektivnost PU =
1.133. Akce tedy je ekonomicky efektivni. V pfipad¢ Gpravy nékladl je mozné jednoduse
efektivnost prepocitat podle vztahti 3.13, 3.14 a 3.15 v kapitole 3.3,

navrzenym opatfenim bude chranéno pii prutoku Qg ptiblizné 1340 obyvatel (z cca 1426
ohroZenych) a cca 174 ha uzemi.

Zaveérem lze konstatovat, Ze vSechny cile studie podle zadani byly splnény a dosazené
vysledky budou slouzit v rdmci dalsi ptipravy realizace projektu.

V Praze dne 15. 7. 2015

Doc. Dr. Ing. Pavel FoSumpaur

Ing. Martin Horsky, Ph.D.

Doc. Ing. Ladislav Satrapa, CSc.
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