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Provéreni strategického rizeni Vitavské kaskdady — parametry manipulacniho radu

1. Uvod

Studie byla zpracovana na zakladé smlouvy o dilo mezi objednatelem (Povodi Vltavy, statni
podnik) a zhotovitelem (CVUT v Praze, Fakulta stavebni) ¢. sml. objednatele 607/2014-SML
ze dne 22.5.2014. Cilem studie je provéreni strategického fizeni VItavské kaskady za ucelem
vyhodnoceni parametr(i manipula¢niho fadu.

Povodriové udélosti z let 2002 a 2013 oteviely v Ceské republice Sirokou diskuzi o roli
vodnich nadrzi pfi zvladani extrémnich hydrologickych situaci. V této souvislosti je treba
odliSovat operativni fizeni nadrzi, které sleduje optimalizaci manipulaci v rdmci vodopravné
projednanych manipula¢nich fadu a zpravidla s vyuZzitim prostifedkd predpovédnich systému
a fizeni strategické, které predstavuje zmény v zakladnich parametrech nadrzi a funk¢nich
objekt(i pfehrad v souvislosti se zménami v prioritach jejich ucel(. Studie si na zakladé zadani
klade za cil provéfit moznosti posileni retenc¢niho ucinku Vitavské kaskady s ohledem na
zvysSeni povodnové ochrany celého Useku dolni Vitavy véetné hlavniho mésta Prahy.

1.1 Piredmeét a cile studie

Predmétem této studie je dle zadani:

a) Vodohospodaiské reSeni zdsobni funkce (presetfeni zabezpecenosti minimalniho
zUstatkového prutoku) — provede se ocisténi redlnych datovych fad, jejich validace,
dale statistickd a autokorela¢ni analyza, bude vytvofen model syntetickych fad
v soustaveé profil(i a nasledné vodohospodaiské feseni v redlnych a syntetickych radach
v€etné simulace vyroby elektrické energie, ovéfi se reZimova funkce nadrie ve
variantdch (tedy stdvajici stav a nékolik variant zmenseni zasobniho prostoru; pljde o
variantni vodohospodarské reSeni zabezpecenosti zasobni funkce nadrze).

b)  Provéreni velikosti minimdlniho odtoku z Vitavské kaskady s ohledem na potieby
dolniho toku Vltavy a toku Labe pod soutokem s Vltavou, tedy na povolené odbéry a
vypousténi.

c) Zhodnoceni vlivu snizeni hladin zasobniho prostoru vodnich dél Orlik a Slapy na vhodné
plavebni podminky na Vitavské vodni cesté v useku Ceské Budé&jovice a7 VD Slapy —
bude sestaven 1D model pod VD Kamyk a VD Kofensko, dale variantni simulace
prabéhu hladin a nasledné vyhodnoceni cetnosti hladin a podkroceni plavebnich
hloubek. Zhodnoceni vlivu na rekreacni ucel VD Orlik a VD Slapy.

d) Vodohospodaiské reseni retencni funkce (transformace povodnovych vin) — varianty
zmenseného zasobniho prostoru, tedy zvétSeného retencniho z bodu a) se konfrontuji
s teoretickymi povodnovymi vinami Qsg a Qio0 (na Sazavé a Berounce Qs, Qip, Qs a
Quo0), dale Q002 @ Qu013 @ vyhodnoti se efekt zvySeni retence na snizeni povodnovych
vin.

e)  Syntéza vsech vystupl — porovnani efektu transformace povodni a dopadu sniZzené
zabezpecenosti minimalniho zlstatkového prUtoku na reZzim tok( pod Vltavskou
kaskadou; provéreni, na kolik by byla naddle naplfovédna vsechna platnd povoleni
k nakladani s vodami.

Zpracovavani studie bylo realizovano na zakladé harmonogramu smlouvy o dilo po
jednotlivych etapach pribézné od kvétna do prosince 2014. Tato zavérecnd zprava obsahuje
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zakladni vysledky jednotlivych etap feSeni a jejich zdvérecnou syntézu, kterd bude slouzit
jako podklad pro hledani optimalni varianty na zakladé vicekriteridlniho hodnoceni.

Zakladnim cilem studie je provéreni moznosti posileni retencni funkce Vlitavské kaskady
pomoci variantniho reSeni strategického tizeni. Studie ma za ukol soucasné ovérfit dopady
jednotlivych rfeSenych variant na ostatni ucely Vltavské kaskady. Studie je na zakladé zadani
zpracovana na zakladé platnosti nasledujicich zakladnich predpokladi:

1. Jednotlivé varianty prerozdéleni nadrinich prostord byly formulovany s ohledem na
zachovani stavajici maximalni hladiny vodnich dél a pokud mozno bez nutnosti realizovat
rozsahlé vyvolané investice.

2. Pozadavky a naroky na vodni zdroje jsou uvazovany dle stavajicich povoleni k nakladani.

3. Vodohospodariské tesSeni je zpracovano pro soucasné hydrologické podminky, které
soucasné reprezentuji podminky nejblizsi budoucnosti. Vliv klimatické zmény na vodni
zdroje v Povodi Vlitavy fesila studie VUV T.G.M., v.v.i. (2008).

Studie v této fazi tedy neformulovala varianty, které by kladly zvysené naroky na realizaci
rozsahlych vyvolanych investic jako je zvySovani maximdalnich hladin vrozsahu vzduti
jednotlivych nadrzi, realizace pridvodnich protipovodrniovych opatfeni v chranéném uzemi s
cilem zvyseni neskodného odtoku z Vltavské kaskady, realizaci nového zdymadla na konci
vzduti VD Orlik a podobné.

Zpravidla vidy po vyskytu extrémniho hydrologického jevu, at uZ jde o povoderi nebo o
hydrologické sucho, jsme svédky volani spole¢nosti po zméné parametr( strategického fizeni
VH soustav. Tato reakce je pfirozend, a je zpravidla nejintenzivnéjsi bezprostfedné po
odeznéni extrémniho jevu. Vécné je vsSak tfeba mit na paméti, Ze neuvadzend zmeéna
v nastaveni zakladnich parametr( VH soustavy muzZe situaci spiSe destabilizovat a porusit
rovnovahu v zabezpeceni jednotlivych Gcell (sluzeb). Posileni jednoho ucelu zpravidla vede
ke snizeni spolehlivosti ostatnich. Z uvedeného dlvodu je tfeba doporucit maximalné
zodpovédny pfristup, ktery wvychazi z komplexniho vodohospodarského reSeni, které
kvantifikuje spolehlivost vSech poZadovanych ucelli VH soustavy na podkladé aktudlnich
hydrologickych podkladd a soudobych metodickych postup(.

1.2 Historicky vyvoj Vltavské kaskady

Historicky vyvoj ucell a technického reseni vodnich dél Vitavské kaskady uvadi Broza (2005).
Prvni pohnutky pro vybudovani stupnd na Vitavé pochazeji z obdobi po vydani prvniho
vodocestného zékona v roce 1901 a cilem je zejména splavnéni mezi Ceskymi Budé&jovicemi a
Mélnikem. Hydroenergetické vyuziti jednotlivych stupnd je vtéto dobé spiSe podruznym
ucelem. Ve stejné dobé v roce 1911 zpracoval Ing. Radous projekt upravujici stfedni Vitavu
vysokymi prehradami, ktery se stal zakladem koncepce vystavby po prvni svétové valce.
Zakladem meély byt dvé vysoké prehrady u Slap a u Orlika. Tato myslenka nebyla v tehdejsi
dobé jesté brana vazné. Dalsi navrh Uprav Vltavy pochazi z roku 1922 a zpracovali ho inZzenyfi
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Hromas a Stépanek. Ti navrhovali vybudovat mezi Prahou a Ceskymi Budé&jovicemi 10
stupnl, znichZ nejvyssi by byla hraz vysokd 70 m v poloze asi 1 km nad nyné&jsSim
Stéchovickym zdymadlem. Potfeby spolecnosti postupné ménily zakladni ucel navrhované
Vitavské kaskady ve prospéch energetického vyuziti a vedly se dlouhé spory o zachovani
jejiho plavebniho Gcelu. Ztohoto ddvodu byla vétSina vodnich dél Vitavské kaskady
vybavena soucasné plavebnimi zafizenimi. Na konci druhé svétové valky odbornici dochazeji
k zavéru, Ze je nutné na Vltavé vybudovat co nejvétsi vodni dila, ktera by akumulovala vodu
zejména pro hydroenergetiku. VSechna vodni dila té doby jsou vsak jiz budovana jako
viceucCelova, takze akumulovand voda soucasné slouzi pro dalsi hospodarské vyuziti a ke
zlepSeni vodohospodarskych pomérl na Vitavé a dolnim Labi.

Neuskuteénéné nadrie Vitavské kaskady Cesky Krumlov | a Il, Divéi kdmen a Réjov nebyly
zfejmé po roce 1960 vybudovany, protoZe neuspokojovaly vysoké naroky na elektrizacni
soustavu. Pozornost se v 60. letech zamérfila na budovani tepelnych elektraren o velkém
vykonu. Role vodnich elektrdren na Vlitavské kaskadé v soucasnosti spocivd zejména
v regulaci energetického systému prostfednictvim Spickovych vodnich elektraren. Tato jejich
Uloha je nezastupitelnd a je tfeba usilovat o co nejvyssi spolehlivost jejich provozu.

1.3 Soucasné ucely Vltavské kaskady

Vitavska kaskada je nejvyznamnéjsi VH soustavou v povodi Vitavy. Jeji role béhem
povodniovych udalosti 2002 a 2013 byla zasadni, kdy realizované manipulace vedly
k ¢astecnému snizeni kulminacniho pratoku a zejména poskytly Cas pro pfipravu
protipovodnovych opatfeni v Praze, na dolni trati Vitavy a na Labi (FoSumpaur, Kopecka,
2013). Soucasné nastaveni strategickych parametrl nadrzi a funkénich objektl prehrad
Vitavské kaskady vychazi z plvodniho komplexniho manipulaéniho fadu podloZeného
vodohospodaiskym tesenim zroku 1964 (Nachazel). Vyjimku tvoti doplnéni nadrzi
Hnévkovice a Korensko podlozené VH fesenim z roku 1989 (Nachazel). Vitavska kaskada, dle
soucasného komplexniho manipula¢niho tadu (VD TBD, a.s., 2009), obsahuje rozdéleni
nadrznich prostort jednotlivych nadrzi dle tab. 1.1 a zajistuje nasledujici ucely:

1. zajisténi minimalniho pratoku ve Vlitavé v profilu Vrané 40 m3s? ve spolupraci pfi
hospodareni s vodou s vodnimi dily Lipno I., Slapy a Orlik a v soufinnosti s ostatnimi
vodnimi dily VItavské kaskady,

2. vyuZiti odtoku z nadrzi k vyrobé elektrické energie ve vodnich elektrarnach, které jsou
soucasti vodnich dél,

3. snizeni velkych vod na Vltavé a ¢astecnou ochranu Uzemi pod prehradou pred ucinky
povodni (se zvlastnim zietelem na ochranu Prahy),

4. dodavku povrchové vody pro odbératele,

5. nadlepSovani pritok( ve Vitavé a ptip. v Labi pro zlepseni plavebnich podminek,

6. vypousténi zvySenych prltok( ke zlepSeni hygienickych podminek a kvality vody ve
Vitavé (zejména v oblasti Prahy) a k likvidaci nasledk( cistotarskych havarii,
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7. ovliviiovadni zimniho prUtokového reZzimu pod prfehradou a omezeni nezddoucich
ledovych jevd,

8. rekreace a vodni sporty,

9. plavba v nadrii,

10. extenzivni rybi hospodarstvi.

Tab. 1.1 Rozdéleni nadrZnich prostor( nadrzi Vltavské kaskady.

Vs Vz Vr Vcelk
Stdlé nadrzeni Zasobni prostor Ochranny prostor Celkovy objem
[mil. m’]
Lipno | 23,354 252,991 33,156 309,501
Lipno Il 0,222 1,442%*) 0 1,664
Hnévkovice 8,940 12,155 0 21,095
Kofensko 1,070 1,730%) 0 2,800
Orlik 280,000 374,428 62,072 716,500
Kamyk 8,324 4,652%) 0 12,976
Slapy 68,800 200,500 0 269,300
Stéchovice 7,100 3,344%) 0 10,444
Vrané 8,578 2,523%) 0 11,101
CELKEM 406,388 853,765 95,228 1355,381

Legenda: *) jednd se pouze o vyrovndvaci prostor pro energetické ucely.

2. Formulované varianty reSeni

Na horni VItavé ma z hlediska povodriové ochrany Uzemi rozhodujici vyznam ndadrz Lipno |
s plochou povodi cca 948 km?, kterd dle tab. 1.1 disponuje retenénim objemem o velikosti
33,156 mil. m®. Retenéni Ucinek této nadrie je vyznamny pro zéplavova tzemi pfiblizné po
profil Ceské Budéjovice. Retenéni U¢inek nadrze Lipno | pro Gzemi dolni Vitavy je jiz prakticky
nevyznamny a proto sledované varianty uvazuji az s Upravami na nadrzich od VD Orlik nize.
Plocha povodi po hraz VD Orlik je 12106 km? a po hraz VD Slapy ¢&ini plocha povodi
12 957 km? (plocha mezipovodi mezi profily VD Orlik a VD Slapy je tedy 851 km? a &ini tedy
pouze cca 6,6 % celkové plochy povodi po profil VD Slapy). Pro zajimavost jesté uvedme
plochu povodi Vitavy po limnigraf Praha — Chuchle, ktera ¢ini 26 730 km?. Na zakladé tab. 1.1
vyplyva, Ze nadrie Kamyk, Stéchovice a Vrané jsou vybaveny pouze malymi zasobnimi
objemy, které navic slouzi vyhradné pro vyrovnavani zvySeného odtoku ze Spickovych
vodnich elektraren a jejich zachovani je klicové s ohledem na regulacni funkci Spickovych
vodnich elektraren na Vitavské kaskadé. Formulace souboru posuzovanych variant se tedy
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soustfedila na zmény vrozdéleni ndadrinich prostorli na nadrzich Orlik a Slapy dle
nasledujicich variant:

Varianta 0 — varianta soucasného stavu:

Na nadrzich Orlik a Slapy jsou formulovany nadrini prostory dle platnych manipulacnich
rada.

Varianta 1:

- na nadrzi Orlik je zvySen retencni objem o 30 mil. m? na tkor zasobniho objemu.

- nadrz Slapy je provozovana dle soucasného stavu.

Varianta 2:

- na nadrzi Orlik je zvy3en retenéni objem o 30 mil. m® na tkor zsobniho objemu.

- na nadrzi Slapy je zvyéen retenéni objem o 30 mil. m* na tkor zasobniho objemu.

- celkem je retenéni objem zvyden o 60 mil. m>.

Varianta 3:

- na nadrzi Orlik je zvySen retenc¢ni objem o 100 mil. m? na tkor zasobniho objemu.

- nadrz Slapy je provozovana dle soucasného stavu.

Varianta 4:

- na nadrzi Orlik je zvy3en retenéni objem o 100 mil. m® na tkor zasobniho objemu.

- na nadrzi Slapy je zvyéen retenéni objem o 30 mil. m* na ukor zasobniho objemu.

- celkem je retenéni objem zvy3en o 130 mil. m>.

Varianta 5:

Varianta byla formulovana tak, aby doslo k transformaci povodné z roku 2013 na neskodny
pratok. Pfitom je uvaZovano fizeni nadrze s vyuZitim spolehlivé predpovédi, ktera umozni
zaCit s prazdnénim nadrze s 24-hodinovym predstihem.

- na nadrzi Orlik je zvySen retenc¢ni objem o 208 mil. m? na tkor zasobniho objemu.

- nadrz Slapy je provozovana dle soucasného stavu.

Varianta 6:

Varianta byla formulovana tak, aby doslo k transformaci povodné z roku 2013 na neskodny
pratok. ZvySovani odtoku se realizuje bez predvypousténi za vyuziti hydrologické
predpovédi, tedy pouze na podkladé aktudlni priitokové situace

- na nadrzi Orlik je zvySen retenc¢ni objem o 309 mil. m? na tkor zasobniho objemu.

- nadrz Slapy je provozovana dle soucasného stavu.

Varianta 7

Jednd se o variantu prdazdné nadrze Orlik. NadrZ je provozovana pouze svelmi malym
prostorem stalého nadrzeni s ohledem na kapacitu spodnich vypusti. Hladina je udrzovana
na koté stalého nadrzeni 293,00 m n. m. a objem stdlého nadrzeni tak ¢ini 18,5 mil. m>.

- na nadrzi Orlik je zvySen retencni objem o 636 mil. m? na ukor objemu stalého nadrzeni a
zasobniho objemu.

- nadrz Slapy je provozovana dle soucasného stavu.
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Podrobny popis jednotlivych variant feseni je uveden v tab. 2.1. V obr. 2.1 jsou schematicky
zndzornény proporce mezi zakladnimi nadrinimi prostory nadrzi Orlik a Slapy (uvazovano
souhrnné) pro jednotlivé varianty.

Vétsinu Uprav v rozdéleni nadrinich prostorll Ize predpokladat na nadrzi Orlik. Obr. 2.2
znazornuje polohy hladin zasobniho prostoru pro jednotlivé varianty v podélném fezu
prehrady. Doplnéno je také schéma proporci mezi jednotlivymi nadrznimi prostory
v kolacovém grafu.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni



Provéreni strategického rizeni Vitavské kaskady — parametry manipulacniho radu

Tab. 2.1 Posuzované varianty prerozdéleni nddrznich prostor( na nadrzich Orlik a Slapy.

Orlik Slapy celkem
varianta Hz Vz Vr navyseni Vr Hz Vz Vr navyseni Vr Vz Vr navyseni Vr
[mn.m.] | [mil. m3] | [mil. m3] [mil. m3] [mn.m.] | [mil. m3] | [mil. m3] | [mil.m3] [[mil. m3]|[mil. m3]| [mil. m3]
0 351.20 374 62 0 270.60 201 0 0 575 62 0
1 349.96 344 92 30 270.60 201 0 0 545 92 30
2 349.96 344 92 30 267.93 171 30 30 515 122 60
3 346.83 274 162 100 270.60 201 0 0 475 162 100
4 346.83 274 162 100 267.93 171 30 30 445 192 130
5 341.20 166 270 208 270.60 201 0 0 367 270 208
6 334.67 65 372 309 270.60 201 0 0 266 372 309
7 293.00 0 698 636 270.60 201 0 0 201 698 636
Rozdéleni nadrznich prostora: Orlik + Slapy
Var 0 Var 1 Var 2 Var 3
Legenda:

Var 4

Va

rs

Var 6

_ By B N S

Var 7

Vs ...

Hz ...

| | Vr ... retencni objem
.

_ N NIy

zasobni objem
objem stalého nadrzeni

maximalni hladina
zasobniho prostoru

Obr. 2.1 Znazornéni proporci mezi zakladnimi nadrznimi prostory pro jednotlivé varianty feseni (celkem pro Orlik + Slapy).
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VD ORLIK

Varlaz2 Var3ad
mVs mYs mYs
Hmax = 353,60 . mvz mvz
var 1 /=349 4i var (=351 0 vr vr vr
var 3 4=346 33
Var 6 Var7
var 6=334 67 ’ Ve Ve ’ mve
wrHs =32960 | | uve uve mv:
Vr Vr Vr
o | B — |
var 7=293,00
| I ]

0 10 20 30 40 50m

Obr. 2.2 Znazornéni kéty zasobniho prostoru pro jednotlivé varianty na nadrzi Orlik. Vpravo je znazornén podil jednotlivych nadrznich

prostord v ramci posuzovanych variant (Vs ... objem stalého nadrzeni, Vz ... zdsobni objem, Vr ... reten¢ni objem).
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3. Kritéria hodnoceni variant

Formulované varianty realokace nadrznich prostord na nadrzich Orlik a Slapy byly
posuzovany dle nasledujicich zdkladnich kritérii:

1. Protipovodnova ochrana.
Zasobni funkce — nadlepsovani minimalnich pratok( pod Vitavskou kaskadou a zajisténi
odbérl povrchové vody.

3. Energetika — vyuZiti vodni energie ve Spi¢kovych vodnich elektrarnach Orlik a Slapy.

4. Plavba na vitavské vodni cesté.

5. Rekreace.

3.1 Protipovodiiova ochrana

Za ucelem vyhodnoceni reten¢ni funkce VItavské kaskady s ohledem na usek dolni Vitavy byl
sestaven matematicky simulacni model, ktery obsahuje nadrze Orlik a Slapy s moZnosti
variantné upravovat kéty plného zasobniho prostoru. Vzhledem ke skutecnosti, Ze retencni
potencidl nadrzi v hornim povodi Vitavy véetné nadrze Lipno | je s ohledem na trat dolni
Vitavy velmi omezeny, je vstup do systému tvoren pfitokem do ndadrze Orlik. Systém
soucasné obsahuje neovladatelné pritoky Sazavy a Berounky. Zakladni ulohou VH FeSeni
retencni funkce je vyhodnotit miru ochrany traté podél dolni Vitavy pro stavajici situaci a pro
vSechny uvazované varianty snizeni kdty zasobniho prostoru na nadrzich Orlik a Slapy.

Pfi posuzovani miry ochrany pred povodnémi je vedle velikosti retencniho prostoru také
klicova hodnota neskodného pritoku. Zde je tfeba uvést, Ze plvodni feseni Dr. Bratranka
(1956) vychazelo z hodnoty neskodného pritoku 2000 m3.s?, ktery byl vztazen k centru
Prahy (Mald Strana). Dle jeho vypoctl doSlo vlivem realizace Vitavské kaskady ke zvyseni
miry ochrany pred povodnémi z plivodni hodnoty Qs na hodnotu asi Q. Tento zavér
potvrzuje také VH feSeni Vltavské kaskady zpracované prof. Nachazelem zroku 1964
(Reditelstvi vodohospodafského rozvoje v Praze). Toto FeSeni vychazelo zrozboru
historickych povodni za obdobi 1888 az 1960, kdy z celkového poctu 9 nejvétSich povodni
bylo celkem 6 transformovéano na nekodny pratok 2000 m*.s™ v Praze a pouze 3 se nedaly
ovladnout. Daldi uceleny rozbor dané problematiky zpracoval Ing. Kagparek (1990, VUV),
ktery dochazi k zavéru, Ze zmenseni povodniovych pratokd na Vitavé v Praze po roce 1955
neni zplsobeno jen vlivem kaskady. Vétsim dilem jde o projev pfirozeného kolisani
hydrologickych procesi. Soucasné upozorfiuje na moznost vzniku povodni generovanych
dominantné z pritokd Berounky podobné jako pfi povodni v roce 1872, kdy Vitavska kaskada
nemuze pratoky v Praze ovlivnit viibec. Pfi této povodni byl dosazen také dosud nejvyssi
pozorovany pritok Berounky v Berouné (2500 m>.s%). Vltava v Praze kulminovala pfi pratoku
3300 m*.s™. Plocha povodi Vitavy po hraz VD Orlik je 12 106 km?, plocha povodi Berounky
k usti do Vitavy je 8 861 km? a plocha povodi Sazavy k usti do Vlitavy je 4 349 km? (souhrnna
plocha povodi pfitok(l Berounky a Sazavy je tedy 13 210 km?).
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Nase VH teseni retencni funkce vychazi ze soucasné platné hodnoty neskodného pritoku
v Praze na drovni 1500 m>.s™ (tedy méné nez Qs) a zohlednuje tak potieby ochrany viech
ohroZenych GUzemi podél dolni Vitavy (nejenom hlavniho mésta). Reseni dale zohledfiuje
postupny rezim navy$ovéani odtoku z kaskady po krocich 450 a 800 m>.s™, ktery umozfiuje
realizaci rady pripravnych opatreni v Praze a podél dolni Vitavy. Spolehlivost retencni funkce
je nasledné vyhodnocovana pro soubor teoretickych povodriovych vin ziskanych od CHMU a
jejich kombinaci na Vltave, Sazavé a Berounce a pro nedavné povodné z let 2002 a 2013.
Vodohospodarské reseni retencni funkce predpoklada nasledujici provozni rezim prazdnéni
Vitavské kaskady dany potfebou ¢asovych odstupl pfi zvySovani celkového odtoku z dlivodu
umoznéni realizace rfady pfipravnych opatfeni na dolnim useku Vitavy:

A/ pii dosazeni celkového pritoku v Praze-Chuchli 450 m>.s™ je tento pritok manipulacemi
na kaskadé udrzovan po dobu 12 hodin. Nasledné je po dobu dalSich 12 hodin pratok
v Chuchli udrfovdn na hodnoté 800 m>.s™. Teprve potom je vPraze — Chuchli pratok
udrzovan na hodnoté neskodného pratoku o velikosti 1500 m?.s™, dokud nedojde k naplnéni
retencniho prostoru na nadrzich Orlik a pfipadné Slapy.

B/ Manipulace dle bodu A/ jsou aplikovany s 24 hodinovym predstihem. Pfedpokladem je
existence dostatecné spolehlivé hydrologické predpovédi.

3.2 Nadlepsovani priitokti a odbéry povrchové vody

Cilem VH feseni zasobni funkce Vitavské kaskady je posouzeni dopadu jednotlivych variant
snizeni zasobniho prostoru na spolehlivost zajisténi minimalniho odtoku z Vitavské kaskady a
odbérd povrchové vody dle stavajicich povoleni k nakladani. Reseni zde kopiruje zakladni
filozofii studie, kdy jednotlivé ucely nadrze jsou provéfovany pro stavajici stav vybudované
VH infrastruktury, poZadavky a ndroky na vodu a hydrologické podminky. Z uvedeného
dlivodu jsou pro feseni vyuZita hydrologickd data za obdobi 1980 az 2013, ktera v souladu
se soucasnym pfistupem CHMU dobfe reprezentuji hydrologicky reiim vodnich tokd
v soucasné dobé i vnejblizsi budoucnosti. Na podkladé téchto pratokovych rad byly
vytvoreny 1000-leté modelované rady, ve kterych byla analyzovana zasobni funkce soustavy
v souladu s doporu¢enim normy CSN 75 2405 Vodohospoda¥ska feseni vodnich nadrzi.

DuleZitym strategickym parametrem z hlediska zajisténi zasobni funkce Vitavské kaskady je
kromé velikosti zasobnich objem( jednotlivych nadrzi také hodnota minimalniho potfebného
pratoku pod VD Vrané. Tato hodnota je po celou dobu provozu Vltavské kaskady
provozovana na drovni 40 m>.s™. Na zékladé analyzy jakosti vody v dil&im povodi Dolni Vitavy
Ize konstatovat, Ze minimalni potrebny pratok pod VD Vrané v soucasnosti vychazi ze
stejnych poZadavkl jako v dobach ndvrhu Vitavské kaskady. Jedna se zejména o zajisténi
odbérl povrchové vody (zejména pro pitné ucely), dostatecného dotovani povrchovych vod
za UcCelem zlepSeni jakosti ve vyznamném vodnim toku Vitava a zajiSténi minimalniho
zUstatkového pratoku pro ucely obecného naklddani s povrchovymi vodami, ke kterym neni
nutné povoleni. Hodnota odtoku pod VD Vrané ve wyii 40 m’.s™® je vsoulasnosti
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nepodkrocitelnd, zejména z kvalitativnich divodud v souvislosti s pInénim pozadavkd naf. vl.
61/2003 Sb. Z pohledu zvyseni protipovodriové ochrany se logicky jevi vyhodnéjsi jeji snizeni.
Naopak s ohledem na kvalitativni ukazatele by bylo mozné uvaZzovat o mirném navyseni této
hodnoty. Pro posouzeni miry citlivosti tohoto parametru na spolehlivost zasobni funkce byla
hodnota minimalniho odtoku z VItavské kaskady varianté ovérovana také pro uUroven 28 a
50m’.st.

Pro potfeby vyhodnoceni zasobni funkce Vitavské kaskady byl sestaven bilan¢ni model, ktery
obsahuje vsechny nadrze v povodi Vltavy s vyznamnym potencidlem ovlivnit hydrologické
poméry na dolni trati Vltavy. Model se skladd z nékolika subsystému, pro které byly

BRALA odvozeny neovlivnéné popfr.
ovlivnéné pritoky a zohlednény
odbéry a nadlepSovani pod hraz,
popr. do kompenzacnich profild dle
platnych  povoleni  k nakladani.
Ukolem VD Rimov je dominantné
zajisténi odbérd vody pro Upravnu
vody Plav a nadlepsenych pritokd
pod hrazi a v profilu Roudné. Nadrz
Lipno I zajistuje zejména
kompenzacni davky pro jadernou
elektrarnu  Temelin, kdy nadrz
Hnévkovice vtomto schématu plini
roli narazové nadrie. Dale je
uvazovan odbér pro loucovickou

\ ) papirnu a zajisténi definovanych
Rimoy 25 minimalnich  pratoktl pod hrazi

nadrze Lipno |, Lipno Il, Hnévkovice
a Kofensko. N&dr Svihov na Zelivce byla do systému zafazena, nebot vyznamnym zpsobem
ovliviiuje hydrologii Sazavy v dUsledku hospodareni svodou pro potieby vodarenského
odbéru pro Prahu. NadrZ soucasné zajistuje minimalni pritok pod hrazi a v profilu Kacov.
Subsystém Orlik — Slapy je koncipovdn v souladu s rezimem plnéni a prazdnéni obou nadrzi
dle manipula¢niho fadu, kdy se nejprve prazdni nadrz Orlik a teprve poté Slapy, cozZ je
opodstatnéné vyrazné vyhodnéjSim vyuZzitim vodni energie a pozadavky rekreace na slapské
nadrzi. Analyza zasobni funkce VItavské kaskady pro soucasné rozdéleni nadrznich prostora

Orlik a Slapy vedla kidentifikaci urcitych rezerv, které jsou vramci dalSich vypocletnich
variant dale ovérovany z hlediska ostatnich ucell ViItavské kaskady.

Berounka

Svihov

LIPHOD

LIPKO Il

3.3 Energetika

Cilem hydroenergetického reseni Vitavské kaskady je posouzeni vlivu jednotlivych variant
pferozdéleni nadrinich prostord na nadrzich Orlik a Slapy na prlimérné roc¢ni vyroby a
pohotové vykony Spickovych vodnich elektraren. Pro posouzeni byl vyuZit sestaveny
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simulaéni model zdsobni funkce Vltavské kaskady. Model pracuje v mésiénim kroku a
umoziuje tak vyhodnoceni primérnych mési¢nich vyrob elektrické energie na podkladé
prato¢ného mnoistvi vyuzitelného vodnimi elektrarnami a primérného spddu. Analyza se
zaméfila na provoz Spickovych vodnich elektrarnach Lipno |, Orlik a Slapy, které maiji tyto
zakladni parametry:

vodni pocet hitnost jedné | celkova instalovany
elektrarna turbin turbiny hltnost vykon
[-] [m*.s™] [m.s™] [MW]
Lipno | 2 46 92 2x60=120
Orlik 4 150 600 4x91 =364
Slapy 3 108 324 3x48 =144

Protoze simulaéni model pracuje v mésicnim kroku, slouZi odvozené hodnoty ukazatell
energetického vyuziti Spickovych elektraren zejména pro porovnani ramcovych proporci
mezi jednotlivymi variantami. Model vSak neumoznuje detailné postihnout realné provozni
podminky hydroenergetického systému na Vitavské kaskadé. Hodnoceni se zaméfilo na tyto
ukazatele:

1. Primérna rocni vyroba elektrické energie

Bilance rocnich vyrob energie je odvozena z mésicnich hodnot ziskanych na podkladé
prabéhl pramérnych mésicnich pritokd a polohy hladin v rdmci simulovanych 1000-letych
pratokovych rad. Na podkladé téchto udaju je odvozeno, jaka cast z celkového prevadéného
pratoku vodnim dilem je vyuZitelna ve vodni elektrarné a je uréena hodnota primérného
mésicniho spadu v daném vypocetnim kroku (mésici). Nasledné je odvozen primérny vykon
dle vykonovych charakteristik a hodnota mési¢ni vyroby. Po simulaci celé pritokové fady
jsou odvozeny hodnoty pramérné roc¢ni vyroby za simulované obdobi a jeji ¢ara prekroceni.

2. Maximalni pohotové vykony

Maximalni pohotové vykony jsou hodnoceny opét po jednotlivych mésicich pritokové rady
jako maximalni okamzité hodnoty vykonl po otevieni vSech turbin dané vodni elektrarny na
maximalni hltnost. Velikost maximalnich pohotovych vykon( je tedy zavisla na maximalni
hitnosti vSech turbin vodni elektrarny a primérném mésicnim spadu. Hodnota maximalniho
pohotového vykonu predstavuje okamzitou disponibilni hodnotu, ale neobsahuje informaci
o dobé jeho udrzitelnosti, ktera ve skutecnosti zavisi na momentalnim volném prostoru
Vv nize lezici vyrovnavaci nadrzi.

3. Pohotové vykony po dobu 4 hodin

Tento ukazatel energetického wvyuZiti jednotlivych Spickovych vodnich elektraren jiz
umoznuje posoudit vyuZitelny vykon, ktery bude zajistén po urcitou dobu. Na zakladé
konzultaci s provozovatelem $pi¢kovych vodnich elektraren (CEZ, a.s.) byla zvolena doba 4
hodin. Vykon byl hodnocen pro dvé zakladni modelové situace:
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a) zasobni prostor vyrovndvaci nadrze pod Spickovou elektrarnou je zcela prazdny,
b) zasobni prostor vyrovnavaci nadrze je prazdny pouze z jedné poloviny.

3.4 Plavba

Posouzeni vlivu snizeni hladin zasobniho prostoru vodnich dél Orlik a Slapy na vhodné
plavebni podminky na vltavské vodni cesté se zabyvd vyhodnocenim spolehlivosti plavby
v celém Useku od Ceskych Budé&jovic aZ po VD Slapy. Hodnocena je tedy moZnost zajisténi
plavebnich podminek, aby bylo moziné dany Usek cely proplout. Uvedené hodnoceni
predpoklada realizaci plavebniho stupné Hnévkovice — jez a uvedeni celé vitavské vodni
cesty do provozu. Zajisténi plavby je podminkou pro efektivni vyuzZivani nové plavebni
infrastruktury realizované pro splavnéni horni VItavy v ramci investi¢ni akce ,, Dokonceni
Vitavské vodni cesty Ceské Budé&jovice — Tyn nad Vitavou“ a pfipravovanych lodnich
zdvihadel Orlik a Slapy.

Zakon 114/1995 Sb. o vnitrozemské plavbé uvadi Gsek Vitavy od F. km 239,6 (Ceské
Budéjovice) po t. km 91,5 (Trebenice) jako dopravné vyznamnou vyuzivanou vodni cestu jen
pro plavidla o nosnosti do 300 tun. Rozméry vodnich cest dopravné vyznamnych, véetné
jejich zarazeni do tfid, a plavebné provozni podminky umisténi mostl a jinych zafizeni, kterd
je krizuji nad nejvyssi plavebni hladinou nebo pod dnem téchto cest, stanovuje vyhlaska
Ministerstva dopravy ¢. 222/1995 Sb. o vodnich cestach, plavebnim provozu v pfistavech,
spolecné havarii a dopravné nebezpecnych véci. Na zakladé vyhlasky ¢. 222/1995 Sb. je usek
vodniho toku Vitavy od Ceskych Budé&jovic do T¥ebenic (tedy také vodni nadrze Orlik a Slapy)
vodni cestou I. tfidy. Pro I. tfidu vodni cesty je nejmensi plavebni hloubka, rovna 2,7 m.
Skladd se z pripustného ponoru plavidla (2,2 m) a bezpecnostni vzdalenost plavidla nade
dnem vodni cesty, tzv. marze (0,5 m).

V rdmci prvni etapy splavnéni horni Vitavy v Gseku Ceské Budé&jovice — hraz VD Kofensko je
vSak uvaZovana plavebni hloubka hodnotou 1,6 m a plavebni hloubka 2,7 m je uvaZovana
,vyhledové“. S hodnotou minimalni plavebni hloubky 1,6 m pocital také napr. projekt
»Modernizace rejd PK Korensko” také pod VD Korensko (tedy na konci vzduti VD Orlik).
Vyhledové se zde ovSem také uvazuje minimalni plavebni hloubka 2,7 m vsouladu
s Vyhlaskou 222/1995 Sb.

V analyze je jako minimadlni plavebni hloubka pod VD Kofensko uvazovdna soucasna hodnota
1,6 m (1,3 m ponor + 0,3 m marzZe), cozZ je rovnéz v souladu se Sdélenim statni plavebni
spravy €. 20/2014 ze dne 21.3.2014 o plavebnich parametrech vodnich cest sledovanych
dopravné vyznamnych . tfidy a nékterych vodnich cest sledovanych ucelovych. V souladu se
sdélenim ¢. 20/2014 je vramci nadrie Slapy uvazovana minimalni plavebni hloubka na
urovni 2,0 m (1,7 m ponor + 0,3 m marze).

Vyhodnoceni plavebnich podminek na vitavské vodni cesté bylo provedeno ovérenim
zajisténi minimalni plavebni hloubky v kritickych bodech, které se nachazeji na konci vzduti
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nadrze Orlik a Slapy. Analyza byla zpracovdna se zahrnutim hydrodynamického vzduti
v zavislosti na prevadénych pratocich.

3.5 Rekreace

Rekreacni vyuziti nadrzi Orlik a Slapy je velmi intenzivni. Jedna se o tradi¢ni rekreacni oblasti
s pomérné hustou turistickou a rekreacni infrastrukturou a vybavenim pro rekreacni a
sportovni plavbu. Tato okolnost je podminéna pomérné vyrovnanymi hladinovymi pomeéry,
které jsou stabilni zejména na ndadrzi Slapy, coZ vychazi z manipulacnich pravidel pro
hospodareni s vodou v zasobnich prostorech danych platnym manipula¢nim radem.

Soucasny rekreaéni potencidl na nadrzich Orlik a Slapy byl v ramci této studie hodnocen
poctem stdvajicich pfistavnich a kotevnich stdni na brezich a v zatokdch ndadrzi. Pro jejich
kvantifikaci byly pouzity uzemné technické podklady wvyuZiti vodni plochy a brehovych
pozemk( (Hydroprojekt CZ, a.s., 2010). Pro kazdou posuzovanou variantu byly nasledné
odvozeny oblasti v zatopé nddrzi, kde nebude zajisténa minimalni plavebni hloubka s 90%
spolehlivosti. Pomérné vysokd hodnota zabezpecenosti hladiny vody v nadrzi je dalezita pro
udrZzeni provozu pristavist. SvyuZitim prehledu plavebni infrastruktury a odvozenych
rastrovych map s nedostateé¢nou plavebni hloubkou byl zpracovan rdmcovy odhad omezeni
provozu pfistavist v nadrzich Orlik a Slapy pro jednotlivé fesené varianty snizeni hladiny
zasobniho prostoru. Pfi varianté O (soucasny stav) je uvaZzovana plna kapacita pfistavnich
stani a pro ostatni varianty byl proveden odborny odhad jejich redukce na zdkladé podrobné
analyzy snimk0 nadrZe a rastru oblasti s nedostatecnou plavebni hloubkou. Nasledujici
obrazek uvadi priklad map nedostatecnych plavebnich hloubek (zndazornéné cervené) pro
nadrz Orlik v oblasti hraze.

VD Orlik - varianty 1 a 2 VD Orlik — varianta 5
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4. Shrnuti vysledku

Vodohospodarské reseni ochranné funkce:

1. Soucasnd mira ochrany Prahy a Uzemi dolni VItavy je na uUrovni cca Q0. Tato hodnota je
nizsi nez se predpokladalo na zakladé vypoctli z doby navrhu Vitavské kaskady, nebot
hodnota negkodného pritoku v Praze Chuchli je nyni 1500 m>.s™, zatimco v dobé navrhu
Cinila 2000 m*.s™.

2. Vysledkem vodohospodarského feseni retencni funkce Vltavské kaskady je odhad miry
ochrany uzemi pred povodnémi podél dolni Vitavy vcetné hlavniho mésta Prahy pro
jednotlivé formulované varianty rozdéleni nadrznich prostor(i v nadrzich VD Orlik a VD
Slapy.

3. Mira ochrany zajmového Uzemi se pro varianty s rostouci velikosti celkového retenéniho
objemu postupné zvétSuje na Uroven Qsg aZz Qioo. Varianta 5 byla formulovana tak, aby
byla neskodné prevedena povoden zroku 2013 za predpokladu vyuzZiti spolehlivé
hydrologické predpovédi s 24-hodinovym predstihem. Varianta 6 je zvolena, aby doslo
k neSkodnému prevedeni povodné zroku 2013 bez hydrologické predpovédi pouze
postupnym navysSovani odtoku dle aktualniho vyvoje povodnové situace.

4. Jednotlivé varianty uvazuji s rliznou velikosti celkového retencniho objemu na nadrzich
Orlik a Slapy a soucasné navrhuji jeho rozdéleni mezi obé nadrie. Pfitom plati, Ze
z pohledu povodnové ochrany Uzemi podél dolini Vitavy Ize skladbu celkového retencniho
objemu dané varianty na obou nadrzich ménit za predpokladu, Ze jejich souhrnna
hodnota zlstane stejna. Tato potieba muze byt vyvolana lepsim zohlednénim ostatnich
ucelll obou nadrzi. Zména skladby celkového retencniho objemu pfitom nema vliv na
miru ochrany pred povodnémi dané varianty.

5. Varianta 7 ukdzala, Ze ani zcela prazdny Orlik by nedokazal transformovat povoden z roku
2002 na neskodny pratok v Praze Chuchli. Sou¢asné upozorfiujeme na moznost vzniku
povodni generovanych dominantné z pfitokdl Berounky a/nebo Sazavy, kdy Vitavska
kaskada nemuze prltoky v Praze ovlivnit viibec a pritom dojde k prekroceni neskodného
pratoku na dolni Vitavé. Prikladem je povoden z roku 1872, kdy by rovnéz nebylo moiné
zabranit povodriovym skodam ani pti varianté prazdného Orliku (varianta 7).

Vodohospodarské reseni zdsobni funkce:

1. Za soucasné situace existuje v plnéni zasobni funkce Vltavské kaskady urcita rezerva, jejiz
velikost také vyplyva z dispecerského grafu sou¢asného manipulacniho radu. Dispecersky
graf slouZi jako pomlicka pro operativni fizeni zasobni funkce souboru nadrzi Orlik a Slapy
a byl zkonstruovan se zohlednénim zajisténi minimalniho odtoku z Vltavské kaskady,
odbérld povrchové vody v useku Kofensko — Vrané a provozu Spickovych vodnich
elektraren Orlik a Slapy. Nezohlednuje vsak ostatni ucely nadrzi, zejména plavbu ve
vltavské vodni cesté a rekreaci.
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2. Pfi soucasnych narocich na vodu a hydrologickych pomérech je zjednostranného
pohledu zasobni funkce mozno bezkonfliktné zvysit retencni objem az o 100 mil. m® na
ukor zasobniho objemu v systému nadrzi Orlik a Slapy.

3. Na zakladé zpracované analyzy minimalniho odtoku z VItavské kaskady vyplyva, Ze nelze
z dlvodu kvality vody v soucasnosti uvazovat o snizeni jeho hodnoty pod VD Vrané ve
wii 40 m3.st,

Hydroenergetické feseni:

1. Vramci hodnoceni vlivu jednotlivych variant pferozdéleni nadrznich objemd na nadrzich
Orlik a Slapy byl hodnocen také dopad na vyrobu elektrické energie ve vodnich
elektrarnach Orlik a Slapy. Analyza prokazala, Ze dopad na celkovy objem vyrobené
energie neni z celospolecenského hlediska vyznamny. Za zédsadni je vSak tfeba povaZovat
roli Spickovych vodnich elektraren Vitavské kaskady z pohledu regulace energetického
systému. Zde je uloha Spickovych vodnich elektraren Orlik a Slapy nezastupitelna a je
tfeba usilovat o co nejvyssi spolehlivost jejich provozu.

2. Zpracovand analyza proto hodnoti nejenom dopady na celkovy vyrobeny objem
elektrické energie, ale také kvantifikuje vliv na pohotové vykony Spickovych vodnich
elektraren na Vitavské kaskadé. Uhrnny pokles vyroby energie na vodnich elektrarnach
Orlik a Slapy Cini pro variantu 1 cca 1% a postupné se zvysuje, kdy pro variantu 6 ¢ini cca
15%. V pripadé pohotovych vykon( souboru elektraren Orlik a Slapy dochazi k podobné
tendenci: u varianty 1 je pokles pohotového vykonu cca 1% a pro variantu 6 ¢ini cca 9%.
V ptipadé varianty 7 (prazdna nadrz Orlik) je pokles vyroby v souboru nadrzi Orlik a Slapy
0 cca 56% a snizeni pohotového vykonu o cca 70%.

Plavebni podminky na Vltavské vodni cesté:

1. Posouzeni vlivu snizeni hladin zasobniho prostoru vodnich dél Orlik a Slapy na vhodné
plavebni podminky na vitavské vodni cesté hodnoti zejména kritické Useky na konci
vzduti nadrze Orlik pfi plavbé do zdrze Kofensko a na konci vzduti nadrze Slapy pfi plavbé
do nadrze Kamyk.

2. Zprovedené analyzy vyplyva, Ze provoz vltavské vodni cesty umoznuje pouze varianta O a
1. U vSech ostatnich variant dochazi k preruseni vodni cesty na konci vzduti VD Slapy
nebo VD Orlik.

Vliv na rekreaci:

1. Rekreacni vyuziti nadrzi Orlik a Slapy je velmi intenzivni. Jedna se o tradi¢ni rekreacni
oblasti s pomérné hustou turistickou a rekreacni infrastrukturou a vybavenim pro
rekreacni a sportovni plavbu. Soucasny rekreacni potencidl na nadrzich Orlik a Slapy byl
v ramci této studie hodnocen poctem stavajicich pfistavnich a kotevnich stani na brezich
a v zatokdach nadrzi.
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2. SniZovani objemu zasobniho prostoru na nadrzi Orlik pfinasi omezeni provozu stavajicich
pristavist a kotvist na brezich nadrZe. Provedena analyza umoznila rdmcové kvantifikovat
rozsah téchto omezeni. Na nadrzi Orlik je pfi snizeni zasobniho objemu o 30 mil. m>
(varianta 1 a 2) prerusen provoz vrozsahu cca 19 % stavajicich pfistavnich stani. Pfi
snizeni zasobniho prostoru o 100 mil. m> (varianta 3 a 4) je provoz pteruéen u 37 %
pfistavnich stani. V pripadé varianty 5 je prerusen provoz u 69 % pfistavnich stani, u
varianty 6 u 82 % pristavnich stani.

3. Na nadrzi Slapy pfindsi snizeni zasobniho objemu o 30 mil. m? v ramci variant 2 a 4
preruseni provozu vrozsahu 36 % pfistavnich stani. U varianty 6 a 7, kdy prakticky
veskerou zdsobni funkci plni nadrz Slapy je zde prerusen provoz 53 % pfristavnich stani.
SniZzovani velikosti zasobnich objemU na nadrzich Orlik a Slapy pfinasi ve srovnani se
soucasnym stavem zvysené kolisani hladiny, cozZ je patrné spisSe v pripadé nadrze Slapy.
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5. Syntéza vysledkii

Zadanim studie je zpracovani komplexniho vodohospodarského feSeni Vitavské kaskady
scilem provéfeni zakladnich parametr(i strategického fFizeni sohledem na hlavni
vodohospodarské ucely. Zadani studie bylo vyvolano potfebou zodpovédné vyhodnotit, jaké
jsou redlné mozZnosti navySeni retencniho Ucinku Vitavské kaskady v souvislosti
s protipovodnovou ochranou hlavniho mésta Prahy a celého useku dolni Vitavy, ktery je silné
urbanizovan a doSlo zde béhem uplynulych povodni zlet 2002 a 2013 kvyznamnym
povodriovym skodam.

Studie se dle zadani zaméfila na takové moznosti zvyseni retencniho ucinku Vltavské
kaskady, které jsou prakticky pohotové realizovatelné zmeénou zdkladnich parametru
manipulaéniho radu. Predpokladem je paralelni revize vSech dotéenych povoleni k nakladani
s povrchovymi vodami. Studie vtéto fazi tedy neformulovala varianty, které by kladly
zvysené naroky na realizaci rozsahlych vyvolanych investic jako je zvySovani maximalnich
hladin v rozsahu vzduti jednotlivych nadrzi, realizace pravodnich protipovodrnovych opatreni
v chranéném uzemi s cilem zvySeni neskodného odtoku z Vitavské kaskady, realizaci nového
zdymadla na konci vzduti VD Orlik a podobné. Navrzené varianty proto sledovaly cilové
zvySeni protipovodriové ochrany v zaplavovém uUzemi podél dolni Vitavy pomoci realokace
nadrznich prostord, tedy konkrétné zvySovanim objemu retenéniho prostoru na ukor
prostoru zasobniho. Vyjimku tvofi varianta 7 (prazdna nadrz Orlik), ktera byla do studie
zarazena s ohledem na vyhodnoceni vlivu tohoto opatieni na pribéh povodni z let 2002 a
2013. Z tohoto pohledu bylo tfeba kvantifikovat disledky realokace nadrznich prostord pro
jednotlivé varianty reSeni na vSechny zakladni ucely Vltavské kaskady, ktera je typickou
viceucelovou vodohospodarskou soustavou. Studie se zamérila na vyhodnoceni jednotlivych
variant z téchto hledisek:

1. Protipovodniova ochrana — ukazatel je vyhodnocen formou odhadu zvySeni miry ochrany
uzemi pod Vltavskou kaskadou.

2. Zasobni funkce — cilem je vycisleni spolehlivosti zajisténi minimalniho odtoku z Vitavské
kaskady pod VD Vrané a dalSich odbért povrchové vody.

3. Energetika — ukazatel kvantifikuje dopad jednotlivych variant na primérnou rocni vyrobu
ve Spickovych elektrarnach a soucasné hodnoti jejich schopnost zajistovat pohotové
vykony z hlediska regulace statni energetické soustavy.

4. Plavba ve vltavské vodni cesté — zajiSténi plavby je vyhodnoceno na zakladé zajiSténi
minimalnich plavebnich hloubek na konci vzduti VD Orlik a VD Slapy.

5. Rekreace na nadrzich — ukazatel je vyhodnocen pomoci kvantifikace poctu zrusenych
pristavnich stani na brezich nadrzi Orlik a Slapy a frekvence kolisani hladin v nadrzich.

Formulace posuzovanych variant je podrobné uvedena ve druhé kapitole v tab. 2.1. Zakladni
vysledky jednotlivych analyz, které kvantifikuji vliv posuzovanych variant na sledovana
kritéria, jsou uvedeny v tab. 5.1. V tabulce je také znazornéna expertné stanovena oblast, ve
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které jsou jednotlivé varianty konfliktni, resp. vyznamné konfliktni s danymi kritérii.
Z vysledného vyhodnoceni formulovanych variant realokace zasobniho a retencniho objemu
na nadrzich Orlik a Slapy plynou tyto zavéry:

1. Bezkonfliktni, resp. s pfijatelnymi dopady, je za soucasné situace pouze varianta 1, ktera
zvy3uje objem retenéniho prostoru na nadrzi Orlik o 30 mil. m>. Tato varianta umozni, za
predpokladu vyuZiti spolehlivé hydrologické predpovédi, zvysit protipovodniovou ochranu
uzemi pod Vlitavskou kaskddou na Uroven priblizné dvacetileté vody.

2. Dalsi varianty jsou jiz ve vazbé na definovana kritéria vyznamné konfliktni a jejich
bezprostfedni realizace formou pouhé zmény manipulacniho fadu neni vzhledem
k soucasnym sluzbam, které Vlitavska kaskada plni, mozna. Pro realizaci téchto variant by
bylo zapotiebi budto prehodnotit ucely Vitavské kaskady z celospolecenského hlediska,
nebo vyprojektovat a zrealizovat potiebné vyvolané investice pro eliminaci nepfiznivych
vlivli na ostatni ucely, popt. kombinaci obojiho.

3. Vysledky této studie budou slouzit zejména pro dalsi rozhodovaci proces o smysluplnosti
a efektivnosti dalSiho zvySovani retence na Vltavské kaskadé s uvdzienim dopadl na
ostatni ucely vCetné jejich prfipadného pfehodnoceni a s uvdzenim rozsahu vyvolanych
investic. Ekonomickou efektivnost jednotlivych variant je moZné posuzovat pomoci
standardni analyzy nakladd a uzitk(, kdy do feseni by mély byt zahrnuty i ostatni nepfimé
ekonomické dopady vyvolané jednotlivymi variantami (vliv na rozvoj regionu, socialni
aspekty, a dalsi).

4. Pred realizaci nékteré zvariant je tfeba doporudit jeji posouzeni z hlediska dalSich
aspektl kromé vodohospodarskych, mezi které se rfadi napf. vliv na kvalitu vody
v nadrzich, stabilitu svah(, rekreaci a vodni sporty véetné koupdni a extenzivni rybi
hospodafrstvi.

5. Pro zvyseni retencniho ucinku Vltavské kaskady je tfreba doporudit sledovat nejenom
varianty zvySovani objemu retenc¢niho prostoru, ale také mozZnosti operativniho tizeni.
Z uvedeného dlavodu byl do analyzy retencni funkce Vlitavské kaskady zarazen také
predpoklad predvypousténi s 24-hodinovym predstihem. U&innost takového opatfeni je
pomérné znacna. Pfitom riziko ohrozeni zasobni funkce je vzhledem k jejim rezervdam za
soucasné situace pomérné malé a lze jej dale sniZzovat realizaci predvypousténi na
zakladé kombinace zvySeného ukazatele nasycenosti povodi predchozimi srazkami a
nepfiznivé hydrologické predpoveédi. Historické zkuSenosti naznacuji, Ze stav nasycenosti
povodi lze pomérné spolehlivé odhadovat ve vazbé na aktualni pritok do nadrze Orlik. Pfi
tomto zplsobu fizeni je treba pocitat svyssi frekvenci realizace pfipravnych
protipovodniiovych opatreni podél dolni Vitavy s vy$Simi finanénimi naklady a omezenimi,
kdy rada z téchto udalosti se na zdkladé dalsSiho hydrologického pribéhu nevyvine do
povodnové situace a m(liZze byt verejnosti vnimana jako plany poplach.

6. Pomérné vyznamny vliv na zvySeni retencniho ulinku Vltavské kaskady s ohledem na
dolni tok VItavy ma rovnéz hodnota neskodného prutoku, ktera je v soucasné dobé rovna
1500 m>.s™?. Za predpokladu zvydeni netkodného pritoku lze o&ekdvat pomérné
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vyznamné zlepseni retencni funkce, jak o tom svédci studie (FoSumpaur, Satrapa, 2003),
kterd analyzovala priibéh povodné z roku 2002.

7. Sohledem na skutecnost, Ze protipovodnova ochrana zaplavového Uzemi dolni Vitavy
pod Vlitavskou kaskadou neni ovlivnéna pouze vyskytem povodnovych udalosti na Vitave,
ale rovnéz na Sazavé a Berounce, lze doporucit hledani novych retencnich kapacit také
v povodi téchto vodnich tok(. Historické zkuSenosti, ale i prabéhy teoretickych
povodnovych vin ziejmé ukazuji, Ze povodné na dolni Vitavé s vyznamnymi povodnovymi
Skodami mohou byt zplisobeny pouze pritoky z Berounky a Sazavy. Napfiklad vyznamnou
povoden v roce 1872 zplisobila pouze Berounka a lze snadno ukdzat, Ze povodnovym
Skodam by nezabranila ani zcela prazdna orlicka nadrz.

8. Dale je tfeba si uvédomit, Ze snizovani hladiny zasobniho prostoru na nadrzi Orlik, které
vyvola jeji priblizeni k minimalni plavebni hladiné (347,60 m n. m.) mGZe byt provozné
nevyhodné, nebot se tim redukuje objem vody v pasmu, které slouzi pro bezproblémovy
provoz Spickové vodni elektrarny a plnéni fady dalSich neperiodickych pozadavk( na
odtok z Vitavské kaskady. Jedna se napriklad o pozadavky na ¢asové omezeny zvySeny
nebo naopak snizeny odtok z VItavské kaskady z dlvodu zlepSeni kvality vody, poradani
sportovnich akci a dalSich mimoradnych udalosti a sluzeb.
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Tab. 5.1 Hodnoty zakladnich kritérii pro posuzované varianty.

2% Zasobni funkce Plavba na vitavské vodni
5 7 Ochrana pfed povodnémi (zajisténi minimalniho Energeticka funkce N Rekreace v nadrzich Orlik a Slapy

© c 3 <oy 2) cesté

S g = odtoku + odbéry)

| &8¢

S | €3 e B} ik -

> ﬁ S bez s predpovédi 1) Cetnost poruch: Vlf Or“kv , VEV Slapyv , konec vzduti | konec vzduti Orhvlf redEche Slapy - redukce
T @ . Y Pt . zména rocni zména rocni , pristavnich » , .,
s O predpovédi 24 hod jednou za N let , , VD Orlik VD Slapy L pfistavnich stani
c s vyroby vyroby stani

[mil. m’] [roky] [roky] [%] [roky] [%] [%] [a/n] [a/n] [%] (%]

0 0 <Q10 < Q20 99.99 - 0 0 ano ano 0 0

1 30 Q10 Q20 99.99 - -2 0 ano ano -19 0

2 60 <Q20 <Q50 99.99 - -2 -5 ano ne -19 -36

3 100 Q20 Q50 99.99 - -7 0 ne ano -37 0

4 130 Q20 Q50 99.98 500 -7 -5 ne ne -37 -36

5 208 Q50 Q100 (2013) | 99.92 125 -15 0 ne ano -69 0

6 309 Q100 (2013) Q100 99.39 24 -25 -2 ne omezené -82 -53

7 636 Q100 Q100 98.52 10 -100 -2 ne omezené -100 -53

Popis:

1) Pt ... zabezpe&enost zasobni funkce dle CSN 75 2405,

2) minimalni odtok z Vltavské kaskady pod VD Vrané je zde uvazovan 40 m>.s™,
3) ervené je zvyraznéna oblast, kdy je varianta v konfliktu, resp. vyznamném konfliktu s danym kritériem.
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