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Uvod

Posledni dvé dekady byly v Evropé bohaté na velké mnozstvi katastrofickych povodni zplsobenych
riznymi meteorologickymi a hydrologickymi pfi¢inami. Povodné z dlouhodobych srézek stejné jako
bleskové povodné se vyskytovaly Castéji nez v pfedchozich obdobich. Od roku 1998 zpusobily
povodné v Evropé ztraty vice nez 700 lidskych zivot(l, pfed povodnémi bylo evakuovano vice nez 1,5
milionu obyvatel a celkové Skody doséahly ¢astky vice nez 25 hilionu €. To vSe bylo ddvodem pro vznik
dokumentt zabyvajicich se ochranou pfed povodnémi na evropské arovni.

Smeérnice tykajici se koordinace povodnového mapovani a povodfiové ochrany byla navrzena
Evropskou komisi vlednu 2006 a pfijata 6. 11. 2007. Jejim cilem je omezit rizika povodhového
ohrozeni lidského zdravi, zivotniho prostfedi, kulturniho dédictvi a ekonomické aktivity.

Smérnice uklada ¢lenskym zemim postupovat pfi jeji implementaci ve tfech hlavnich etapach:
e vymezeni oblasti s vyznamnym povodniovym rizikem — do konce roku 2011,
e sestaveni map povodriového ohrozeni a map povodnovych rizik — do konce roku 2013,
» sestaveni planl pro zvladani povodnovych rizik — do konce roku 2015.

Smérnice definuje pouze zakladni poZadavky na tfi vySe uvedené kroky. Clenské staty si sami musi
vytvofit pro implementaci smérnice vhodné metodické postupy vyplyvajici z jejich geografickych,
hydrologickych a demografickych podminek.

Vymezeni oblasti s vyznamnym povod Rovym rizikem

Vymezeni oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem bylo provedeno pro celé uzemi Ceské republiky
Vyzkumnym Gstavem vodohospodafskym T.G.M. béhem roku 2010. Vysledkem jsou vybrané Gseky
tokl, na kterych bude provadéno podrobné povodfiové mapovani a pro které budou sestavovany
plany pro zvladani povodnovych rizik.

Sestaveni map povod nového ohrozeni a map povod nRovych rizik

Sestaveni map povodriového ohrozeni a map povodniovych rizik pro rizné povodnové scénare,
odpovidajici nizké, stfedni a vysoké pravdépodobnosti vyskytu povodni, pfedstavuje druhou etapu
implementace povodriové smérnice. Metodika pro mapovani byla pfipravena Vyzkumnym Ustavem
vodohospodarskym T.G.M. v roce 2009 a schvalena Ministerstvem Zivotniho prostfedi pro pouZiti na
celém tzemi Ceské republiky. Dale bylo rozhodnuto, Ze zabezped&eni pfipravy map povodfiového
ohrozeni a map povodnovych rizik bude Ukolem statnich podnikG povodi. Schvalena metodika byla
testovana na nékolika pilotnich izemich mimo jiné téz za podpory programu LABEL (napf. Atlas rizik
Labe — Povodi Labe, statni podnik 2010).

Jednim z problému, které nejsou v detailu schvalenou metodikou feSeny, je feSeni soutokl vodnich
tok( v procesu hydrodynamického modelovani a sestavovani map povodnového nebezpeci a map
povodrovych rizik. To je také dlvod pro zpracovani této pilotni studie, ktera si klade za cil tento
problém metodicky vyresit.
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Metodika FeSeni
Problematika FeSeni problému sestava ze tfi zakladnich ¢asti:

1. topologické feSeni problému,
2. hydrologické feSeni problému,
3. tvorba map.

Topologické FeSeni problému

Prvnim krokem v feSeni topologie problému bylo zjiSténi vSech moznych variant, které mohou pfi
feSeni soutokovych oblasti nastat. Schéma nalezenych variant je na nasledujicim obrazku.
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Obr. 1 - Schéma moznych variant feSeni soutokovych oblasti
Vysvétlivky:

1D — hydrodynamicky model ve schematizaci 1D
2D — hydrodynamicky model ve schematizaci 2D

OP — okrajovd podminka modelu

Z obrazku vyplyvaiji tfi zakladni schémata, ke kterym maze pfi reseni soutokové oblasti dojit.
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1. Recipient = okrajova podminky modelu

Tento pripad nastava, kdyz je fesen pouze pritok a na hlavnim toku neni sestavovan hydrodynamicky
model a ani se na ném neprovadi povodfiové mapovani. Pfedpokladem je, Ze jsou zndmy vysky hladin
v recipientu pro pozadované N-leté pratoky. Hydrodynamicky model na pfitoku se potom sestavi
samostatné bez vlivu recipientu a mapy povodrnového ohrozZeni a povodnovych rizik se zpracovavaji
bez vlivu recipientu.

2. Recipient = model (oddéleny vypocet)

Jedna se o pfipad, kdy hydrodynamicky model na recipientu byl sestaven a vypocten jiz v minulosti a
jeho sestaveni neni predmétem cinnosti spojenych s modelovanim a mapovanim na predmétném
pritoku. Vysledky dfive zpracovaného modelu pak slouzi jako okrajova podminka pro model na
recipientu. Napojeni map je nutné v tomto pfipadé bud fesit se zpracovatelem modelu recipientu,
nebo zvolit format vystupl tak, aby byl kompatibilni s formatem modelu recipientu a bylo moZno oba

modely bez problémi spojit
3. Recipient = model (spolecny vypocet)

Toto je hlavni pfipad, kterym se zabyva tato studie. Jedna se o situaci, kdy se zdroven zpracovava jak
model na pfitoku, tak i model na recipientu vcetné sestavovani map povodriového ohrozeni a
povodnovych rizik. Modely mohou a nemusi byt schematizovany stejnym pristupem (1D, 2D), mohou
a nemusi byt sestavovany ve stejném modelovacim prostfedi a mlzZe a nemusi je zpracovavat jeden
zpracovatel.

Nejjednodussi situace nastavd, kdyZz modely na obou tocich zpracovava jeden zpracovatel v jednom
vypocetnim prostfedi a ma na vypocet vytvoren jeden modelovy setup, ktery zahrnuje celou
modelovanou oblast soutoku. V tomto pfipadé je vypocet pomérné jednoduchy a problém je pouze
ve spravném nastaveni okrajovych podminek (viz. nasledujici kapitola).

Komplikovanéjsi situace nastane v pfipadé, kdy kazdy ztokd je feSen jinou schematizaci a jinym
zpracovatelem. Vzhledem ktomu, Ze korektni napojeni dvou odlisSnych pfistupl k feseni pfimo
v misté soutoku je velmi komplikované, ne-li nemozné, navrhujeme fresit takovyto pfipad pomoci
vhodné zvoleného mista pfedani na pfitoku nad mistem soutoku. Toto misto by mélo byt vhodné pro
predani okrajovych podminek z modelu recipientu do modelu pfitoku. Tuto myslenku Ize jednoduse
vyjadfit nasledujicim schématem.

=)

Obr. 2 - Schema napojeni modeli v oblasti soutoku
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Princip navrZeného rfeseni spociva v tom, Ze komplikované misto vlastniho soutoku je feSeno v ramci
jednoho hydrodynamického modelu a vlastni napojeni modeld probéhne mimo soutokovou oblast.
Situace se v podstaté prevede na predchozi ptipad feseni.

Hydrologické FeSeni problému

Spravné nastaveni hydrologickych okrajovych podminek bylo predmétem druhé ¢asti studie.
Zakl o : dosazeni takového stavu, pfi k! — 1izemi

Scénar A Scénar B

V SO navrhovym pritokem QN a ne | 2alné
dosannout pouzium pouze jeanoho vypocetniho scéndre. PouZijeme-n wuz jaku vstupri ukrajoveé
podminky na obou tocich pritoky QN na Useku pod soutokem zakonité dostaneme pritok vétsi nez
prislusné QN. Vychodiskem je poufZiti dvou vypocetnich scénari a kombinace jejich vysledkl. Prvni
scénar (A) se vytvofri tak, aby na Useku pfitoku nad soutokem tekl pfislusny navrhovy priatok QN. Aby
se dosahlo pod soutokem také spravného pfislusejictho navrhového pratoku, musi se pritok na
Useku recipientu nad soutokem spocitat jako doplnék k navrhovému pritoku pod soutokem. Ve
druhém scénafi (B) se situace vyméni. Schéma vypocltu pro navrhové pritoky Qi je ziejmé
z nasledujiciho

obrazku.

%Ql Q

Scenario A Q2 Scenario B
Ql = QlOU Q2 - QlOO

Q3 = Qoo Q3 Q3 = Quoo
Q2=03-Q1 Q1=Q03-0Q2

Obr. 3 - Hydrologické schéma feseni

Soutoky vodnich tokd jsou tedy pocitany pomoci dvou hydrologickych scénéaii. Navrzena metodika
zajistuje, Ze vSechny ¢asti vodnich toku tvofici soutok jsou zatizeny navrhovym priitokem.

Z obou scénérl jsou sestaveny spoleéné mapy, které tvofi vzdy vysSi hodnoty pro jednotlivé body
rastru hloubek a rychlosti.
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Navrzena metodika pro feSeni soutokovych oblasti byla testovdna na dvou pilotnich Gzemich. Jako
prvni (kombinace dvou 2D modelt) byl vybran soutok Vitavy a Berounky v Praze. Jedna se o
kombinaci dvou velikosti podobnych tokd. Druhou pilotni oblast pfedstavujici soutok dvou velikosti
rozdilnych tok( tvofi soutok Berounky a Litavky v Berouné. Zde byla testovana kombinace dvou 1D
modell a kombinace 1D a 2D model(.
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Obr. 4 - Pilotni izemi - soutok Vitavy a Berounky



POVODI VLTAVY LABE-ELBE Adaptatlon to flood risk :oommma FOR SUCCESS. L 59 1 DEVELOPMENT FUND

/3x DH ’\,CENTRAI. REPMN EUROPEAN UNION
_‘_ » B PE 3 9 EUROPEAN REGIONAL

ra o™

Obr. 4 - Pilotni tzemi - soutok Berounky a Litavky

Hlavni vystupy z pilotnich Uzemi jsou:

¢ Nakalibrované hydrodynamické modely
0 Mike21
= Vltava a Berounka v Praze,
= Berounka a Litavka v Berounég,
0 HEC-RAS
= Berounka v Berouné,
= Litavka v Berouné.
e Kumulativni mapy hloubek z obou scénar,
e Kumulativni mapy rychlosti z obou scénarq,
e Mapy povodnového rirzika pro vSechny Useky a scéndre,
e Spolec¢né mapy povodriového rizika pro vsechny useky,
e Spole¢né mapy povodnového ohroZeni pro vsechny useky,
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e Zpravy.

Vsechny vystupy kromé této Uvodni zpravy byly sestaveny v souladu s poZadavky Standartizacniho
minima zpracovaného z prostiedkl programu LABEL pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
spole¢nostmi VRV a.s, a DHI a.s. v 2011. Standardizaéni minimum upravuje zdvaznou formu vystup
pro zpracovani map povodniového nebezpeci a map povodnovych rizik.

Pti zpracovani byl kladen dlraz na vytvoreni aplikovatelné metodiky a jeji otestovani v realnych
podminkach. Hydrodynamické modely byly sestaveny nad dostupnymi daty a jejich aktualizace
ucelovym geodetickym mérenim nebyla pfedmétem této studie.

Zaver

NavrZend a otestovand metodika pro vypocet parametrl proudéni v soutokovych oblastech a
nasledné sestavovani map povodiového nebezpeci a map povodiovych rizik dopliuje a konkretizuje
metodické postupy vytvofené a schvalené pro feseni této problematiky v CR a to pfedevsim tyto:

*  Metodika tvorby map povodriového nebezpeti a map povodfiovych rizik — VUV T.G.M. 2009
e Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik —
VRV, a.s. a DHI a.s. 2011.



