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Seznam katalogovych listit

Katg:;iove Nazev katalogového listu Stranka
PO1 Zachytny - odvadéci pfikop s alternativou regulace a infiltrace 4
P02 Svodny prikop 10
P03 Retencni (vsakovaci) praleh 15
P04 Svodny praleh 22
PO5 Vsakovaci a ochranna hrazka 27
PO6 Protierozni sedimentacni nadrz / sedimentacni jimka 32
PO7 Suchd ndadrz (s infiltraéni funkci) 36
P08 Polni cesta s protierozni funkci 42
P09 Protierozni / infiltraéni mez 47
P10 Terasovani 54
P11 Zatravnéni udolnice 59
P12 Zatravnény - zasakovaci pas 66
P13 Vsakovaci ryha (jama) 72
P14 Vsakovaci Sachta 80
P15 Pfehrazky s moZnou infiltraci vody 85
P16 Systémy pasivni a aktivni regulace odtoku 90
P17 Eliminace odtoku z cestni sité 97
D01 Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim 106
D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodiiovacich zafizeni 112
D03 Kontrolované spontanni starnuti drendze 122

Zalesnéni zemédélské pady; alternativné: vysadba plantazi RRD - na
D04 . , 129
odvodnénych pozemcich
D05 Lokalni eliminace drénu (casti drénu) - zaslepeni 135
D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni 142
D07 Snizeni intenzity drenazniho odvodnéni — clony 149
D08 Tan dotovana drenazni vodou nebo tdn na drendzni vyusti 156
D09 Objekt na drendzi typu kofenové Cistirny 160
D10 Biofiltr v ndvaznosti na drendzni systém 165
D11 Pfevody vod na urovni hlavnich odvodiovacich zatizeni 174
D12 Regulace na Urovni hlavnich odvodnovacich zatizeni 179
D13 Pfevody drendznich vod na Urovni podrobného odvodfiovaciho zatizeni 183
D14 Regulace na Urovni podrobného odvodniovaciho zafizeni 188
D15 Zasakovaci drén 201
K01 Zatravnéni infiltraéni oblasti s ndvaznosti na odvodnéni 208
Mokrad v dolni ¢asti drendzniho systému (¢i v ndvaznosti na néj) s
K02 v 1y , . . 212
predfazenym objektem pro zpomaleni odtoku
EO1 Liniova zelen 220
EO2 Vegetaéni doprovod 223
co1 Postup pro prevedeni povrchového odtoku na odtok podzemni 226
Agrotechnické postupy pro zvyseni infiltrace a retence vody a zlepSeni
C02 ., . 228
jeji kvality
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Legenda k pouzittmu pismennému znacCeni a barevnému rozliSeni katalogovych
olozek

P opatreni pro povrchovy odtok x erozni smyv
D opatreni pro drenazni vody

K kombinovana opatieni (pro P a D)

E krajinotvorna opatreni

C obecny postup
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ID OPATRENI PO1

Zachytny - odvadéci prikop s alternativou

NAZEV OPATRENI: e
regulace a infiltrace

Popis opatreni

Zachytny odvadéci prikop je liniovy prvek, jehoz Ukolem je zachytit povrchovy odtok a prevést jej na
infiltraci, pfipadné odvést ho mimo chranénou plochu do recipientu (¢asto do svodného pfikopu).
PFicny profil pfikopu je nejCastéji lichobé&znikovy, se Sifkou ve dné 0,3 — 0,6 m, hloubkou 0,6 — 1,2 m a
sklonem svah( 1:1,5 az 1 : 2. Pokud je to mozné vzhledem ke sklonovym pomériim, dimenzi pfikopu a
mistnim materialam, je preferovano, aby pfikopy byly opevnéné pouze zatravnénim.

Z hlediska lokalizace jsou odvodfiovaci pfikopy déleny na:

e zachytné — které jsou situovany nad chranénym pozemkem a zabranuji pritoku vnéjsich
vod,

e shérné — které jsou navrhovany pfimo v plose feSeného pozemku s cilem zkratit volnou
délku povrchového odtoku tak, aby nedochazelo k prekroceni pripustné ztraty pUdy.
Vzdalenost prikopu od horni hranice pozemku ¢i mezi jednotlivymi prikopy je navrZena na
zakladé zjisténé erozni ohroZenosti, napriklad podle pripustné délky svahu vypoctené
pomoci USLE nebo podle kritické délky ze simulaéniho modelu SMODERP.

Prikopy jsou dimenzovany na dobu opakovani nejméné 5 let, pokud je cilem jen ochrana zemédélského
pozemku. Pro ochranu intravildnu nebo jiné infrastruktury je mira ochrany vyssi dle konkrétnich
podminek, zpravidla na srdzku s opakovanim 10 — 50, vyjimecné 100 let.

Pro podporu infiltrace je, v pfipadé kombinace pfikopu s hrazkou a zatraviiovacim pasem (jedna se o
uréitou variantu protierozni / infiltracni meze P09), mozno pfikop opatfit pricnymi prehrazkami
slouzicimi jako regulace odtoku, které v kombinaci s mirnym podélnym sklonem mohou vytvofit
akumulacni prostor vyuzitelny pro infiltraci zadrzené vody. Zachytny ptikop s infiltracni schopnosti je
tfeba navrhovat v lokalitach, které spliuji geologické a pedologické podminky umoznujici efektivni
zasakovani. V pfipadé zhorsenych pedologickych poméri je povrchové vsakovani mozné optimalizovat
upravou skladby podlozi. Pod pfiblizné 100 mm vysokou vrstvu ornice je mozné uloZit geotextilii a pod
geotextilii alesport 100 mm vysokou vrstvu Stérkopisku.

Spodni vrstvy zachytného prikopu musi byt umistény minimalné jeden metr nad maximalni hladinu
podzemni vody. Ptikop s infiltraéni schopnosti se neumistuje nad zastavbu ¢&i infrastrukturu, do
prostoru sesuvnych Uzemi a v dalSich nevhodnych lokalitach, které popisuje katalogovy list C.

Pti dimenzovani zachytnych pfikopu s infiltraéni schopnosti je tfeba miti na paméti, Zze prehrazky snizuji
pratocny profil a tim snizuji kapacitu pfikopu. Navrh zachytného prikopu musi byt navrhovan tak aby
byl schopen odvést navrhovou srazku.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Nad prikopem je vhodné zaloZit zatravnény pas k zachyceni eroznich splavenin v Sifce min. 6 m, kde
bude dochazet k prvotnimu zachycovani splavenin nesenych odtokem (opatfeni P12 Zatravnény pas).
Pod ptikopem se zpravidla buduje ochranna protierozni mez za ucelem zvyseni retencniho objemu
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prikopu a vyuziti materialu z vykopu (opatfeni P09 Protierozni / infiltraéni mez), zde je mozné také
vybudovat prehrazky (opatifeni P15) pro zadrzeni vody fungujici jako regulace odtoku povrchové vody.
Prikopy jsou velmi ¢asto nezbytnym objektem pfi ndvrhu polnich cest s protierozni funkci (opatreni
P08). Pfikop jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvySeni estetické hodnoty krajiny
vysadbou vegetace, pripadné i jako souéast Uzemnich systém0 ekologické stability (opatfeni EO1 a
E02).

Pfed zausténim ptikopu do recipientu je vhodné na ném vybudovat sedimentacni jimku, ktera zachyti
nesené splaveniny (opatfeni P06). V opaéném pripadé pfikop mlze pUlsobit kontraproduktivné
z hlediska ochrany jakosti vody a tuto bude zhorsovat.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 4 4 4 2 4

Vliv na vodni rezim

Odvodnovaci prikop ovliviiuje odtokové poméry pfi pfivalovych destich spiSe negativné (do jisté miry
urychluje odtok), pfipadna kompenzacni opatfeni mohou byt fesena na svodnych prikopech (opatieni
P02) napf. protierozni sedimentacni nadrzi (opatieni PO6) nebo suchou nadrzi (opatfeni PO7) pred
zausténim do recipientu.

Vliv na povrchovou erozi ptidy a jeji disledky

Odvodnovaci pfikop ochranuje pred erozi bud zajmovy pozemek (v pfipadé prikopu zachytného) nebo
zkracuje délku drahy povrchového odtoku (v pfipadé prikopu sbérného) na zemédélském pozemku
tak, aby nedochazelo k prekroceni pripustné ztraty pady.

Ekologické pfinosy
Samotny odvadéci pfikop priznivé snizuje erozi pady, ale nejedna se o prvotné ekologické opatreni.

Ekologicky pfinos maji jeho doprovodna opatreni, napfiklad vegetacni pasy, liniovou vysadbu — lokalni
biokoridory.
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Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Naklady na ztizeni pfikopu se odvijeji od jeho dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti na plose
pficného profilu pfikopu pro 1 m délky.

P01 odvodnovaci prikop
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Naroky na udrzbu

Podminkou trvalé funkénosti odvodriovacich ptikopl je jejich pravidelné ¢isténi od nanost a porost(,
a to zejména po erozné odtokovych epizodach, kdy je tfeba v ramci kontrolnich prohlidek ovérit miru
zaneseni sedimenty a zajistit jejich pripadné odtéZeni. Soucasné je treba vénovat pozornost
souvisejicim objektlm, predevsim propustkiim a mostkiim, a udrZovat jejich pritocnost.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodiiovaci kanly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pdd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; QN]J;
e délka prikopu [m];
e Sirka ptikopu ve dné [m];
e sklony svah( prikopu [1: m];
e podélny sklon (%);
e typ opevnéni.
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:
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Fotodokumentace

Sbérny prikop v k.U. Hofany (Zdroj: http://www.spucr.cz)
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ID OPATRENI P02

NAZEV OPATRENI: Svodny pfikop

Popis opatreni

Svodny prikop je recipientem sbérnych ¢i zachytnych prikopt ¢i praleh(. Jeho ukolem je bezpecné
svedeni zachycené vody do vodniho toku, naddrZe nebo jiného recipientu, a to pokud moZno nejkratsi
cestou. Je velmi pravdépodobné, Ze tyto ptikopy budou dimenzovany pro vétsi sklony. Do pfikopu
svodného muzZe byt zausténo i nékolik prikopl sbérnych nebo zachytnych, jeho rozméry jsou proto
zpravidla vétsi, odpovidajici dimenzovani dle hdraulickych hledisek. Diky vétSimu podélnému sklonu
jsou svodné prikopy prakticky vidy opevnény. Nejjednodussi volbou jsou betonové Zlabovky, nebo
betonové desky ve dné a patach svah(l. Svahy jsou casto chranény polovegetacnimi tvarnicemi. Pro
snizeni podélného sklonu nivelety dna a zpomaleni pritoku mohou slouZit zvlastni objekty — napfiklad
kamenité skluzy, prehrazky nebo kaskdda Zlabovek, umisténych stupriovité nad sebou. Z hlediska
dimenze je treba pfi navrhovani svodnych prikopl respektovat navrhové parametry vsSech
zaUstovanych sbérnych nebo zachytnych pfikopl po trase.

Pro ochranu jakosti vody v recipientu je vhodné pred zausténim svodného pfikopu navrhovat
sedimentacni jimky k zachyceni neseného predevsim jemnozrnného sedimentu (opatreni PO6).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Svodné prikopy jsou ¢asto navrhovany pro odvodnéni polnich cest s protierozni funkci (opatieni P08),
pfipadné se dopliuji protieroznimi sedimentacnimi jimkami nebo nadrzemi (opatfeni P06). Pokud je
svodny pfikop navrhovan ve volné krajing, je podle moznosti vhodné doplnit i krajinotvorna opatreni
(EO1, E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: G¢innost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucdinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na vodni rezim

Svodny prikop ovliviiuje odtokové poméry pfi privalovych destich spiSe negativné (do jisté miry
urychluje odtok), jako kompenzacni opatreni Ize navrhnout specialni objekty pro zpomaleni odtoku,
napt. kaskady, prehrazky apod., pfipadné pred zadsténim do recipientu situovat suchou ndadrz
(opatfeni PO7). Nejedna se nicméné o klasické protierozni opatfeni, ale jen o nezbytny doplnék
systému, zajistujici bezeskodni odvedeni zachycené vody z pozemku.
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Svodny prikop je pouze nezbytnym prvkem soustavy prikopl protieroznich, pfipadné prilehd;
samostatné povrchovou erozi pozemku neovliviiuje.

Ekologické pfinosy

Svodny pfikop neni primarné navrhovan pro pfimy ekologicky pfinos — pfinosem mohou byt s nim

realizovana doprovodna opatteni, napf. vegetacni pasy nebo lokalni biokoridory.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni svodného prikopu jsou zavislé na velikosti jeho pritocného profilu a na zpusobu
opevnéni. V grafu jsou uvedeny tfi moZnosti opevnéni — prikopovou tvarnici (pouze opevnéni dna),
pfikopovou tvarnici doplnénou polovegetacnimi tvarnicemi zhruba do 2/3 délky svah( a kamennou
dlazbou.

P02 svodny odvodiiovaci prikop
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0
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 4.0

plocha piikopu (m?)

= polovegetacni tvarnice = piikopova tvarnice -dlazba tl. 250 mm

Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu svodnych prikopt jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Nezbytné je
provadét pravidelnou vizudlni kontrolu technického stavu svodnych pfikopd a to hlavné po
povodnovych udélostech - zejména stavu opevnéni a pfipadnych objektl — propustkd, skluzl apod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
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e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kanaly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pdd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; Qn];
e délka prikopu [m];
Sitka ptikopu [m];
sklony svaht prikopu [1 : m];
e podélny sklon (%);
e typ opevnéni.
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:

SVODNY PRIKOP ' SBERNY PRIKOP —

CHARAKTERISTICKY REZ:

vegetadni doprovod

opatfeni E02 \

oseti
polovegeta&ni tvamice

opevnéni betonovymi Zlabovkami
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Fotodokumentace

Svodny prikop v k.U. Dobelice (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)
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ID OPATRENI P03
NAZEV OPATRENI: Retenéni (vsakovaci) prtileh

Popis opatreni

Retencni prileh je liniovy prvek, jehoZ ukolem je zachytit povrchovy odtok a prevést ho na infiltraci,
pfipadné jej odvést mimo chranénou plochu do recipientu (¢asto do svodného prlilehu nebo pfikopu).
Infiltrace v retenénim prikopu muiZe mit potencidlné vyrazny vliv na sniZeni odtoku z krajiny a
doplfiovani zasoby podzemni vody. Tyto prvky se dimenzuji na celkovy objem odtoku ze srazky ze
zdrojové plochy. Obvykle proto maji vétsi pricny profil nez prvky Cisté odvadéci. Vyssi objemy vody,
nad urovni akumulaéni schopnosti priilehu, pak musi byt prileh schopen odvést bezpeéné mimo
chranéné uzemi. Retencni prlileh se rovnéz zasadné neopeviiuje ve dné a svazich — byla by tim poprena
jeho zakladni funkce. Sklony svah( by nemély prekrocit 1 : 5, zpravidla jsou navrhovany mirnéjsi (napfr.
1 : 10) tak, aby byl prileh prejezdny, pfipadné obdélavatelny. Retencni prilehy jsou vhodné na
pozemcich se sklonem do 4°.

Retencni pralehy se navrhuji tak, aby ve svém akumulaénim prostoru dokazaly zachytit cely objem
odtoku z vyse leZicich pozemk{ pfi ndvrhové srazce pro N =5, 20, 100 let, pficemz hloubka prilehu je
v rozmezi 0,3 — 1,0 m. Retencni prilehy se navrhuji (pokud to podminky dovolu;ji) s nulovym sklonem
nivelety dna. U ndvrh( s nenulovym sklonem nivelety dna musi byt vsakovaci pralehy opatieny
vhodnou formou regulace odtoku - napf. prehrdzkami (opatfeni P15). Ndvrh podélného sklonu a
pricného profilu prilehu se provadi pomoci hydrologickych metod a pfi dimenzovani je tfeba vziti
v Uvahu pripadnou existenci pficnych prehrazek.

Retenéni pralehy je tfeba navrhovat v lokalitach, které splnuji geologické a pedologické podminky
umoznujici efektivni zasakovani. V pripadé zhorsenych pedologickych poméru je povrchové vsakovani
mozné optimalizovat Upravou skladby podlozi. Pod pfiblizné 100 mm vysokou vrstvu ornice je mozné
uloZit geotextilii a pod geotextilii alespori 100 mm vysokou vrstvu Stérkopisku.

Spodni vrstvy vsakovaciho pralehu musi byt umistény minimalné jeden metr nad maximalni hladinu
podzemni vody. Konkrétni kone¢né umisténi a dimenzovani infiltracnich prvkl je tfeba konzultovat
s hydrogeologem. Retencni prileh musi byt na vhodném misté vybaven vypoustécim zafizenim
s opevnénym korunovym prelivem, zalusténym do zatravnéné udolnice nebo do vhodného svodného
prvku ¢i do vodotece. Retencni prileh se neumistuje nad zéastavbu ¢i infrastrukturu, do prostoru
sesuvnych Uzemi a v dalSich nevhodnych lokalitach, které popisuje katalogovy list C.

S vyhodou lze pro intenzivnéjsi zasakovani vyuzit kombinaci reten¢niho prilehu a zasakovaci ryhy.
Srazkova voda je v tomto pfipadé zachycena v zasakovacim prllehu a pres pldni profil je zasaknuta do
podzemniho kolektoru tvoreného technickym opatfenim typu zasakovaciho bloku nebo vyplni
porovitym materidlem (Stérkem). Timto zplsobem je zajisténo dostatecné predcisténi vody pred
vstupem do podzemni ¢asti.

Pokud zasakovani v dané lokalité neni mozné nebo vhodné, navrhuje se vytvoreni zachytnych ¢i

sbérnych pralehi pro zachyceni a odvedeni povrchového odtoku mimo chranénou plochu do
recipientu (odvadéci praleh).
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Kombinace s dalSimi typy opatreni

Pod pralehem se zpravidla buduje protierozni mez za Ucelem zvySeni retencéniho objemu prilehu a
vyuziti materialu z vykopu (opatfeni P09 Protierozni / infiltracni mez). Sklony svah(i meze musi byt
rovnéz mirné (max. 1 : 5), aby byla zajisténa jejich prejezdnost. Nad prilehem se zaklada zatravnény
pas (opatfeni P12). Na hrazce nebo pod ni je moZno zalozit doprovodnou vegetaci (opatfeni EQ1, E02).
Retenéni prilehy s podélnym sklonem je tfeba opatfit regulaci odtoku v podobé vhodného hrazeni
vytvarejictho akumulacni prostor (opatfeni P15 - prehrazky). Retencni praleh je mozné kombinovat
také se zasakovaci ryhou (opatfeni P13). Pfi navrhovani retenénich praleh( je tfeba respektovat
pravidla specifikovana v katalogovém listu opatfeni C - Postup pro prevedeni povrchového odtoku na
odtok podzemni.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 1-2 1-2 1 1 1

Vliv na vodni rezim

Retenéni praleh zachycuje celé mnoizstvi povrchového odtoku pfi navrhové srdice a prevadi ho
na infiltraci.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Retencni praleh ochranuje pred erozi bud' zajmovy pozemek (v pfipadé prllehu zachytného) nebo
zkracuje délku povrchového odtoku na zemédeélském pozemku tak, aby nedochazelo k prekroceni
pfipustné ztraty pady. Soucasné ale zabrarnuje posunu usazenych splavenin do recipientu.

Opatreni tedy minimalizuje i nasledné zanaseni vodnich tok( a nadrzi.
Ekologické pfinosy

Samotny retencni prileh nema vliv na pfirodni prostredi, ekologicky pfinos maji jeho doprovodna
opatreni, u kterych je mozno realizovat vegetacni pasy — lokalni biokoridory.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni prllehu se odvijeji od jeho dimenzi a jsou znazornény v grafu v zavislosti
na pudorysné plose prilehu pro 1 m délky.
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P04 retencni prileh
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Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu prllehd jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Po povodriovych
udalostech je tfeba kontrolovat stav svahll a dna a zejména mnozstvi sediment(. Pravidelné by méla
byt provadéna udrzba travnich porostl a dfevinného doprovodu, véetné odstrafiovani sedimentl a
prebytecné biomasy. V pfipadé opakovaného ukladani jemnozrnného erozniho sedimentu dojde
po case k zakolmatovani dna a vyraznému snizeni rychlosti infiltrace. Proto je vhodné jemnozrnny
sediment ze dna prulehu periodicky odstraniovat, a to aZ na rostly terén.

SoucCasné je tfeba vénovat pozornost stavu vypoustéciho zafizeni, po povodnovych epizodach
zkontrolovat, zda nedoslo k ucpani vypusti nebo nebylo poSkozeno opevnéni korunového prelivu.

Podklady pro navrh opatieni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kandly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptid odvodnénim;
e (SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod;
e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami.
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Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

nazev opatfeni;

ID a nazev vodniho utvaru;
nazev kraje;

kdéd a nazev obce;

kéd a nazev katastralniho uzemi;
ID padniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

ndvrhovy pritok [m3/s; Qu];

navrhova srazka;

délka a hloubka prllehu [m];
ptdorysna plocha [m?];

sklony svaht prikopu [1 : m];

ndvrhovy zachytny objem pralehu [m3];
storativita horninového podlozi.

Dalsi potfebné parametry a udaje:

vlastnik pozemku;
hospodafici subjekt;
navrhovatel opatteni.

Pouzita literatura:

Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pUdy pred erozi;

Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatreni;

Kulhavy Z. a kol., 2015: Opatfeni k posileni infiltracnich procest v krajing;

Novotny I. a kol., 2014: Ptirucka ochrany proti vodni erozi;

Novotna J. a kol., 2015: Moznosti fe$eni vsaku de$tovych vod v urbanizovanych tzemich v CR;
Dzurdkovda M. a kol., 2018: Katalog pfirodé blizkych opatieni pro zadrZzeni vody v krajiné.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:

- RETENGNI PRULEH

CHARAKTERISTICKY REZ:

reten&ni prileh protierozni mez

>10m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl.> 0,3 m, K> 1.10° m/s 6 - Plodny povrchovy pfitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl.~ 0,1 m 7 - Max. reten¢ni hladina; h < 0,3 m

3 - Reten¢ni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pudni
(3térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostedi

4 - Pis¢ito-hlinité vrstva, 9 - Propustné pudni a horninové prostiedi
th.>0,1m,K=>1.10*m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Kombinace vsakovaciho prilehu a vsakovaci ryhy (zdroj: TNV 75 9011)
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Fotodokumentace

] £ e - s B

Zatravnény retencni prileh u mésta Zabfeh na Moravé (zdroj http://www.zabreh.cz/)
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Ptiklad kombinace vsakovaciho prllehu a vsakovaci ryhy v k.U. Syrovice (foto AQUATIS a.s.)
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ID OPATRENI P04
NAZEV OPATRENI: Svodny pruleh

Popis opatreni

Svodny priileh je obdobné jako svodny pfikop recipientem prikopt ¢i prileht odvadécich. Jeho Ukolem
je bezpecné svedeni zachycené vody do vodni nadrze nebo toku. Trasa prlilehu je vedena po hranici
pozemku, pfipadné udolnici.

Pricny profil pralehu je lichobéznikovy, ptripadné parabolicky, hloubka 0,3 az 1,0 m Sklony svah( by
nemély prekrocit 1 : 5, zpravidla jsou navrhovany mirnéjsi (napf. 1 : 10) tak, aby byl prileh prejezdny.
Max. stfedni profilova rychlost pro zatravnéné pralehy je 1,5 m/s, pfi vyssich rychlostech musi byt
praleh opevnén, napf. dlazbou nebo polovegetacnimi varnicemi. Z hlediska dimenze je tfeba pfi
navrhovani svodnych pralehd respektovat navrhové parametry vsech zaustovanych sbérnych nebo
zachytnych prikopt / praleh( po trase a objekty vybudované v trase svodného prulehu (prehrazky,
skluzy a pod.).

Pro snizeni podélného sklonu nivelety dna a zpomaleni priitoku mohou slouzit zvlastni objekty —
napriklad kamenité skluzy, prehrazky nebo kaskada Zlabovek, umisténych stupriovité nad sebou. Z
hlediska dimenze je tfeba pfi navrhovani svodnych prileh( respektovat navrhové parametry vsech
zaustovanych sbérnych nebo zachytnych pralehd ¢i prikopl po trase. Pfehrazky téz mohou slouZit jako
regulace odtoku a vytvdret za vhodnych podminek akumulacni prostor vyuzZitelny pro infiltraci
zadrZené vody. Pokud je akumulacni prostor dostatecny (zalezi na morfologickych vlastnostech reliéfu)
mUZe zde také dochazet k usazovani erozniho materialu (viz. opatfeni P06 Protierozni sedimentacni
nadrz / sedimentacni jimka).

Z divodu ochrany kvality vody pfed vnosem jemnozrnného erozniho sedimentu je velmi Zadouci na
svodném prualehu pred jeho zalsténim do recipientu vybudovat zachytnou sedimentacni jimku
(opatreni PO6).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Svodné pralehy mohou byt navrhovany pro odvodnéni polnich cest s protierozni funkci (opatieni P08),
pfipadné kombinovdny stravnimi pdsy nebo vysadbou liniové vegetace (opatrfeni EO1, E02). Pro
zmirnéni podélného sklonu mohou byt doplfiovany prehrazkami (opatieni P15).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)
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Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na vodni rezim

Svodny prileh ovliviiuje odtokové pomeéry pti privalovych destich spiSe negativné (do jisté miry
urychluje odtok), jako kompenzaéni opatfeni Ize navrhnout specialni objekty pro zpomaleni odtoku,
napr. kaskady, prehrazky apod., pfipadné pred zadsténim do recipientu situovat suchou nadrz
(opatreni P0O7).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Svodny prileh je pouze nezbytnym prvkem soustavy protieroznich prikopu, pripadné praleh(,
samostatné povrchovou erozi neovliviiuje.

Ekologické pfinosy

Samotny svodny prileh nema vliv na pfirodni prostiedi, ekologicky pfinos maji jeho doprovodna
opatreni, u kterych je mozno realizovat vegetacni pasy — lokalni biokoridory.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni svodného prilehu se odvijeji od jeho dimenzi a zplisobu opevnéni a jsou zndzornény
v grafu zavislosti na padorysné plose prilehu pro 1 m délky.

P05 svodny praleh
16 000
/'
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12 000 /
& o
£ 10 000 /
o
= /
= 8000 -
= /
® 6000 "
4 000 ///
2 000 _,:4‘/
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
plocha prilehu (m?)
s opevnéni kamenem == polovegetacni tvarnice - zatravnéni
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Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu svodnych prikopl jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Nezbytné je
provadét pravidelnou vizudlni kontrolu technického stavu pralehd a to hlavné po povodiiovych
udalostech - zejména stavu opevnéni a pripadnych objektl — propustkd, skluzd apod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charkter chranéného pozemku;
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;
e (zemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, izemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kandly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pdd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatieni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;
kdéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pritok [m3/s; Qu];
e délka pralehu [m];
e Sitka prtlehu ve dné [m];
e pldorysna plocha [m?];
e sklony svaha prilehu [1: m];
e podélny sklon.
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. akol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:

ZACHYTNY PRULEH / PRIKOP

SVODNY PRULEH / PRIKOP

—SBERNY PRULEH / PRIKOP _/

7 e 7/,_1&“

CHARAKTERISTICKY REZ:

vegetatni doprovod
opatfeni E2

Z vykopku svodny prileh
s opevnénim kamennou dlazbou

‘ moZna hrézka

Katalog strana 25




kata/og opatreni POVODI VLTAVY

Fotodokumentace

Svodny praleh v k.U. Paovice na Moravé (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)

4

Svodny prikop u obce Rasovice (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)
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ID OPATRENI P05
NAZEV OPATRENI: Vsakovaci a ochranna hrazka

Popis opatreni

Ochranné hrazky jsou pouzivany bud ve spojeni se zachytnym pfikopem nebo prlilehem — pak se
v zasadé jedna o protierozni mez (opatieni P09), nebo samostatné jako ochranné hrazky, budované na
ochranu urcité lokality (vétSinou zastavéného uUzemi) pred povrchovym odtokem zvysSe leZicich
pozemkdu. Hrazka je v takovém pripadé budovana pfi dolnim okraji pozemku, jeji trasa je vedena po
vrstevnici s mirnym odklonem, bez bezodtokych mist. Hrazky jsou tvofeny zemnim télesem
lichobéznikového tvaru a stabilizovany zatravnénim. Pokud miZe dojit k zatopeni navodniho lice
hrazky, je nutno ji budovat tak, aby byla zachovéana jeji stabilita, tj. dodrZzet poZzadovany stupen
zhutnéni a podélny profil koruny hrazky vést bez lokalnich depresi, ve kterych by mohlo dojit
k soustfedénému preliti.

V zahranici (predevsim v USA) jsou hrazky navrhovany i v ploSe pozemku a funguji v podstaté jako
alternativa k sbérnému nebo svodnému prikopu a jejim uUcelem je preruseni volné délky svahu.
Variantou, rovnéz obcas pouZivanou v zahranici je vsakovaci (retencni) hrazka, prisné vrstevnicové
orientované, kterda ma za cil zadrzet povrchové odtékajici vodu. V tomto pfipadé je nutno hrazku
vybavit vypoustécim zafizenim. Jednoduchym a v USA pouZivanym principem je spadistova Sachta
(z drendinich skruzi), kterd omezuje maximalni vysku hladiny nad hrazkou. ProtoZe prostor nad
hrazkou se bude zandset eroznim sedimentem, je spadistova Sachta v pribéhu ¢asu navySovana
soucasné s korunou hrazky. Alternativou vsakovaci hrazky prisné vrstevnicové, jsou hrazky s velmi
mirnym podélnym sklonem, kde pro vytvoreni akumulac¢niho prostoru jsou vybudovany prehrazky
(jako regulace odtoku) s nizsi vyskou koruny nez vlastni hrazka. Zde je treba spravné dimenzovat
kapacitu prelivQl prehrazek, aby v misté navazani na ochranou hrazku nedochazelo k jejimu prelévani.

Hrazky mohou byt pfejezdné a neprejezdné. Prejezdné hrazky maji max. sklon svah( 1:5, 1épe 1 : 10.

Korunu hrazky je mozno ozelenit kfovinnou nebo stromovou vegetaci, ¢imzZ v krajiné vznikne zajimava
ekologicka linie.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Protierozni hrazka muize byt kombinovana s pfikopem (opatfeni PO1 Zachytny - odvadéci prikop s
alternativou infiltrace), nebo retenénim prilehem (P03 Retencni (vsakovaci) prileh)). Nad vsakovaci
hrazkou (ptipadné prilehem ¢i pfikopem) se doporucuje navrhnout zatravnény pas (opatreni P12),
V této kombinaci pak hrazka vytvafi protierozni / infiltratni mez (opatfeni P09). Odtok zadrzené vody
v prostoru meze lze regulovat prehrazkami (opatfeni P15). Opatifeni pro podporu infiltrace se
nedoporucuje realizovat nad zdstavbou. Korunu hrazky je moZzno ozelenit (opatfeni EO1, E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %
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tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 4 4 4 3 4

Vliv na vodni rezim

Vsakovaci protierozni hrazky reguluji odtok z malych povodi na odtok neskodny a umoznuji ¢ast odtoku
infiltrovat do pldy. Pokud jsou umistény pfimo v ploSe pozemku, zkracuji volnou délku svahu, ¢imz
vyznamné snizZuji erozi a transport eroznich splavenin.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Protierozni hrazky zabranuji pfisunu splavenin do chranéného Uzemi, jedna se tedy pouze o lokalni
efekt.

Ekologické pfinosy

Protierozni hrazka miZe byt osdzena vhodnou vegetaci s krajinotvornou funkci.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni hrazky se odvijeji od jejich dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti na plose
pricného profilu hrazky pro 1 m délky.

P06 protierozni hrazka
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Naroky na udrzbu

V pfipadé zatravnéni navrZeného prvku je nutné zahrnout do provoznich nakladl seéeni (2x rocné).
Déle je nutna pravidelna udrzba objektd a kontrola stavu opevnéni po pritoku vétsich vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e charakter chranéného pozemku nebo lokality;
e zakladni hydrologicka data;
geologické a pedologické poméry;
geodetické a mapové podklady;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
o délka hrazky [m];
e Sirka hrazky v koruné [m];
e sklony svahll [1: m];
e objem navrhové povodné [m3];
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [KC bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:

—— SOUSTAVA VSAKOVACICH HRAZEK

OCHRANNA HRAZKA

CHRANENA ZASTAVBA
CHARAKTERISTICKY REZ:
zatravnény pas protierozni hrazka—
I vegeta&ni doprovod
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Fotodokumentace

Ptiklad soustavy hrazek na orné pudé (zdroj metodika Ochrana zemédélské pldy pred erozi,
Janecek a kol., 2012)
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ID OPATRENI P06

Protierozni sedimentacni nadrz /
sedimentacéni jimka

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Protierozni sedimentacni nadrze slouzi k ochrané intravilanu nebo recipientu pred nasledky transportu
smyté zeminy a povrchového odtoku ze zemédélskych pozemk(. Tyto nadrze maji malou plochu
povodi, takze zpravidla zachycuji i cely objem odtoku béhem epizody s dobou opakovani 5 — 10 let. Po
usazeni sedimentu je voda nasledné vypousténa, pfipadné infiltrovana. Protierozni sedimentacni
nadrZe jsou navrhovany na draze soustfedéného odtoku s dostate¢nou zdrojovou plochou a vhodnou
konfiguraci profilu k vybudovani.

Nadrze plni fadu protieroznich funkci, zejména snizuji podélny sklon ddoli, zachycuji splaveniny a ¢ast
odtoku vody prevadéji infiltraci na podzemni odtok. K sedimentaci transportovanych pldnich ¢astic
v prostoru nadrZze dochazi vlivem sniZeni priatocné rychlosti. Voda z nadrZe po odsazeni nesenych
pldnich castic bud odtéka vypustnym potrubim, nebo vsakuje do dna nadrze. Podminkou infiltrace
vody do pudniho profilu dna nadrze je jeho dostatecna infiltraéni schopnost (vhodné jsou napft. piscité,
nejvyse piscitohlinité ptdy).Schopnost infiltrace Ize podpofit vytvorenim propustné;jsi vrstvy ve dné
tvorenou minimalné 100 mm vysokou vrstvou Stérkopisku oddélenou geotextilii. Zaroven je ale treba
mit na paméti, Ze vzhledem k funkci sedimentacni nadrze se zde bude vyskytovat jemny erozni
material, ktery brani zvysené infiltracni schopnosti.

Nadrze, u kterych se predpoklada masivni pfisun smyté zeminy, je nezbytné doplnit vybavenim, které
umozni cisténi retencniho prostoru (zpevnény sjezd do dna nadrze, manipulacni plocha).

Na svodnych pfikopech nebo prilezich je moZzno pro zachyceni sedimentu navrhnout jednoduché
sedimentacni jimky.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Protierozni sedimentacni nadrz je nejcastéji navrhovana jako predzdrZ pred suchou nadrzi (opatfeni
P0O7), pfipadné jako stabilizacni prvek v udolnicich (opatfeni P11). Sedimentacni nadrz (nebo
sedimentacni jimka) je také navrhovana pred zausténim svodnych prvk( (svodny pfikop, nebo svodny
praleh — opatfeni P02 a PO4) do recipientu. NadrZe je tfeba osadit odtokovym a vypoustécim zafizenim
(opatfeni P16 Systémy pasivni a aktivni regulace).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucdinnosti 3 3 4 2 4
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Vliv na vodni rezim

Snizeni mnozstvi odtoku protierozni sedimentacni nadrzi je nevyznamné — nadrze maji vétsinou malé
povodi a retardace odtoku spociva pouze v mnozstvi vody, pfevedené na infiltraci.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Protierozni sedimentaéni nadrZ zabranuje odnosu sedimentl ze svého povodi, v plose povodi
povrchovou erozi neovliviiuje.

Ekologické pfinosy

Vyznamnym pfinosem protieroznich sedimentacnich nadrzi je sniZeni prisunu Zivin do vodnich tok( a
nadrzi a tim omezeni nezadouci eutrofizace. Nadrz mlze byt na brezich osazena vegetacnim
doprovodem a umoznuje tak vznik zajimavych biotopu.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni protierozni sedimentacni nadrze se odvijeji od jejich dimenzi a jsou zndzornény
v grafu zavislosti na objemu nadrZe. Pro nasyp hraze se predpoklada vyuziti mistniho materialu,
vétsinou Ize pouzit material z budouci nadrze.

P07 protierozni sedimentac¢ni nadrz
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Naroky na udrzbu

Podminkou trvalé funkénosti protierozni sedimentacni nadrze je pravidelnd udrzba, spocivajici
v odstranovani usazenin ze dna nadrze a pravidelna kontrola stability hraze a stavu objekt(.

Podklady pro navrh opatieni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemk sousedicich;
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e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:
e nazev opatieni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pritok [m3/s; Qu];
vyska hraze (m)
objem névrhové povodné [m3];
e ndvrhovy zachytny objem nadrze [m3].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Protierozni sedimentaéni nadz v k.u. Stipa (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)
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ID OPATRENI P07
NAZEV OPATRENI: Sucha nadrz (s infiltrac¢ni funkci)

Popis opatreni

Suché nadrze vytvareji vymezeny ochranny prostor, ktery se plni pfi prlichodu povodnovych vod,
snizuji povodnové pritoky a po prichodu povodinové viny se fizené vyprazdnuji. Retenéni nadrze
zadrzuji velké mnoiZstvi vody zejména pfi pfivalovych srazkach. Zasadné tak mohou ovliviiovat
a zpomalovat odtok vody z krajiny. Pfi vhodném geologickém podloZi zvysuji infiltraci vody do pldy a
horninového prostifedi v oblasti zatopy a pfi postupném vyprazdiovani i pod nadrzi. Je nutné ale
podotknout, Ze objem vody, ktery se vsdakne ve vlastni nddrzi, tvofi zpravidla pouze maly zlomek z
celkového objemu povodriové viny. Vzhledem k riziku zakolmatovani dna nddrie jemnym eroznim
materidlem, se pro nadrie se zvySenym pozadavkem na intenzitu infiltrace, dopurucuje nad vlastni
suchou ndadrzi zfidit sedimentacni nadrz.

Vhodnost lokality infiltraéni nadrZze vychazi zgeologickych pomérld a jeji konecné umisténi
a dimenzovani je nezbytné konzultovat s hydrogeologem.

Vhodné je v misté zatopy realizovat doplrikova opatieni, jako jsou tliné, popt. ponechané zemniky,
které mohou funkci tlni ¢astecné nahradit. Z hlediska prostorového usporadani je ve vétsiné pripadu
nadrz pratocna, vyjimecné bocni.

Plocha zatopy je v obdobi béZznych pratok( zpravidla zemédélsky vyuZivana, nejcastéji jako louky Ci
pastviny.

Objem suché nadrze je vétsinou urcen morfologii Uzemi, pfipadné limitujici zastavbou nebo technickou
infrastrukturou. Sucha nadrz mze mit i maly objem stalého nadrZeni — tato vodni plocha tvofi lokalni
biocentrum (umély mokrad), aniz by vyznamné ovlivnila celkovy objem nadrze.

Hlavnimi objekty suché nadrie je hraz a vypustnd zafizeni (vypusté a bezpecnostni preliv).
VodohospodaFské fedeni se provadi podle CSN 73 6815. Musi z ného byt patrna transformace N-letych
pratokd a musi byt prokdzana bezpeénost dila za povodni. Navrh vypustnych zafizeni se fidi
ustanovenimi CSN 75 2410. Pro suché nadrie se doporuduje navrhovat vypustna zafizeni, ktera
nevyzaduji obsluhu, tj. zpravidla bez pohyblivych konstrukci. Kazda sucha nddrz musi mit vyfeseno
prevadéni velkych vod. Ve vyjimecnych a radné zdivodnénych pripadech Ize u zemnich hrazi nizsich
nez 5 m nahradit bezpecnostni preliv prevadénim povodriovych pritokl pres korunu hraze. V tomto
pfipadé musi byt koruna hraze a vzdusni lic hraze upraveny a opevnény tak, aby nemohlo vlivem
prepadajiciho paprsku vody dojit k jejich poskozeni.

Aktivni regulace odtoku muZe byt vyuZita v konkrétnich ptipadech, kde na retencni nadrz navazuji
infiltracni prvky a to tak, aby byla podporena retencni schopnost téchto prvk(. Prikladem pouziti
takové aktivni regulace muZe byt propojeni zasakovaci galerie (zasakovaci ryhy) s nadrzi, ktera
akumulovanou vodu pribézné zasakuje do nizsich geologickych vrstev. Regulacni prvek pak fidi
efektivni vyuZiti zadrzené vody. Potencialni objem suché nadrze pak lze rozdélit na zasobni prostor
s objemem vody vyuZitelné pro prabézné zasakovani, ovladatelny retencni prostor pro transformaci
povodnové viny urCeny odtokovym zafizenim a neovladatelny retencni prostor definovany
bezpecnostnim prelivem.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Suché nadrze se nejcastéji navrhuji jako zavérecny prvek systému protipovodriové a protierozni
ochrany. Vodu akumulovanou v retenc¢ni nadrzi Ize za vhodnych podminek vyuzivat jako zdroj pro dalsi
typy infiltracnich opatfeni, jako je napf. zatravnéna udolnice ¢i zatravnény pas (opatreni P11 a P12),
retencni praleh (opatfeni P03), vsakovaci ryha (opatfeni P13) nebo zasakovaci drén (opattfeni D14). Pro
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efektivnéjsi fizeni vyuZziti zadrzené vody v suché nadrzZi je mozné na nadrzi instalovat aktivni systém
regulace odtoku vody (P16).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 2 2 3 1 4

Vliv na vodni rezim

Suchd nadrz zachycuje cely objem odtoku pfi navrhové srazce a pozvolna ho vypousti pod hraz.
Ovlivnéni mnoZstvi odtoku povrchové vody je tedy vyznamné.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Suchd nadrz zabranuje odnosu sedimentll ze svého povodi, v plose povodi povrchovou erozi
neovliviuje.

Ekologické pfinosy

V nadrzi zadrZena voda zvysuje podil infiltrace do podloZi nadrze, zvySuje Uzemni vypar a tim upravuje
mikroklima, podle zpUsobu vyprazdriovani nalepSuje pritoky v koryté vodniho toku pod nadrzi a
transformaci odtoku tak zvysuje podil vod infiltrovanych v trase vodniho toku do breh( i do podloZi.
Vyznamnym pfinosem je lokalni biocentrum (umély mokrad), ktery vznikne v pfipadé stalého nadrzeni.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni suché nadrze se odvijeji od jejich dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti
na plose objemu nadrZe. Pro ndsyp hraze se predpoklada vyuziti mistniho materialu, vétSinou lze
pouzit material z budouci nadrze.
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Naroky na udrzbu

V prlibéhu provozu nadrZe jsou nutné pravidelné vizualni kontroly objekt( dila, pfipadné ovérovani
funkénosti jednotlivych zafizeni. Po prlichodu povodné je nutno provést podrobnou prohlidku dila a
odstranit nezadouci predméty ze zatopy a z prostoru vypustnych zafizeni (tuto ¢innost je nutno
provadét pribézné v pravidelnych intervalech), odtézit pripadné nanosy a odstranit pfipadné skody na
vegetacnim krytu v prostoru nadrze. VSechny tyto Cinnosti jsou zakotveny v provoznim, pfipadné i
manipulaénim radu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkU sousedicich;
zjistovaci fizeni pro posouzeni vlivu nadrze na Zivotni prostifedi podle zdkona 100/2001 Sb.
(pokud objem nadrze pfesahuje 100 000 m? nebo vyska hradici konstrukce pfesahuje 10 m);
e kategorizace vodniho dila z hlediska technickobezpecnostniho dohledu;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, izemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 2410 Malé vodni nadrze;
e (SN 75 2415 Suché nadrze;
e (SN 73 6815 VodohospodaFska fedeni vodnich nadrzi
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
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nazev opatfeni;

ID a nazev vodniho utvaru;
nazev kraje;

kéd a nazev obce;

kéd a nazev katastralniho uzemi;
ID padniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

ndvrhovy pritok [m3/s; Qu];

vySka hraze (m);

délka hraze v koruné (m);

Sitka koruny hraze (m);

objem névrhové povodné [m3];

ndvrhovy retenéni prostor nadrze [m3];

prostor stalého nadrzeni [m3];

kapacita vypustnych zafizeni, tj. spodni vypusti a bezpecnostniho prelivu.

Dalsi potfebné parametry a tdaje:

vlastnik pozemku;

hospodafici subjekt;
navrhovatel opatfeni;
investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].

Pouzita literatura:

Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské ptdy pred erozi;

Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatreni;

Novotny I. a kol., 2014: Ptirucka ochrany proti vodni erozi;

Novotna J. a kol., 2015: Moznosti fedeni vsaku de$tovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR
Dzurdkova M. a kol., 2018: Katalog pfirodé blizkych opatieni pro zadrZzeni vody v krajiné.

DOPORUCENY (PREDPOKLADANY) NOSITEL OPATRENI

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka ¢ast — schéma opatreni
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Sucha nadrz Pod Holubicemi (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)
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ID OPATRENI P08
NAZEV OPATRENI: Polni cesta s protierozni funkci

Popis opatreni

Hlavnim a historicky danym ucelem cest je propojeni sidelnich oblasti a zpfistupnéni
obhospodarovanych pozemkd, ale polni cesty mohou plnit mnoho dalSich funkci. Polni cesta
s protierozni funkci je kombinovanym typem opatieni, kdy béZnd mistni komunikace je cilené vedena
v pfiblizné vrstevnicovém sméru a je umisténa do mist, kde je tfeba prerusit pfilis dlouhy a erozné
ohroZeny svah. Cesta by méla byt na strané proti svahu doplnéna cestnim prikopem, pfipadné
pralehem, jehoZ funkci v tomto pripadé je nejen odvodnéni komunikace, ale i zachyceni povrchového
odtoku z vyse leZiciho pozemku. V pfipadé pridruzeného prilehu je mozné pti vhodnych podminkach
vodu akumulovat pomoci prehrazek. Tim lze dosdhnout regulace odtoku a infiltrace zadrZzené vody.
V téchto pfipadech je ale tfeba vhodné dimenzovat pritocny profil tak, aby proved| poZadovany objem
pratoku, aby nedochazelo k prelévani polni cesty a tim jejimu poskozeni. Pfikop u polni cesty se
dimenzuje stejné jako protierozni, ale navic musi splfovat i parametry cestniho prikopu.

Z hlediska omezeni vyuzivani pozemku se jednd o opatfeni s minimalnimi dopady. Cesta zajistuje
pohodlny pristup na prilehlé pozemky. Je vSak nutné vybudovat na vhodnych mistech sjezdy z cesty na
pozemky.

Polni cesty s protierozni funkci jsou typem opatieni, které s nejvétsi pravdépodobnosti bude
realizovano jen v pfipadé zpracovani komplexnich pozemkovych Uprav pro dany katastr.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Polni cesty jsou vétSinou doprovazeny liniovymi odvadécimi prvky (opatfeni PO1 odvodnovaci prikop
nebo odvadéci prileh a opatfeni P12 zatravnény pas. Pro podporu regulace odtoku a infiltrace je
mozné polni cestu doplnit také retencnim prialehem (opatfeni P03) a prehrazkami (opatfeni P15).

Polni cesty jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvySeni estetické hodnoty krajiny
vysadbou vegetace, pripadné i jako souéast Uzemnich systémi ekologické stability (opatfeni EO1 a
E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucdinnosti 4 4 4 4 4
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Vliv na vodni rezim

Protierozni polni cesty v kombinaci s dalsimi liniovymi prvky protierozni ochrany ovliviiuje odtokové
poméry pfi privalovych destich spiSe negativné (do jisté miry urychluje odtok), ptipadna kompenzacni
opatfeni mohou byt feSena na svodnych ptikopech (opatifeni P02).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Vhodny navrh cestni sité doplnéné o zachytné prikopy, prllehy, a zatravnéné pasy rozdéluje nevhodné
velké padni bloky a omezuje povrchovou erozi tim, Ze dochazi k zachyceni transportovanych castic
kratce po zacatku transportni cesty. V ptipadé fadného vyuzZivani navrieného opatteni dochazi k
zachyceni pldnich ¢astic a tim ke zjednoduseni procesu navraceni pidy na mista ptvodniho odnosu.

Ekologické pfinosy

Protierozni polni cesta muiZe byt doprovazena vhodnou vegetaci, pfipadné s doplnénim dalSimi
krajinotvornymi prvky a tvorit tak soucast ekologické kostry krajiny.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Naklady na zfizeni polni cesty bez odvodriovacich prvk( (pfikop/prileh véetné propustkd) a
doprovodné vegetace lze orientacné odhadnout podle kategorie takto:

hlavni polni cesta 2500 K¢/m

vedlejsi polni cesta 1870 K¢/m

Naroky na udrzbu

Udrzba polnich cest spociva v pripadnych opravach jejich krytu v zavislosti na jeho typu. Dale je nutna
pravidelna udrzba objektl (propustkd, prikopl a sjezd(l) a kontrola stavu jejich opevnéni po pritoku
vétsich vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e analyza dostupnosti pozemk z hlediska majetkopravnich vztah(;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkU sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady
e (SN 73 6109 Projektovani polnich cest
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
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Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka polni cesty [m];
e Sirka vozovky a krajnic [m];
e typ vozovky;
e max. podélny sklon (%);
e (daje o doprovodnych objektech.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:

liniova zeler

CHARAKTERISTICKY REZ:

zatravn&ny pas pfikop polnf cesta

POZNAMKA:

navrhové parametry polni cesty a krajnice dle navrhové kategorie
podélny sklon cesty max.10%
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Fotodokumentace

-

Polni cesta v k.u. Deblov (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)
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ID OPATRENI P09
NAZEV OPATRENI: Protierozni / infiltraéni mez

Popis opatreni

Historické meze vznikaly na hranicich pozemk( a mély formu nizkych kamennych hrazek, prevainé
vrstevnicové orientovanych a tvofily diky staleti trvajicim proceslim (zejména vrstevnicové orbé, pfi
niz byla pada preklapéna smérem po svahu) nizké terasy. Soucasné meze jsou budovany jako nizké
hrazky doplnéné mélkym prikopem Ci prilehem v podéliném sklonu do 3 %. Hrazky maji zpravidla vysku
0,5 - 1,5 m a sklon svahti 1 : 1,5 — 1 : 2 a vétsinou jsou doplnény vysadbou kfovinné a stromové
vegetace.

Protierozni mez by mimo zachyceni a odvedeni povrchového odtoku soucasné méla plnit funkci
krajinotvornou. Hrazka byva osdzend vhodnou vegetaci, pfipadné doplnéna dalSimi prvky
s krajinotvornou funkci.

Pokud muzZe dojit k zatopeni navodniho lice hrazky, je nutno ji budovat tak, aby byla zachovana jeji
stabilita, tj. dodrZet poZzadovany stupen zhutnéni a podélny profil koruny hrazky vést bez lokalnich
depresi, ve kterych by mohlo dojit k soustiedénému preliti.

V pripadé kombinace s retencnim prilehem (v nékterych pripadech téZ se zachytnym prikopem) je
mozZno vyuzit protierozni mez k zasakovani povrchové vody. Pro tyto ucely je vhodné budovat
protierozni mez nulovym, nebo s velmi mirnym podélnym sklonem (0,1 — 0,3%) a zaroven jej opatfit
systémem regulace odtoku v podobé soustavy prehrazek, které umozni akumulaci povrchové vody. pfi
dimenzovani infiltracni meze je treba pocitat se snizenim pritocného profilu vlivem prehrazek a zvolit
dostatecné prevyseni hrazky nad prehrazkami, aby byl bezpecné odveden nezachyceny pratok.

V pripadé zhorsenych pedologickych pomérl je povrchové vsakovani moZzné optimalizovat Upravou
skladby podlozi. Pod pfiblizné 100 mm vysokou vrstvu ornice je mozné ulozit geotextilii a pod geotextilii
alespon 100 mm vysokou vrstvu stérkopisku.

Pokud je zatravnény pas situovan nad mezi, transportované pudni ¢astice sedimentuji a postupné
dochazi k vyplnéni prostoru nad mezi a vytvoreni obdoby nizkych teras, jejichZ protierozni plsobeni
spociva ve snizeni podélného sklonu svahu (princip terasovani a funkce historickych mezi). Pro udrzeni
akumulacni a infiltracni funkce je tfeba pravidelné odstranovat sedimenty a pfebytecnou biomasu.

Spodni vrstvy protierozni meze se zasakovaci funkci musi byt umistény minimdlné jeden metr nad
maximalni hladinu podzemni vody. Konkrétni konecné umisténi a dimenzovani infiltracnich prvkd je
tfeba konzultovat s hydrogeologem.

Protierozni objekty se zasakovaci funkci se neumistuji nad zastavbu ¢i infrastrukturu, do prostoru
sesuvnych Uzemi a v dalSich nevhodnych lokalitach, které popisuje katalogovy list C.
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Kombinace s dalSimi typy opatreni

Protierozni meze jsou vidy tvofeny kombinaci hrazky s liniovymi prvky odvadécimi pfipadné
zasakovacimi (opatfeni PO1 odvodriovaci pfikop, P03 vsakovaci prlileh a P12 zatravnény pas, P15
prehrazky, P16 systémy pasivni a aktivni regulace odtoku).

Mez jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvySeni estetické hodnoty krajiny vysadbou
vegetace, pripadné i jako soucast izemnich systému ekologické stability (opatfeni EO1 a E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 1-2 1-2 1 1 1

Vliv na vodni rezim

Protierozni meze v kombinaci s dalSimi vsakovacimi prvky protierozni ochrany umoznuji infiltraci
odtoku z malych povodi do plidy. Pokud se jedna o prvky odvadéci, prvek mohou mit na retenci vody
v krajiné negativni vliv. Ten mazZe byt potlacen vhodnym geometrickym usporadanim a vytvorenim
retencnich prostor.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Vliv mezi na povrchovou vodni erozi se odviji od zplsobu kombinace s vy$e uvedenymi opatfenimi.
Ekologické pfinosy

Protierozni mez by méla byt osazena vhodnou vegetaci, pfipadné s doplnénim dalSimi krajinotvornymi
prvky a tvofit tak soucast ekologické kostry krajiny.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zfizeni télesa meze se odvijeji od jejich dimenzi a jsou zndazornény v grafu zavislosti na plose
pricného profilu hrazky pro 1 m délky.
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naklady (K&/m)
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Naroky na udrzbu

V pfipadé zatravnéni navrzeného prvku je nutné zahrnout do provoznich nakladd seceni (2x ro¢né).
Daéle je nutna pravidelna udrzba objektl a kontrola stavu opevnéni po pratoku vétsich vod. V pripadé
kombinace sretenénim (zasakovacim) prllehem je tfeba pravidelné odstrafiovat sedimenty
a prebyte¢nou biomasu. V pfipadé opakovaného ukladani jemnozrnného erozniho sedimentu dojde
po case k zakolmatovani dna a vyraznému sniZeni rychlosti infiltrace. Proto je vhodné jemnozrnny
sediment ze dna prulehu periodicky odstranovat a to aZ na rostly terén.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:

charakter chranéného pozemku;

zakladni hydrologicka data;

geologické a pedologické poméry;

geodetické a mapové podklady;

zpUsob vyuZiti freSeného pozemku i pozemku sousedicich;

uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb,
uzemné planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:

CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace ptdy;
CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;

CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho reiimu zemédélskych pod
odvodnénim.

Katalog strana 49



kata/og Opatfenl' POVODI VLTAVY

Zakladni udaje o opatfreni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
® nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
® nazev kraje;
e kéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemi;
e |D padniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka meze [m];
e Sirka hrazky v koruné [m];
e sklony svah( [1: m];
e typ opevnéni;
e navrhové hodnoty hydrologické (prutok, objem odtoku).
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pady pred erozi;
e Kadlec V. akol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatreni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni
Obec, hospodaftici subjekt, vlastnik pozemku
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katalog opatfeni

Graficka priloha — schéma opatreni

CHARAKTERISTICKE REZY:

MEZ S PREDSAZENYM PRIKOPEM NEBO PRULEHEM

vegetanl doprovod

1-1,5m

protierozni mez

zatravnény piikop nebo prileh
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Fotodokumentace

5

Mez s prllehem v k.U. Letonice (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)

Mez s prilehem v k.U. Kobefice (autor: P. Kardsek, VUMOP)
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Mez s prilehem v k.U. Tatenice (autor: P. Karasek, VUMOP)
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ID OPATRENI P10
NAZEV OPATRENI: Terasovani

Popis opatreni

Terasy se navrhuji na velmi svaZitych pozemcich pro zmenseni jejich velkého sklonu terénnimi stupni
a rozdéluji svah na useky tak, aby povrchovy odtok nedosahl nebezpecného erozniho ucinku.

Uréitou nevyhodou je, Ze budovani teras predstavuje velky zdsah do ekosystémi zemédélsky
nevyuzivanych lokalit, kde dochazi k naruseni geologickych, geomorfologickych, pedologickych i
biologickych pomér( takto upravovaného tzemi.

Terasy se navrhuji pfi sklonech vétsich nez 20 % a podle zplsobu opevnéni se déli na

e terasy zemni, které maji terasovy stupen stabilizovan vegetacnim opevnénim;
e terasy s opérnymi zdmi, které maji terasovy stupen stabilizovan opérnou nebo zarubni zdi

Podle tvaru a velikosti ploSiny rozeznavame typy teras:

e terasy Uzké, umoznujici vysadbu 1 aZ 2 rad vinné révy nebo ovocnych strom( a kerd,
e terasy Siroké, umoznujici vysadbu nejméné tti rad vinné révy nebo ovocnych stromu a kera.

Nedilnou soucasti navrhu teras by mély byt doprovodné objekty, jako jsou bermy (lavicky, ke zvySeni
stability terasového svahu), obratisté (slouzi k otaceni mechanizace), protismykové zarezy (k zajisténi
stability nasypovych ¢asti), drendzni odvodnéni, protierozni prikopy, prilehy, polni cesty a sjezdy a
vyjezdy.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Terasova plocha mizZe byt pred pfitokem vnéjsich vod chranéna zachytnym prikopem (opatreni PO1)
nebo pralehem (opatfeni P03), pfipadné odvadécimi prvky

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucdinnosti 4 4 4 4 4

Vliv na vodni rezim

Na terase dochazi k infiltraci destovych vod a tedy k retardaci povrchového odtoku, pfipadné k doc¢asné
retenci vody a k dlouhodobé akumulaci vody v pldnich pérech (zvySenim vihkosti pdy).
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Terasy patfi mezi nejucinnéjsi protierozni opatreni. Jejich realizaci je prerusena délka svahu, zvySuje se
infiltrace destovych vod a minimalizuje odnos splavenin.

Ekologické pfinosy

Vystavba teras znamena vazny zasah do hydrologickych, pldnich, biologickych a ostatnich pomérd
krajiny. MUZe znamenat velky zasah do ekologickych vazeb a mohou se narusit pfirozené ekologické
mechanismy. Krajinna vysadba na terasovych svazich m(ze do jisté miry tyto negativni dopady zmirnit.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Naklady na vybudovani teras zahrnuji pomérné ndrocné stavebni prace, zahrnujici sejmuti ornice,
vybudovani terasovych plosin, svah(l a doprovodnych objektl, pripadné i konstrukce pro zpevnéni
svahl. Poté nasleduje faze rekultivace, kterd spocivd v hloubkovém kypreni, vyhnojovani
pramyslovymi a statkovymi hnojivy s doplnujicim zelenym hnojenim. Vzhledem k nestejné naroc¢nosti
nelze naklady urcit orientacné, ale je tfeba je stanovit individualnim vypoctem.

Naroky na udrzbu

Udrzba teras zahrnuje pfedevsim Gdribové prace terasovych svahl a doprovodnych objektd, seéeni
travnich porostl na terasovych plosinach a pokracujici rekultivacni prace.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e charakter chranéného pozemku;
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
biologické hodnoceni;
zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci;
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;
kéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Sirka a délka terasovych plosin [m];
e vyska terasovych stupnl [m];
e rozchod teras [m];
e podélny a pricny sklon terasovych plosin [%];
e sklony svah( teras [1: m];
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e typ opevnéni.
e plocha terasovaného pozemku.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. akol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

CHARAKTERISTICKY REZ:

LEGENDA:

1 - terasova plosina

2 - pata terasy

3 - svah terasy

4 - rozchod teras

5 - vyska terasového stupné
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Fotodokumentace

Terasy v k.U. Nikolcice (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)

Vinice pod zamkem Mélnik
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ID OPATRENI P11
NAZEV OPATRENI: Zatravnéni udolnice

Popis opatreni

Zatravnéni Udolnice patfi mezi nejjednodussi technicka protierozni opatfeni. Prioritnim cilem opatfeni
je zajistit stabilitu drahy soustfedéného povrchového odtoku a zabrdnit vzniku ryhové eroze a
naslednému odnosu zeminy do vodnich tokd. Dobfe utvareny travni drn je schopen odolavat vysokym
rychlostem proudici vody a redukovat odnos pldnich ¢astic z pozemku. Zaroven castecné zachytava
castecky splaveniny, které voda unasi z vyse leZicich zemédélskych pozemk( a zpomaluje proud vody.
Vsemi témito procesy napomaha travni porost kzadrzeni plosSného znecisténi ze zemédélskych
pozemk( — dusiku a fosforu.

K identifikaci drah soustfedéného odtoku lze vyuZit analyzy mapovych podkladd, nebo digitalni model
terénu v prostredi GIS, respektive v nadstavbach pro software ESRI ARC-GIS. Vysledky analyz je dale
vhodné ovéfit pfimo v terénu. Stabilitu téchto drah je nezbytné posuzovat hydraulickymi vypocty
predevsim na kritickou rychlost a te¢né napéti. Pokud neni Udolnice jednoznacné definovana, je mozné
ji pomistné upravit do pozadovaného pficného profilu, nejcastéji parabolického, pripadné
lichobéznikového tvaru.

Vramci navrhu je nezbytné definovat potfebnou S$itku zatravnéni ddolnice, a to na zakladé
hydrotechnickych vypoctu (srazkoodtokového modelu povodi), zjisténych kulminacénich pratokl a
podélného sklonu tUdolnice. V nékterych oddvodnénych pripadech je nutné tvar Udolnice upravit nebo
dokonce provést opevnéni dna udolnice napf. kamennym zahozem. Vyznamny vliv na odolnost
zatravnéni proti vodni erozi maji i zvolené druhy trav pro zatravnéni. Nej¢astéji jsou vyuzivany smési
obsahujici kosttfavu lucni, kostfavu cervenou, lipnici lu¢ni, jilek vytrvaly.

Hranice mezi ornou pldou a zatravnénou uUdolnici nesmi prfedstavovat morfologickou piekazku
proudéni vody (brdzda na okraji zatravnéni, pfipadné zvySena Uroven zatravnéni). V opacném ptipadé
se vody z povrchového odtoku na zatravnény pds nedostanou a vytvafi drahu soustfedéného odtoku
podél zatravnéné udolnice. Déle je tfeba navrhovat zatravnéni Gdolnice, tak aby se nad ni nevytvarel
soustfedény odtok, ktery by pfi natoku na zatravnéni mohl zpUsobit vznik ryhové azZ strZové eroze.

Pro zvyseni infiltracni funkce je mozné uUdolnici pfehradit soustavou prehrazek (opatieni P15) a tim
zmirnit podélny slon Udolnice a vytvofit retencni prostory pro zasakovani vody.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Podél travniho pdasu je vhodné vysazet vegetaci (opatieni E02), ale pouze solitérni stromy bez pasu
kfovin pro umoznéni Udrzby zatravnéné udolnice a hranice mezi ornou pidou a drnem. Pro sniZeni
rychlosti v udolnicich s vétsSim podélnym sklonem je moZno navrhnout protierozni sedimentacni
nadrze (opatfeni P06), které vtomto ptipadé maji funkci retencnich prehrazek (opatfeni P15).
Zatravnéna udolnice muzZe byt zadsténa do retencni nadrze (opatieni P07).
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Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 2 2 2 2 2

Vliv na vodni rezim

Zatravnéna udolnice s dobfe zapojenym drnem sniZuje rychlost vody. Pokud je doplnéna retencnimi
prehrazkami, je alespon ¢ast odtoku preménovana na vsak a potom je vliv na odtok povrchové vody
pomérné vyznamny.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Zatravnéné udolnice jsou schopny bezpecné, bez projevl eroze odvést povrchovy odtok. Ochranny
ucinek trav spociva predevsim v Gtlumu kinetické energie, ve snizeni rychlosti a mnozstvi povrchové
stékajici vody projevujici se snizenim jeji vymilaci a transportni schopnosti a zejména v mechanickém
zpevnéni pudy kofenovym systémem.

Ekologické pfinosy

Udolnice je mozno s vyhodou vyuzit pro diverzifikaci krajiny vysadbou vegetace podél travniho pasu.
Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na zatravnéni Ize uréit na zakladé nakladd obvyklych opatfeni OPZP, které &ini 20 000 —
100 000 Ké/ha podle pouzité travni smési a narocnosti na realizaci. K cené realizace zatravnéné
udolnice je tfeba pficist také naklady na ptipadnou Upravu dna udolnice (terénni modelovani, opevnéni
apod.) a také pripadné naklady na prehrazky regulujici rychlost a velikost odtoku.

Naroky na udrzbu

Pro spravnou funkci zatravnéné udolnice je nutna pravidelnd a peclivd udrzba hranice mezi ornou
pGdou a drnem, tak aby se nevytvarela morfologicka prekazka proudéni vody. Pro vlastni Gdolnici se
za béZznou udrzbu povaZuje obhospodafovani podobné jako v pfipadé jinych zatravnénych pozemkd
(pravidelna se¢, odstranovani biomasy, hnojeni, profezavani drnu).

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e charakter chranéného pozemku;
e geologické, hydrogeologické a pedologické pomeéry;
e geodetické a mapové podklady;
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e biologické hodnoceni;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci;
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Sitka udolnice [m];
e délka udolnice [m];
e typ opevnéni;
e plocha terasovaného pozemku.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [KC bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

CHARAKTERISTICKE REZY:

Parabolicky profil zatravnéné udolnice:

Lichob&Znlkovy profil zatravn&né tdolnice:

Parabolicky profil zatravnéné tdolnice se dnem zpevnénym kamennym

zéhozem:

| B

| 2138

b= HMET =T nEs

T S ————— )
LT
patefegade i
% kamenny zahoz dc 200 kg
p filtratni geotextilie 250 kg/m?

LEGENDA:

B - §itka profilu pfi hloubce h
b - §ifka profilu ve dné (opevnéni)
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Fotodokumentace

Zatravnéna udolnice v k.u. Lejckov (zdroj: Metodika opatieni k posileni infiltraénich procest
v krajiné)

Zatravnéna udolnice (zdroj: Metodika ekonomického hodnoceni PEO
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Nevhodné navrhy a provedeni zatravnéni udolnice

Protierozni zatravnény pas s nevhodnym napojenim na obhospodarovany pozemek
— (zdroj: VUMOP)
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Nevhodny navrh protierozniho zatravnéni Nevhodny navrh protierozniho zatravnéni

Navrh reSeni zatravnéni po vrstevnici Legenda:
v mapovem podkladu
navrh zatravnéni

/ \ 5 pov.rchova voqa soustreg’ujl_c[ se
do jednoho mista po spadnicich

drahy soustfedéného odtoku
—» vod a vznik eroze ryhové az
strzove
A

Schéma nevhodnych navrh( protierozniho zatravnéni a schéma spravného navrhu zatraviovaciho
pasu (zdroj: Prof. T. Kvitek)
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ID OPATRENI P12
NAZEV OPATRENI: Zatravnény - zasakovaci pas

Popis opatreni

Zatravnény pas je zpravidla navrhovan nad liniovymi prvky, zachycujicimi erozni odtok z pozemk( pro
zachycovani splavenin nesenych odtokem. Jeho minimalni Sitrka by méla byt 5, lépe 6 m. Pro udrieni
maximalni drsnosti je tfeba provadét pravidelné seceni, a proto je vhodné, aby v pasu nebyly sazeny
stromy, nebot pod nimi nelze udrzovat kvalitni drn. V pfipadé kombinace pfikopu se zeleni je Zadouci,
aby vysadba byla provadéna na okraji zatravnéného pasu.

U erozné ohrozenych pozemkdl, nachazejicich se v blizkosti vodnich tokl, by mély byt aplikovany
ochranné zatravnéné zasakovaci pasy o Sifce 20 m. Jejich funkce spociva predevsim v prevedeni ¢asti
vody pritékajici z ptilehlého pozemku k vodoteci na infiltraci a tim jednak podpofit retenci Uzemi a
jednak chranit jakost vody v toku pred pfimym vniknutim znecistujicich latek.

Zatravnéné pdsy se zasakovaci funkci mohou byt zaklddany i samostatné pro preruseni drahy
povrchového odtoku, zachyceni pldniho smyvu a prevedeni povrchového odtoku na podpovrchovy.

Hranice mezi ornou pidou a zatravnénim nesmi predstavovat morfologickou prekazku proudéni vody
(brdzda na okraji zatravnéni, pfipadné zvySena Uroven zatravnéného pasu). V opacném pfipadé se vody
z povrchového odtoku na zatravnény pas nedostanou a vytvari drahu soustfedéného odtoku podél
protierozniho prvku. Dale je tfeba navrhovat zatravnény pdas tak aby se nad nim nevytvarel
soustfedény odtok, ktery by pfi natoku na zatravnéni mohl zplsobit vznik ryhové aZ striové eroze,
nejlépe tedy po vrstevnici.

V odlvodnénych pripadech lze zvysit ucinnost vsakovani napftiklad pfimichanim pisku do horni
humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho, dobfe propustného polstare pod pldni profil (napf. z
hlinitého pisku, pisku nebo sStérkopisku). Pfi vysokych pozadavcich na intenzivni zasakovaci funkci je
nezbytné respektovat geologické a pedologické poméry, proto je vhodné konecné umisténi a
dimenzovani konzultovat s hydrogeologem.

Pro zatravnéni jsou nejcastéji vyuzivany smési obsahujici kostfavu lu¢ni, kostravu cervenou, lipnici luéni
a jilek vytrvaly.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Zatravnény pas je vhodné umistit nad odvodnovacimi prikopy, prilehy a polnimi cestami, tedy vSude
tam, kde je tfeba zachytit splaveniny nesené odtokem z vyse leZicich pozemkad.
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Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 3 3 3 2-4 3

Vliv na vodni rezim

V zatravnéném pasu situovaném nad pfikopem, prllehem nebo polni cestou dochazi ke snizeni
rychlosti odtoku povrchové vody a tim i k ¢asteCnému zasakovani, zasadni vliv na mnozZstvi odtoku
zatravnéné pdasy nemaji. Pokud jsou zatravnéné pdsy navrzeny jako zasakovaci, lze jejich vliv na snizeni
povrchového odtoku oznadit za vyznamny.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

V zatravnéném pdsu jsou zachycovany splaveniny nesené povrchovym odtokem. Pokud jsou
zatravnéné pasy navrzeny tak, aby dlsledné prerusovaly drahu povrchového odtoku, ma toto opatreni
vyznamny vliv na omezeni povrchové eroze. Rovnéz vyznamnou roli v omezeni povrchové eroze hraji
zatravnéné zasakovaci pasy podél vodnich tokd a nadrzi.

Ekologické pfinosy

Zatravnéné pasy zvysuji diverzitu a tim i ekologickou stabilitu krajiny, a to zejména v pfipadé, Ze jsou
provazeny vegetacnim doprovodem.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Naklady na zatravnéni lze urdit na zakladé nakladGd obvyklych opatfeni OPZP, které <¢ini
17 az 65 tis. K&/ha.

Naroky na udrzbu

Pro spravnou funkci zatravnéného pasu musi byt travni porost pravidelné secen tak, aby si udrzel vyssi
drsnost. Dale je tfeba provadét obvyklou péci o trvalé travni porosty (odstrarfiovani biomasy, hnojeni,
profezavani drnu). Pravidelné a peclivé musi byt rovnéz udrzovana hranice mezi ornou plidou a drnem,
tak aby se nevytvarela morfologickd pfekazka proudéni vody.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e geologické, hydrogeologické a pedologické pomeéry;
e geodetické a mapové podklady;
e biologické hodnoceni;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Sitka udolnice [m];
délka udolnice [m];
typ opevnéni;
e plocha terasovaného pozemku.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Fotodokumentace

Zasakovaci pasy v k.u. Bohumilice (okres Bieclav) (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
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Nevhodné navrhy a provedeni zatraviiovaciho pasu

Protierozni zatravnény pds s nevhodnym napojenim na obhospodarovany pozemek
— (zdroj: VUMOP)
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pasu (zdroj: Prof. T. Kvitek)
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ID OPATRENI P13
NAZEV OPATRENI: Vsakovaci ryha (jama)

Popis opatreni

Pti vyplnéni vsakovaci ryhy stérkem je akumulacéni (retencni) prostor pro zachyceni vody ze srazky
vytvoren porovitosti vypliového stérkovitého materidlu, odkud se dale vsakuje do podloZi. Voda se do
akumulaéniho prostoru pfivadi potrubim pres usazovaci kalovou jimku a rozdélovaci Sachtu.
Predcisténi a zadrzeni splavenin pred vtokem do retencniho prostoru je u tohoto opatfeni nezbytné.
Stavebni tfeSeni u delSich vsakovacich ryh musi byt provedeno tak, aby byla voda pokud moZno
rovnomérné rozvedena po celé délce ryhy, zpravidla prostifednictvim soustavy drendzniho potrubi.
Proti vnikani ¢astic z okolniho horninového prostfedi do pérd vypliového materidlu je vhodné
odstupnovat velikost zrn a vytvofit pfechodovy filtr mezi stérkem a okolni horninou, pfipadné vytvofit
pfechod pomoci filtraéni geotextilie. Dno vsakovaci ryhy musi byt umisténo minimdlné 1 m nad
maximalni hladinou podzemni vody. Déle je tfeba respektovat také dalsi Uzemni limity (sesuvna Gzemi,
ochrana pitnych vod, zakladové ryhy staveb a komunikaci, atd.). Tyto podminky jsou specifikovany v
katalogovém listu opatieni C - Postup pro prevedeni povrchového odtoku na odtok podzemni.

Alternativni zplsob vsakovani srazkové vody k tradi¢ni ryze vyplnéné Stérkem je retencni prostor
vytvoren plastovymi bloky s perforovanymi sténami (zasakovaci galerie). Vyuziti je vhodné zejména
tam, kde neni k dispozici dostatecné velkd plocha pro Stérkovou vsakovaci ryhu, nebo pfi nizsi
propustnosti horninového podlozi, kdy je treba pocitat s delsi dobou zdrzeni vody a vétsim
akumulacnim objemem. Nékteré typy blok( garantuji diky své propracované konstrukci vysokou
unosnost a jsou vhodné i pod plochy pojizdéné tézkou technikou. Na rozdil od klasické technologie
Stérkovych drendzi s absorpcni schopnosti 30-35 % dosahuji vsakovaci bloky akumulacni schopnost az
3x vétsi (cca 95 %).

Nevyhodou opatfeni je hrozici zanaseni vypliového materidlu akumulaéniho prostoru a kolmatace
filtrani vrstvy, coZz mlZe vést ke sniZzeni zadrzeného objemu vody nebo rychlosti infiltrace vody
do podloZi. Po realizaci prvku hrozi riziko vysouseni nadloZzi okolniho Uzemi (voda je pfes vsakovaci ryhu
(jdmu) prevadéna ptrimo do spodnéjsich vrstev horninového profilu) i rGzné Sirokého lemu vsakovaciho
prvku — prvek v obdobi sucha nebo nizkych objem( srazek plsobi jako drendz na sousedici padni a
horninovy profil, tim mZe dojit k trvalému vldahovému stresu pro pfipadnou doprovodnou vegetaci.

S vyhodou lIze pro intenzivnéjsi zasakovani vyuZit kombinaci Retencniho prilehu a zasakovaci ryhy.
Srazkova voda je v tomto pripadé zachycena v zasakovacim prilehu a pres padni profil je zasaknuta do
podzemniho kolektoru tvoreného technickym opatfenim typu zasakovaciho bloku nebo vyplni
pérovitym materidlem (Stérkem). Timto zplisobem je zajisténo dostatecné predcisténi vody pred
vstupem do podzemni c¢asti.

Efektivita navrhovaného opatfeni je uréena geologickymi podminkami, proto je nezbytné tyto prvky

navrhovat ve vhodnych hydrogeologickych podminkdach, které budou pred vlastni realizaci ovéreny
geologickym prizkumem.
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Kombinace s dalSimi typy opatreni

Vsakovaci ryhu je vhodné kombinovat s retencnim prilehem (opatfeni P03) a dale s retenéni nadrzi
(PO7), jejiz odtok muZe byt zalustén do zasakovaci ryhy, pfipadné do systému retenéniho pralehu se
vsakovaci ryhou. Pred vsakovaci ryhu je tfeba zaradit prvek slouZici k zadrZzeni jemného erozniho
materialu (zatravfiovaci pas P12, sedimentacni nadrz/jimka P06), aby nedochazelo k zanaseni ryhy.
Opatreni je tfeba kombinovat také se svodnymi prvky, které pfivedou srazkovou vodu k zasakovacimu
prvku (zachytny a svodny pfikop PO1 a P02, nebo vsakovaci a svodny prlleh PO3 a P04). Protoze
zasakovaci ryha mizZe mit velkou Unosnost, Ize ji kombinovat také s polni cestou s protierozni funkci
(opatreni P08), pod jejiz konstrukci lze ryhu umistit. Pfi navrhovani vsakovaci ryhy je tfeba respektovat
pravidla specifikovana v katalogovém listu opatfeni C - Postup pro prevedeni povrchového odtoku na
odtok podzemni.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 2-3 2-3 2 1* 2-3
* - uc¢innost je vysoka, presto ji neni Zadouci uplatiovat z hlediska zanaseni objektu (a zvySujicich se
naklad( na naslednou adrzbu — ¢isténi).

Vliv na vodni rezim

Vsakovaci ryha zachycuje zna¢né mnozstvi povrchového odtoku pfi ndvrhové srdice a prevadi ho
na infiltraci. Po realizaci prvku hrozi riziko vysouseni nadlozZi okolniho Uzemi (voda je pres vsakovaci
zafizeni pfevadéna ptrimo do spodnéjsich vrstev horninového profilu).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Projevi se jen nevyznamné. Za béiného provozu se riziko vzniku vodni eroze nezvysuje. Pfipadné
poruchy regulacnich, rozdélovacich nebo bezpecnostnich objektd nebo nevhodny navrh opatfeni
mohou riziko vodni eroze (povrchové i nitroptdni) zvysit.

Ekologické pfinosy

Zlepsuje se vodni rezim lokalit ur¢enych k infiltraci. ZvySuje se retence a akumulace vody v krajiné.
Preskupuji se slozky odtoku smérem k zdkladnimu podpovrchovému odtoku.
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Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Pro odhad investi¢nich nakladl je tfeba rozliSovat, zda se jedna o ryhu vyplnénou stérkem nebo
vsakovacimi bloky. Charakteristickd jednotka — m3 obestavéného prostoru nebo m3 objemu
reten¢niho prostoru (dano pdrovitosti materidlu).

Zasakovaci ryha vyplnéna Stérkem:

Jednotkova cena 2 500 — 4 000 K¢/m3 obestavéného prostoru.
Jednotkova cena 7 000 — 12 000 K¢&/m3 objemu retenéniho prostoru (pfi uvaZzované porovitosti 35 %).

Zasakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky:

Jednotkova cena 6 000 — 15 000 Ké/m3 obestavéného prostoru.

Jednotkova cena 6 000 — 16 000 K¢/m3 objemu retenéniho prostoru.

Naroky na udrzbu

Pravidelnd kontrola natoku a pfipadné i vytoku, stejné tak jako kontrola dalSich objektd pro pfivod
vody, zejména pravidelné ¢isténi usazovacich objekt(l. Cisténi a revize podzemnich prvkd, pokud to
zvoleny systém umoziuje.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zdkladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodiiovaci kandly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho reZimu zemédélskych ptid odvodnénim;
e (SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod;
e TNV 759011 — Hospodareni se srazkovymi vodami.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; Qn];
e navrhova srazka;
e plocha zasakovaci ryhy [m?];
e hloubka zasakovaci ryhy [m];
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e vyska zasakovaciho prvku [m];
e pldorysna plocha [m?];
e navrhovy zachytny objem zasakovaci ryhy [m3].
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.
Pouzita literatura:
e NovotnaJ. a kol., 2015: Moznosti fe$eni vsaku destovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR;
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Kulhavy Z. a kol., 2015: Opatfreni k posileni infiltracnich procest v krajing;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

ZASAKOVACI RYHA

REZ

Prediisténi Podpovrchovy
; 7 pfivod vody

"\:‘érlupnf Sachta”

 Dostat

e

etné bropustné prdstl‘edi 0

~ PFivodnT drendZnf potrubi Geotextilie

PUDORYS

Predzistént ' v §

Podpovrchovj pfivod vody Vsakovaci rfha /
/ (8terk/prefabrikované bloky)™

7
i@ — s

SR ,
Vstupni $achta -1

N

\— PFivodni drend2ni potrubi

—— Qdvzdudn&ni

Katalog strana 76



katalog opatfeni POVODI VLTAVY

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl.> 0,3 m,K>1.10°m/s 6 - Plosny povrchovy piitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl.~ 0,1 m 7 - Max. reten¢ni hladina;h <03 m

3 - Reten¢ni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pudni
(stérk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostredi

4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné ptdni a horninové prostiedi
th.>0,1m,K>1.10"m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Kombinace vsakovaciho prilehu a vsakovaci ryhy (zdroj: TNV 75 9011)

Fotodokumentace

l

Priklad kombinace vsakovaciho pralehu a vsakovaci ryhy v k.U. Syrovice (foto AQUATIS a.s.)
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Priklad feseni vsakovaci jamy
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Zasakovani v kombinaci s polni cestou — obec Pfedenice (zdroj Mazin V.)
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Priklady komercnich zasakovacich blokd
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ID OPATRENI P14
NAZEV OPATRENI: Vsakovaci Sachta

Popis opatreni

Retencni prostor vsakovaci Sachty je tvofen vnitfnim prostorem mezi skruzemi sachty a jeho objem je
zavisly na vnitfnim prdméru skruzi a hloubce Sachty. Zasakovani do horninového prostredi mize
probihat ve dvou smérech, vertikalné pres perforovanou sténu skruze a horizontdlné pfes propustné
dno. Aby se zamezilo zanaseni Sachty necistotami, je nutné na pritokovém potrubi umistit prvky pro
predcisténi a zachyceni splavenin, napf. kalovou jimku, filtracni Sachtu apod. Podle typu Sachty je
rovnéz nutné omezit zanaseni zasakovacich otvor( stény Sachty a filtra¢ni vrstvy dna aplikaci vhodného
typu opatreni (geotextilie, filtracni vak).

Vyhodou tohoto systému je mald narocnost na zabor pozemku, ktery tento prvek vyzaduje, a to
vzhledem k tomu, Ze pro vsakovani a akumulaci se uplatiiuje zejména vyskovy rozmér prvku. Vyhodou
je také pomérné snadnd Cistitelnost a udrzba akumulacniho prostoru v pfipadé jeho zaneseni.
Nevyhodou je vyssi pracnost pfi realizaci opatieni (prace v hloubkach, naro¢né vykopové prace) a
pomérné vysoka cena betonovych prvkl. Nutnou podminkou je, Ze v Uzemi musi byt hladina podzemni
vody zaklesnuta aZ pode dnem vsakovaci Sachty, a to minimalné 1 m. Dale je tfeba respektovat také
dalsi zemni limity (sesuvna Uzemi, ochrana pitnych vod, zakladové ryhy staveb a komunikaci, atd.).
Tyto podminky jsou specifikovany v katalogovém listu opatfeni C - Postup pro prevedeni povrchového
odtoku na odtok podzemni.

Sachta takté? mlze zdjmové Uzemi ¢asteéné vysoudet. Pi jejim nadvrhu je proto nutné posouzeni
mistnich podminek hydrogeologem — z hlediska vhodnosti vsakovani i ochrany podzemnich vod.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Toto zafizeni je vhodné pouzit soucasné se zachytnym ci svodnym prikopem (opatfeni PO1 a P02)
a v souvislosti s odvodnénim polnich cest (opatfeni P08). Dale je tfeba opatfeni kombinovat se
zafizenimi zadrZujicimi erozni material (opatfeni P06, P12). Pti navrhovani vsakovaci Sachty je tfeba
respektovat pravidla specifikovana v katalogovém listu opatfeni C - Postup pro prevedeni povrchového
odtoku na odtok podzemni.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
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tfida ucinnosti 3-4 3-4 2-3 1* 3-4
* - Gcéinnost je vysoka, presto ji neni Zadouci uplatriovat z hlediska zanaseni objektu (a nartstajicich
nakladd na naslednou udrzbu — cisténi).

Vliv na vodni rezim

Vsakovaci Sachta zachycuje ¢ast povrchového odtoku pfi ndvrhové srazce a prevadi ho na infiltraci.
Sachta taktéZ mdze zajmové Uzemi ¢asteéné vysouset (voda je pires vsakovaci zafizeni prevadéna pfimo
do spodnéjsich vrstev horninového profilu).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Vsakovaci Sachta povrchovou erozi neovliviiuje.

Ekologické pfinosy

Zlepsuje se vodni rezim lokalit uréenych k infiltraci. ZvySuje se retence a akumulace vody v krajiné.
Preskupuji se slozky odtoku smérem k zdkladnimu podpovrchovému odtoku.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:
Charakteristickd jednotka — m? retenéniho prostoru $achty.

Jednotkova cena 7 000 — 35 000 K&/m3 retenéniho objemu vsakovaci $achty (dle typu 3achty a zplsobu
provadeéni).

Naroky na udrzbu

Pravidelnd kontrola natoku a pfipadné i vytoku, stejné tak jako kontrola dalSich objektd pro pfivod
vody, zejména pravidelné cisténi usazovacich objektl. Pravidelna kontrola technického stavu skruzi.
Kontrola usazovaciho prostoru, dle potreby cisténi akumulaéniho prostoru.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodiiovaci kandly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho reZimu zemédélskych ptid odvodnénim;
e (SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod;
e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
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e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; Qn];
e navrhova srazka;
prameér sachty [m];
hloubka Sachty [m];
e objem achty [m3].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.
Pouzita literatura:
e NovotnaJ. a kol., 2015: Moznosti fedeni vsaku de$tovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR;
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatreni;
Kulhavy Z. a kol., 2015: Opatfeni k posileni infiltracnich procest v krajing;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Fotodokumentace
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ID
OPATREN( | ' >
NAZEV e L _— .
OPATRENI: Prehrazky s moznou infiltraci vody

Popis opatreni

Prehrazky jsou znamé predevsim jako opatreni k hrazeni bystfin a strZi, ale je mozna i jejich realizace v
drahach soustfedéného odtoku na zemédélsky obdélavanych pozemcich. Zde je vhodné realizovat
nizké prehrazky v bézné suchych drahach soustfedéného odtoku. Opatieni je tfeba kombinovat se
zatravnénim Udolnice (opatifeni P11). Tyto pricné prahy, pasy Ci stupné byvaji bez spodnich vypusti
(jako tomu byva u prfehrazek pro hrazeni bystfin), podporuji stabilizaci udolnice, snizuji podélny sklon,
slouzi k akumulaci soustfedéného odtoku a napomahaji bezpe¢nému odvedeni odtoku pfi zvysenych
srazkovych udalostech.

Parametry prehrazky vychazi z pouZitého materidlu na konstrukci a z ptrirodniho profilu drahy
soustfedéného odtoku, do kterého se umistuje. Pfehrazky v drahach soustfedéného odtoku jsou
navrhovany tak, aby neprevysovaly hloubku nejvyraznéjsi ¢asti udolnice. Prehrazky ve strzich jsou
vybaveny také zafizenim pro spodni odtok, pfipadné systémem pasivni regulace odtoku (opatreni P16).

Prehrdzky mohou slouzit jako prvek pasivni regulace odtoku povrchové vody pfi umisténi na vhodnych
liniovych opatfenich (napf. retenéni praleh P03, svodny prileh P04, protierozni / infiltraéni mez P9).
Opatreni vybavené prehrazkami zadrzi povrchovou vodu ve zdrojovych lokalitdch a tim zvysi
akumulaéni schopnost a dale také objem zasakované vody. PFi vyuZiti pricnych prehrazek je tfeba
pocitat se snizenim pratocného profilu plvodniho liniového opatieni v misté prehrazky a zvolit
dostatecné prevySeni pratocného profilu nad témito prehrazkami, aby byl bezpecné odveden
nezachyceny prutok.

Obdobné jako u prehrazek v zatravnéné udolnici se u akumulacnich opatfeni navrhuji nizké prehrazky
bez spodnich vypusti. Tyto prehrdzky budou navrhovdny vétsSinou jako zemni se zpevnénim prelivné
koruny pomoci kameniva. V pfipadé potieby je mozné také tyto prehrazky v prilezich konstruovat jako
prejezdné pro zemédeélskou techniku, coZ zlepSuje dostupnost pozemku v okoli prllehu. Pfejezdné
prehrazky budou konstruovany jako kratké useky hlavnich polnich cest realizované kolmo na prileh
s opevnénim krajnice a naspl aby pfi prelévani prehrazky nedochazelo k jejimu poskozeni.

Prehrazky je také velice vhodné umistit do starych nevyuZivanych Uvozovych cest, které mohou za
srazek tvofit drahy soustfedéného odtoku. V ptipadé vhodnych geologickych podminek je doporuceno
toto opatfeni kombinovat se zasakovacimi prvky, jako P13 vsakovaci ryha, nebo P14 vsakovaci Sachta,
¢i se zatravnénim okolnich pozemka.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Prehrazky se kombinuji se zatravnénim Uudolnice (opatfeni P11), pfipadné sopevnénim drah
soustfedéného odtoku. Okoli pfehrazek mize byt doplnéno vegetacnim doprovodem (opatieni E02).
Prehrazky se také kombinuji se svodnymi, ¢i retenénimi pralehy (opatfeni PO3 a P04).
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Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 3 3 3 3 3

Vliv na vodni rezim

Prehrdzky maji pozitivni vliv na akumulaci vody v krajiné, pferuseni nebo zpomaleni odtoku v draze
soustfedéného odtoku a zvySeni vsaku do puady.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Prehrazky zpomaluji povrchovy odtok, ¢imz ochranuji zatravnénou tudolnici, nebo prileh pred projevy
dnové eroze. V retencnich prostorech se usazuje erozni material, ¢imzZ se opatfeni podili na snizeni
zanaseni vodnich tokd a nadrzi.

Ekologické pfinosy

Hlavnimi vlivy na krajinu jsou zachyceni nebo snizeni mnozstvi odnesenych pldnich ¢astic a zvySeni
vsaku do pUldy.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Realiza¢ni naklady se budou vyznamné lisit v zavislosti na vyuzitém materidlu pouzité technologii a
morfologii feSeného tUzemi. Mohou se také lisit pfi vyuZiti mistnich materialQ.

Cena zemni hrazky pouzivana k zadrzeni vody v retencnich prilezich odpovida priblizné 100 K¢ za metr
délky hrazky, tj. cca 500 — 1 000 K¢ za prehrdzku. V pfipadé pfejezdné prehrazky bude cena zhruba
2 500 K¢ za metr, tj. 10 000 — 20 000 K¢ za prejezdnou prehrazku.

Naroky na udrzbu

Je nutna pravidelna Udrzba objektl a kontrola stavu po prlitoku vétsich vod, odtéZeni sedimentu,
udrzba travniho porostu a pripadné vysadby, opravy objektu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e charakter chranéného pozemku;
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e (zemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
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Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodiiovaci kanly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pdd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; Qn];
e navrhova srazka;
délka hrazky [m];
e maximalni vyska hrazky [m];
e navrhovy zachytny objem prilehu [m3].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.
Pouzita literatura:
e Dzurdkova M. a kol., 2018: Katalog ptirodé blizkych opatieni pro zadrZzeni vody v krajiné
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. akol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Kulhavy Z. a kol., 2015: Opatfeni k posileni infiltracnich procest v krajing;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku
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Fotodokumentace

Prehrazka v zatravnéné DSO s ozelenénim v k.U. Starovice (okres Bfeclav) (zdroj: Karasek , VUMOP)

G . 4

Prehrdzky v odvodnovacich pFl'opech (HOZ) vyptvéFejl'ci pasivni regulaci odtoku
(zdroj: P. Fu¢ik VUMOP)
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Zdéné prehrazky v k.u. Dlouhé na Moravé (okres Zdér nad Sazavou) (zdroj: Karasek , VUMOP)

VR

I;". AL -
Balvanity skluz pod vybudovanou prehrazkou na zaniklé cesté (zdroj: Mazin, Statni pozemkovy

urad)
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ID OPATRENI P16
NAZEV OPATRENI: Systémy pasivni a aktivni regulace odtoku

Popis opatreni

Opatreni uréena k akumulaci a retenci vody jsou zavisla na spravné zvoleném systému regulace odtoku.
Odtokova zafizeni mizeme dle funkce rozdélit na:

e bezpecnostni
e regulacni

Akumulaéni prvky musi byt uzplsobeny tak, aby neskodné prevedly objem vody, ktery nejsou schopny
akumulovat. Jedna se o systém bezpecnostnich prelivil ¢i jinych systémU majicich za cil ochranu
technickych konstrukci objektl a neskodné prevedeni vysokych pritok( v oblastech, které je nutno
ochranit pred ucinky povodrovych skod (intravilan obci apod.).

Regulace odtoku pak mizZe byt pasivni (bez pohyblivych konstrukci) a aktivni. Pasivni regulace spociva
v proménlivém odtokovém profilu, ktery je zavisly na vySce hladiny v regulovaném prvku. Nejcastéji je
resen odtokovym Zlabem s prato¢nym profilem ve tvaru V, systémem trubkovych propusti uloZzenych
v rlznych Urovnich prehrazky; ptipadné pevnou prelivnou hranou obdéinikového prelivu.

U suchych nadrzi je regulace ovladatelného retencniho prostoru fesena také systémem propusti, které
upravuji odtok aZz do vyse neovladatelného retencniho prostoru, kde jsou pak pritoky prevadény
néjakou formou bezpecnostniho prelivu.

Aktivni regulace pak predpoklada pohyblivé prvky, které umoznuji fizené vypousténi zadrzené vody.
MuUze se jednat o Sirokou skupinu rliznych zatizeni. Nejc¢astéji jsou vyuzivany jednoduché konstrukce,
jejichZ funkénost neni tak silné limitovana dikladnou udrzbou. Mezi takové zafizeni patfi systém dluzi,
C¢i Soupatek s riznym zplsobem ovladani. Tato zafizeni je nutné instalovat na objekty, u nichz je tfeba
ovladat zadrZzenou vodu. Primarné se tedy jedna o malé vodni nadrZe (suché i ty se stalou hladinou).
Ovladatelnymi vypustnymi zafizenimi je tfeba osazovat také retencni pralehy tak, aby bylo mozné je
v pfipadé nutnosti neSkodné vyprazdnit.

V pripadé vhodnych podminek je mozné prostfednictvim aktivni regulace fidit natok vody do systém{
podporujicich intenzivnéjsi zasakovani (retenc¢ni pralehy, zasakovaci ryhy, galerie). Tento systém by Slo
vyuzit u nadrzi, které maji dostatecny objem zadrZené vody, ktery lze vyuZit pro zasakovani
do geologickych struktur. Prvek aktivni regulace pak fidi efektivni vyuZiti zadrzené vody. Prikladem
takové regulace je naptiklad plovakovy uzdvér umistény v Sachté u podzemniho zasakovaciho zatizeni
(zasakovaci galerie), ktery podle vysky hladiny v galerii otevira ¢i zavira pritok vody z vySe polozené
nadrze. Timto zplUsobem by bylo zajisténo priibézné plnéni tohoto zasakovaciho zafizeni a efektivni
vyuziti zadrzené vody pro prevod do geologickych struktur.

Za systém regulace odtoku lze povaZovat také prehrazky (opatfeni P15) umisténé na vhodnych
liniovych opatfenich (napf. retenéni praleh P03, svodny prileh P04, protierozni / infiltracni mez P09).
Tyto pfehrazky zabranuji zrychlenému odtoku a vytvafi akumulacni prostory vody vyuZitelné pro
naslednou infiltraci.
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Kombinace s dalSimi typy opatreni

Regulacni systémy jsou vidy navrhovany jako soucdst komplexniho feSeni manipulace s povrchovou
vodou. Jsou umistovany na zafizeni umoznujici akumulaci vétsiho mnozstvi vody. Jedna se vétSinou
o vodni nadrze (opatfeni PO7) a to jak o suché, tak i ty se stalou hladinou. Je tfeba je také instalovat na
retencni prilehy (opatfeni P03), v pfipadé potieby také na prehrazky (opatreni P15).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti

Vliv na vodni rezim

Regulace odtoku ma za cil zefektivnit hospodareni s povrchovym odtokem a zmirnovat skodlivé ucinky
extrémnich pratokd pomoci jejich transformace tim, Ze umoznuji uréitou miru fizeni Skodlivych
pratokd.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Regulaéni systémy zpomaluji povrchovy odtok, ¢imz ochranuji zatravnénou tdolnici nebo praleh pred
projevy dnové eroze. Prodlouzenim doby zdrZeni v retencnich prostorech dochazi k usazovani erozniho
materialu, ¢imz se opatfeni podili na sniZzeni zanaseni vodnich tok( a nadrzi.

Ekologické pfinosy

Efektivni fizeni zvySenych odtokd umoziiuje prevod povrchového odtoku na infiltraci.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Realiza¢ni ndklady se budou vyznamné liSit v zavislosti na konkrétnim systému regulace odtoku
(bezpecnostni, regulacni, aktivni, pasivni, ...) i na konkrétnim provedeni v danych podminkach.

Naroky na udrzbu

Narocnost udrzby je dana typem regulacniho zatizeni. Pasivni systémy je tfeba pravidelné kontrolovat,
obzvlasté pak po prichodu vétsich pritokl, zda nedoslo k poskozeni nebo zaneseni jednotlivych
objekt(. Aktivni systémy pak vyZaduji precizni pravidelnou kontrolu funkcnosti jednotlivych
komponent, obzvlasté pak funkénosti pohyblivych soucasti. Kontroly a ddrzba musi odpovidat zvolené
technologii a bude fizena manipula¢nim radem. Kontrolu aktivnich systém{ je treba provadét také vzdy
po vyznamnych pritokovych udalostech.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:

charakter chranéného pozemku;

typ a charakter navazujicich objekt(;

zakladni hydrologicka data;

geologické a pedologické poméry;

geodetické a mapové podklady;

uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:

CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;

CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;

CSN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodfiovaci kanaly;

CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptd odvodnénim.

Zakladni udaje o opatfieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:

nazev opatfeni;

ID a nazev vodniho utvaru;
nazev kraje;

kéd a nazev obce;

kéd a nazev katastralniho uzemi;
ID pladniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

[ )
[ ]
[ )
[ ]
[ )
Dalsi
[ )
[ ]

navrhovy pritok [m3/s; Qu];

navrhova srazka;

typ regulacniho objektu;

rozsah fizeného odtoku [l/s];;

pratoénost bezpeénostniho pFelivu [m3/s].
potfebné parametry a udaje:

vlastnik pozemku;

hospodafici subjekt;

navrhovatel opatteni.

Pouzita literatura:

Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské ptdy pred erozi;

Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatreni;

Kulhavy Z. a kol., 2015: Opatfeni k posileni infiltracnich procest v krajing;

Novotny I. a kol., 2014: Ptirucka ochrany proti vodni erozi;

Dzurdkovda M. a kol., 2018: Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro zadrZzeni vody v krajiné.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec,

hospodafrici subjekt, vliastnik pozemku
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Fotodokumentace

PFehra’iky v odvdﬁovacich pfikopech (HOZ) vyptvarejici pasil' regulaci odtoku
(zdroj: P. Fu¢ik VUMOP)
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&

PFehréik v odvodriovacich prikopech (HOZ) vyptvarejici basivm’ regulaci odtoku
(zdroj: P. Fu¢ik VUMOP)

> : V B .. : . ?’9 S e
Prehrazky v odvodnovacich pfikopech (HOZ) vyptvarejici pasiv
(zdroj: P. Fu¢ik VUMOP)

ni regulaci odtoku
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Ochranna hrazka nad obci Dolni Brusnice se systémem vypustnych zafizen
TPEO, Vaclav Kadlec a kol., 2014)

&

(zdroj: Navrhovani
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Priklad automatické regulace natoku z vodni nadrze do zasakovaci galerie pomoci uzaviraci klapky
s plovakem k samocinné regulaci pratoku dle Grovné hladiny vody v galerii
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ID OPATRENI P17
NAZEV OPATRENI: Eliminace odtoku z cestni sité

Popis opatreni

Hlavnim ucelem cest je propojeni sidelnich oblasti a zpfistupnéni obhospodarovanych pozemku. Cestni
sit tvofi polyfunkéni prvek krajiny, je vSak také spolu s pfirozenymi toky hlavnim regulatorem
povrchového odtoku. Soucasti kazdé cesty v systému protierozni ochrany jsou prikopy, odvadéjici
nejen prebytecnou srazkovou vodu z vozovky, ale i z pfilehlych pozemkd (viz katalogovy list PO8 — Polni
cesta s protierozni funkci).

Polni cesta musi splfiovat veskeré technické pozadavky dle CSN 73 6109 Projektovani polnich cest. Pro
eliminaci odtoku zcestni sité a podporu nasledného zasakovani povrchové vody je nezbytné
postupovat dle nasledujicich doporuceni:

e posouzeni lokalnich podminek pedologickych a hydrogeologickych a na zakladé vysledku
navrhnout podpovrchové zasakovani ¢i zasakovani do hlubsich geologickych struktur — viz kat.
list C

e pfi zasakovani do hlubsich geologickych struktur je nezbytné provést geologicky prizkum — viz
kat. list C

e U cest s podélnym sklonem vétSim nez 6 %, které nejsou opatfeny vozovkou se stmelenym
krytem, se doporucuje navrh svodnic.

Zasady ndvrhu svodnic:

Pti navrhovani svodnic vody je nutno posoudit jejich pratocnost a rozestupy v zavislosti na podélném
sklonu a zplsobu vyuZiti polni cesty, na mnoZstvi atmosférickych srazek v oblasti, na druhu
a vlastnostech zemin v podlozZi apod. V zdvislosti na podélném sklonu se doporucuje navrhnout
svodnice vody v orientacnich vzdalenostech — viz nasledujici tabulka.

Doporucené vzajemné vzdalenosti svodnic na zemnich cestach

PODELNY SKLON V % VZDALENOST SVODNICE [M ]
(€SN 73 6109 A CSN 73 6108)

6 40 - 60

8 35-50

10 25-35

12 22-32

14 18 - 28

16 14 - 25

Svodnice jsou pFicnd odvodniovaci zafizeni pro odvadéni povrchové vody z koruny cesty do prikopU
nebo na nasypovy svah. Zmirrfiuji i¢inky vodni eroze, nebot zkracuji drahu vody stékajici v podélném
sméru po koruné cesty a zamezuji soustfedovani vétsich pritocnych mnozstvi.
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Aby méla svodnice potfebny sklon, je poklddéna v Ghlu 30° od pfi¢né osy cesty. Sikmé umisténi svodnic
zaruci, Ze rychlost vody v nich neni nizsi nez rychlost vody pfitékajici po koruné cesty, coz vede k
zamezeni ukladani plavenin v jejich profilu. Proti zvySené erozi by mélo byt misto vyusténi svodnice na
nasypovém svahu chranéno napf. kamennym zahozem nebo zatravnénim. V misté svodnic je nutné na
nékolika metrech prerusit stfechovity pficny sklon vozovky.

Na konstrukci svodnic se pouziva rlizny materidl jako je dfevo, beton a ocel. Nej¢astéji pouZivanym
typem jsou svodnice zhotovené ze dvou kuldéi ¢i svodnice ocelové. V nékterych pripadech se klasické
svodnice mohou nahradit tzv. zemni svodnici neboli zemni kynetou. Jde o objekty zbudované
s minimalnimi naklady pfimo v profilu cesty bez pouziti dalSich materialQ, jsou nenarocné na udrzbu,
jsou vSak obtiznéji prejezdné. Zemni svodnice mohou byt vhodnou variantou feSeni (zejména na
dopliikovych polnich cestidch), ovSsem za predpokladu dodrZeni bezpecnosti provozu na dané
komunikaci.

PFfi navrhovani svodnic je nezbytné fesit i bezeSkodné odvedeni soustfedéné vody. Zpravidla se
navrhuji zemni ptikopy, Ci zasakovaci pfikop. Délka koryta pod svodnici musi byt dostatecné dlouh3,
aby voda ze svodnice odtékala, a musi byt v pfiméreném sklonu, aby kapacita svodnice nebyla
omezovana sedimentaci splavenin a sou¢asné aby nedochazelo k poskozeni svodnice vody nebo koryta
erozi. V pfipadé, Ze je za svodnici vody navrZeno zasakovaci zafizeni, nesmi jeho prazdny prostor mezi
srazkovymi epizodami ohroZovat okolni vegetaci sniZovanim hladiny podzemni vody v okolnich
padach.

Pro bezeskodné odvedeni soustfedéné vody ze svodnic (Ci jinych typl pricného odvodnéni cesty) je
nutné zajistit vhodnymi naslednymi prvky:

e odvedeni soustifedéné vody a pfevedeni na podpovrchovy odtok
e odvedeni soustifedéné vody a prevedeni na zasakovani do hlubsich geologickych struktur

e odvedeni soustfedéné vody a prevedeni na neskodny povrchovy odtok (v mistech, kde
z hlediska geologickych podminek neni moZné zasakovani vody) a prevedeni vody do mist
vhodnych pro zasakovani

Efektivita navrhovaného opatreni je uréena geologickymi podminkami, proto je nezbytné tyto prvky
navrhovat ve vhodnych hydrogeologickych podminkdach, které budou pred vlastni realizaci ovéreny
geologickym prizkumem.

Typy pficného odvodnéni polnich cest je vidy nutné navrhovat s souladu s technickymi poZadavky
ucelové komunikace.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

PFicné odvodnéni na polnich cestach je nutné zaustit do retencnich prvkd, jako opatfeni P13vsakovaci
ryha (jama), ¢i P14 vsakovaci Sachta (za vhodnych geologickych podminek) &i pti povrchovém
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zasakovani se zatravnénym pasem (opatieni P12). Pro pfevedeni vody do mist s vhodnymi podminkami
pro vsakovani slouZi liniové odvadéci prvky (opatieni PO1 zachytny pftikop, ).

Polni cesty jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvySeni estetické hodnoty krajiny
vysadbou vegetace, pripadné i jako souéast Uzemnich systém0 ekologické stability (opatfeni EO1 a
E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: uc¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti

Vliv na vodni rezim

Spravné navriené a provedené opatfeni miZe zmirfiovat negativni dasledky urychleného odtoku
v dobé pfrivalovych srazek. V kombinaci s opatfenim na podporu infiltrace vody omezime zrychleny
odtok povrchové vody a zvySime retenci Uzemi. Pfi realizaci zasakovacich prvk( (opatfeni) mize
dochazet k vysouseni nadloZi okolniho Uzemi (voda je pfes vsakovaci zafizeni prevadéna pfimo do
spodnéjsich vrstev horninového profilu). Ztohoto ddvodu je vidy nezbytné posouzeni konkrétni
lokality pomoci hydrogeologického prizkumu.

Vliv na povrchovou erozi a jeji disledky
Spravné provedené pricné odvodnéni cestniho télesa snizuje erozni Ucinky a transport splavenin a tim
nebezpecdi druhotnych skod jejich nevhodnou sedimentaci na prilehlych pozemcich ¢i ve vodni siti.

Vhodny navrh cestni sité doplnéné o zachytné prikopy, prilehy, a zatravnéné pasy rozdéluje nevhodné
velké padni bloky a omezuje povrchovou erozi tim, Ze dochazi k zachyceni transportovanych castic
kratce po zacatku transportni cesty.

Ekologické pfinosy

Timto opatfenim s kombinaci navazujicim opatfenim k podpofte infiltrace vody se zlepsSuje vodni rezim
krajiny. ZvysSuje se retence a akumulace vody v krajiné. Preskupuji se slozky odtoku smérem
k zakladnimu podpovrchovému odtoku.

Polni cesta mUZe byt doprovazena vhodnou vegetaci, pfipadné doplnéna dal$imi krajinotvornymi prvky
a tvorit tak soucast ekologické kostry krajiny.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Pro odhad investicnich naklad( je zasadni, jaky typ pricného odvodnéni bude realizovano a déle jaké
nasledné opatfeni bude provedeno pro podporu vsaku svedené vody. Pro orientaéni odhad
investi¢nich naklad( uvadime cenové rozpéti pro jednotlivé typy (materialy) svodnic:
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e betonovy Zlab s ocelovym rostem, tfida zatizeni D400 — cena 4 600 K¢/bm
e ocelova svodnice (ifka 120 mm, hloubka 120 mm) — cena 1 500,- K&/bm

e kulaé s tlakovou impregnaci @ 12 cm, délka 3 m — cena 725/ks

Zemni prace — stavebni ¢ast objektu — cca 650,- K¢/m?2

Ostatni naklady se budou odvijet od navazujiciho opatfeni pro podporu vsaku vody — viz katalogové
listy P13 a P14.

Odhad investi¢nich nakladd je pouze orientacni, konkrétni naklady budou zaviset na mistnich
pfirodnich podminkach dané lokality a vyvoji cenové politiky v dobé pripadné realizace tohoto
opatfeni.

Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu se mohou znacné lisit dle pouzitého typu pricného odvodnéni. U ,typovych svodnic’

‘

jejich plisobnost a Ucinnost je podminéna pravidelnymi provoznimi prohlidkami spojenymi s nutnym
procisténim pratocnych profila svodnic. Kontrola stavu odvodnovacich prvki je dilezita zejména po
pratoku vétsich vod. Naroky na udrzbu mohou byt limitujicim faktorem pro pouZiti daného typu
svodnice, jako ,nejméné” udrzbova se jevi zemni svodnice (kyneta). Pti vybéru typu svodnic je tfeba
vZdy respektovat provozni naroky na danou cestu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e analyza dostupnosti pozemk z hlediska majetkopravnich vztah(;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e hydrogeologicky prizkum
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkU sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady
e (SN 73 6109 Projektovani polnich cest
e (SN 73 6108 Lesni cestni sit
e (SN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci
e (SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami
e TP 83 Odvodnéni komunikaci
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
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Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka polni cesty [m];
e Sirka vozovky a krajnic [m];
e typ vozovky;
e max. podélny sklon (%);
e pocet svodnic definovanych na zakladé podélného sklonu
e Udaje o doprovodnych objektech.
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [KC bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pldy pred erozi;
e Kadlec V. akol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi,
e Doc. Ing. Karel Zlatuska, CSc. (ed.), 2020: Technickd doporuceni pro projektovani lesni dopravni
site,
e Mendlova univerzita vBrné, 2013: Perspektivy krajinného managementu — inovace
krajinarskych disciplin (reg. ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0080)

Doporuc€eny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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TYPY SVODNIC VODY
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Fotodokumentace

Pfiklad zemni svodnice (Zdroj: Mendlova univerzita v Brné, Perspektivy krajinného managementu —
inovace krajinarskych disciplin. )

Priklad kulaéové svodnice (Zdroj: Mendlova univerzita v Brné, Perspektivy krajinného
managementu — inovace krajinarskych disciplin. )
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Ptiklad ocelové svodnice (E-shop L.E.S. CR spol. s r.0. / Katalog / Ocelové svodnice vody)
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ID OPATRENI DO1

Regulace odtoku z pramennich jimek s
ochrannym zatravnénim

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Pramenni jimky byly ¢asto navrhovany s cilem podchyceni podpovrchovych vyvér( a zpfistupnéni
pozemku pro Ucely intenzivniho zemédélského vyuZiti. Pramenni jimky v takovych pfipadech byly
napojeny na odvodiiovaci systém a voda z nich byla odvadéna pfi sou¢asném snizeni Grovné HPV.

Z hlediska dnesniho vodohospodafského pojeti je Zadouci tyto objekty zcela zrusit, nebo alespon
upravit tak, aby byly opatfeny zafizenim, umoznujicim regulaci vysky jejich odtoku, a aby pozemky
s pramennimi jimkami nebo jejich ¢ast byly prevedeny z orné pady na TTP.

Principem opatfeni je zvySeni (regulace) urovné HPV v misté jimky, dosazené vloZzenim prehrazky a
zvySenim urovné prelivné hrany. Hradici prvek mlzZe byt umistén na odtokovém potrubi bud’ uvnitf
pramenni jimky, nebo vné objektu. Vzhledem ke zvySeni Grovné HPV je zfizen soucasné ochranny
zatravnény pas kolem jimky, v némz dojde diky regulaci ke zvlhceni stanovisté.

V souvislosti s dalsi ¢asti odvodriovaciho systému v nejblizsSim okoli jimky (zvlasté pod jimkou nebo
vedle jimky), je tfeba posoudit riziko nepfiméreného zvyseni gradientu HPV a s tim souvisejici riziko
vnitropldni eroze. Pokud takové riziko existuje, je tfeba tyto c¢asti odvodnovaciho systému vyradit
z ¢innosti (zaslepenim, zasypanim atd.).

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Opatreni bude na zakladé vyhodnoceni mistnich podminek kombinovano nejcastéji s:

- DO5 Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu), nebo D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni, cozZ je v
fadé pripadd soucast opatieni; zvétseni rozsahu eliminace mlZe souviset s dalSimi poZzadovanymi
efekty na pozemku a na pozemcich sousednich (Poznamka: Opatieni DO7 - SniZeni intenzity drenazniho
odvodnéni - clony, je zpravidla v téchto pfipadech opatfenim nevhodnym, nebot prerusené useky
drenazniho odvodnéni zplsobi z trvalé filtracni pretiZzeni pady, dané charakterem vodnosti pramenni
jimky.);

- P03 Vsakovacim prlilehem, umoziujicim intenzivnéjsi liniovy vsak zachycené vody;

- P11 Zatravnéni udolnice nebo P13 Zatravnény pds, pokud bude pramen vyveden aZ na povrch
pozemku;

- D04 Zalesnéni zemédélské pldy v blizkém okoli jimky;

- D08 Tun dotovana drenazni vodou — v tomto pfipadé vodou z pramenni jimky; podminkou je vyresit
bezpecny odvod prebytkd vod, odtékajicich z ting;

- D13 Prevod drendznich vod na drovni POZ — v tomto pfipadé prevod vod, odtékajicich z pramenni
jimky.
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Kombinace opatfeni zpravidla zvysuje v téchto pripadech jejich ucinnost ptedevsim z hlediska zvyseni
akumulace vody v povodi; zlepSeni jakosti odtékajicich vod nebude hlavnim smyslem opatreni.

Efekty opatreni
- snizeni odtoku, akumulace vody v pramenné oblasti;

- vUéi feSenym skupindm znecistujicich latek je kladem posileni pfimych efektd (zdroj vody pro
naredéni vodniho objemu s ndvaznymi efekty na hydrobiotu) i nepfimych (zasobeni vegetace vodou,
jakoZto konzumenta prebytecnych Zivin);

- eliminuji se mozZné stiety zajmu pfi intenzivnim produkénim vyuzivani pozemkd;
- lokalni zvyseni evapotranspirace (ovlivnéni mikroklimatu);

- zatravnéni (travni pas) slouzi jako retardér a filtr pro pfipadny povrchovy odtok z exfiltrace nadrzené
vody.

Vliv na vodni rezim

Timto opatfenim dojde ke zvySeni Urovné HPV (s plnou saturaci pldy vodou) a ke zvySeni intenzity
kapilarniho vzlinani k povrchu pozemku. Pokud tato dotace neni eliminovana evapotranspiraci, dojde
ke zvyseni vlhkosti nesaturované zéony nad Urovni HPV (zvyseni podilu zaplnénych pldnich port). To
ma za nasledek zpravidla (lokalni) sniZeni intenzity infiltrace sraZzek a ¢asto zvyseni podilu slozky odtoku
povrchové vody (proti tomu pusobi efekt provedeného zatravnéni zvySenim propustnosti kofenového
balu). Zvysuje se také intenzita a mnoZstvi vody, odtékajici mélkym podpovrchovym odtokem (odtok
hypodermicky).

Z hlediska ovlivnéni reZimu odtoku vod z pozemku se intenzita odtoku snizi a zvysi se akumulace vody
v pGdnim profilu.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Opatieni mlzZe zvySovat riziko vodni eroze (povrchové i podpovrchové) v mistech pod opatienim — viz
popis vySe. Zatravnéni okoli jimky puUsobi opaénym efektem, zejména pokud se nachazi v trase
soustfedéného povrchového odtoku; vysledny efekt je potom dan mirou jednotlivych ucinka.
(Poznamka: U stfedné tézkych a tézkych pudd zpravidla pfi hodnoceni infiltra¢ni schopnosti povrchu
prevazuje negativni efekt vysoké HPV nad pozitivnhim efektem vyssiho podilu preferencnich cest vlivem
zatravnéni pozemku.)

kategorie vlivu trida ucinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze 3 az 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)
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Vliv na jakost vody

Vzhledem k tomu, Ze se u tohoto opatfeni zpravidla jedna o regulaci jakostné kvalitni podzemni vody,
nebyva tato voda znecisténa dale sledovanymi latkami a tudiZ ani ic¢innost opatteni na zlepSeni jakosti
vod neni vyrazné vyssi. Opatieni se uplatiiuje zejména s ohledem na zlepSeni akumulace vody v misté
(véetné zvySeni perkolace do podzemnich zvodni) a zvySeni podpovchového svahového odtoku,
pfipadné s efektem fedéni méné jakostnich vod, vznikajicich na nizsich ¢astech pozemku, vodami
CistSimi.

Pokud pramenni jimka teSila podchyceni bodového vyvéru vod, znecisténych ve vyssich partiich
povodi, uplatni se opatfeni podobnymi efekty na jakost vod jako opatfeni KO2.

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti (viz tabulka):
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
sezonni vodnost pramene 4-5 4-5 3-4 5 4-5
trvalad vodnost pramene 4-5 3-4 laz2 5 3-4

Vliv regulace na jakost vod, odtékajicich z drendini skupiny souvisi zejména s vodnosti pramene. Za
predpokladu, Ze jakost vod pramenného vyvéru je radové lepsi nez jakost vod z infiltrace padnim
profilem, bude uc¢innost opatieni vyssi u trvalé vodnosti pramene. Paradoxné pfi sezénni vodnosti se
zlepSeni jakosti drenaznich vod projevi pouze po dobu pretoku vody z PJ. Paradox se projevuje pfi
porovnani opatfeni s neregulovanym odtokem z PJ, ktery zlepSuje jakost vody na drendzni vyusti,
ovsem negativné se hodnoti mald akumulacni schopnost povodi - rychlé odvadéni vody z pramene.

Ekologické pfinosy

Zvyseni variability vlhkostnich rezimG pld, nasledné zvySeni biodiverzity, z organiza¢niho hlediska
rozclenéni celistvého pldniho bloku na ¢asti s rGznou kulturou.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Provedeni predrealiza¢niho prlzkumu k popisu odtokového rezimu pramene a jeho vhodnosti pro
instalaci regula¢niho objektu. Vhodny je terén o sklonu do 6%, kde je moZné realizovat ochranny
kruh/polygon nebo pas. Déle je tfeba dohledat v blizkosti se nachazejici jiné odvodriovaci prvky, které
budou na zvyseni HPV reagovat (drendazni systémy, prikopy), zpisob odvadéni vody z pramenni jimky
- trasu i aktudlni stav objektd.

S ohledem na zménu vodniho rezimu smérem k vy$simu zamokfeni, je nutné vyjadreni souhlasu
dotcenych vlastnik pozemk( (nejen v misté realizace, ale podle dosahu opatfeni i pozemki
sousednich). Ke zvazZeni je také zplsob manipulace s regulaénim objektem: trvalé vyhrazeni ¢i zvoleny
(napf. sezdnni) reZim manipulace; resp. manualni nebo automatizovany princip.
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Naroky na udrzbu

Bezporuchovy provoz predpoklddd béznou kontrolu a udrzbu objektu; v pfipadé pozadované
manipulace s regulacnim prvkem, provadéni zmén nastavené Urovné prelivu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt a stav melioracnich staveb,
uzemneé planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendazi;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné”“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich procest v krajiné).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e vydatnost pramene;
hloubka pramenni jimky a niveleta odvodriovacich prvku;
pozadovana uroven regulované HPV;
e nasycena hydraulické vodivost pldniho prostredi (pfipadné jednotlivych vrstev);
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, skupina vlastnik(i, hospodaftici subjekt, dalsi uZivatel vodniho zdroje.
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Graficka priloha — schéma opatreni
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PFiklady schématického znazornéni a znaceni rizného provedeni pramennich jimek podle
typizaénich smérnic, platnych v dobé realizace.
(zdroj: F. Kulhavy, Z. Kulhavy: Navrhovani hydromelioraénich staveb, 2008)

Schéma sirsich vazeb

Katalog strana 110



katalog Opatfenl' POVODI VLTAVY

Legenda
= drény
A pramenni jimka
X Casti DS zruSené pfi realizaci opatieni

-~ - hranice pozemku
potencialni odlu¢na plocha sesuvu
zamokfena plocha
sméry odtoku
¢islo parcely

Schéma souvislosti zruSeni resp. Upravy pramenni jimky s cilem obnoveni funkci pramene (véetné
regulace hladiny). Autor: |. PeliSek (Metodika 2015)

Legenda:

1. zru$eni pramenni jimky (pfipadné se muzZe obdobné projevit i efekt zvySeni HPV regulaci
odtoku z pramenni jimky)

2. vyjmuti sbé&rného drénu; opatfeni proti riziku preferenéniho proudéni a eroze; infiltrace do
pudniho profilu;

3. aktivace vyvéru a povrchového odtoku, pfipadna inicializace tvorby pramenné struzky a
aktivace chodu splavenin do nize situovaného svodného drénu; vyvolana potfeba ochrany
proti nadmérnému zamokfeni ¢asti pozemku

4. zména hydropedologickych parametr(

5. zamokieni pozemkd, potencialné i pozemkl s pozadavkem na zachovani stavajiciho typu
zemédélské vyroby; vysadby dfevin; biologické odvodriovani, zuzitkovani vyvéru

6. ovlivnéni po svahu nize lezicich staveb (napf. komunikace nebo jiné stavby, zpravidla

opatiena pfikopy o urCité kapacité — viz pfislusné vyhlasky a technické normy); riziko
zanaseni drénl pfi zpomaleni odtoku

zména drah soustfedéného povrchového odtoku

potencialni aktivace sesuvného Uuzemi

zmény ve zdrojové oblasti pramenisté (nemuseji byt vazany pfimo na opatfeni zruSeni
pramenni jimky)

© N
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ID OPATRENI D02

Odkryti zatrubnénych hlavnich
odvodnovacich zarizeni

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Do hlavniho odvodrnovaciho zafizeni (HOZ) jsou zaustény systémy podrobného odvodnéni (POZ)
jednotlivych pozemk(l. Parametry HOZ (kapacita, hloubka, smérové poméry) byly predurceny resenim
POZ. Pfednostné byl HOZ feSen jako otevieny, pouze ve vyjimecnych pfipadech byl fesen jako
zatrubnény. Zatrubnéni vytvarelo dobré podminky pro velkoplosné obhospodarovani pldy i ve
neroz€lenovalo pozemek na bloky. V dobé realizace stavby odvodnéni byla kritériem pro vymezeni
rozdilu mezi svodnym drénem a HMZ svétlost potrubi (limitem je svétlost potrubi Js=400 mm).

Soucasné vodohospodarské pojeti parametr(l hydrografické sité a jejich krajinarské i ekologické
funkce, zdroven s provoznimi kritérii vyZzadujicimi jednoduchost udrzby a minimalizaci rizikovych
objekt(l, méni pohled na zatrubnéné HOZ. U¢elnost opatfeni je tieba hodnotit i ve vztahu k ptipadné
pretrvavajici pri¢iné zamokieni a budoucimu planovanému vyuzivani pozemka.

Hlavnim principem opatteni je zruseni zatrubnéného Useku HOZ a jeho odkryti/otevieni. Trubni odpad
se vyuzitim prirodé blizkych Uprav tak navraci do podoby drobného vodniho toku, ktery, mimo jiné,
vytvafi lepsi podminky pro procesy samocisténi, kontroly a Udrzby. Provedend Uprava vSak musi
respektovat existenci systému odvodnéni prilehlych pozemki co do zachovani moznosti jejich zausténi
i rizik poskozeni prilehlych odvodnovacich prvkd (zpravidla drénll) zménou smérového vedeni trasy
HOZ, hloubkou atd. Pokud je vsak soucasné zruseno systematické odvodnéni pfilehlych pozemkd a
nejednd se o vodotel s trvalym pritokem vody, lze vytvofit koryto s charakterem prilehu a jeho
zpevnéni vegetacnim krytem.

Technické parametry jsou limitovany mistnimi podminkami, véetné rozsahu zachovani zausténych
systému podrobného odvodnéni prilehlych pozemk(. Navrh bude vychazet ze zasad pfirodé blizkych
Uprav tok(. Specifikem provadéné revitalizace je nutnost zohlednit zalsténi zachovanych casti
odvodnovaciho systému prilehlych pozemk(. Zpravidla je situovanim hranic plosného systému
odvodnéni prilehlych pozemkd také vymezen volny prostor tdolnice pro navrh nové trasy toku (sevieni
mezi shérné ¢i ochranné drény stavajicich drendznich skupin). Pokud dojde béhem navrhu éi realizace
k preruseni/obnazeni odvodriovaciho prvku/drénu, je nutné jej sanovat v patti¢né vzdalenosti od mista
preruseni (u horni ¢asti drénu) nebo jej zaustit ¢i napojit (u dolni ¢asti drénu). Pokud by takovych
zausténi bylo treba realizovat neimérné mnoistvi, Ize vSechny drény podchytit jednim novym
svodnym drénem, vedenym soubéZné s trasou revitalizovaného toku a provést jeho zausténi ve
vhodném misté (zpravidla s uplatnénim minimalniho sklonu drénu tak, aby jej bylo mozné vyustit ve
vyméléené niveleté toku).

evvys

minimalizace rizika poruseni vodni erozi povrchu pozemku. Proto bude eliminacni zasah vyZadovat
preloZeni trasy do skutec¢né udolnice a s tim souvisejici potfebu projednani zmény vlastnickych prav
k dotéenym pozemkdm (napf. geodetické zaméreni, zpracovani geometrického planu a nasledné
prevedeni zajmové plochy z kategorie orné pldy do kategorie vodni tok) atd.
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Pokud se zaustuji jednotlivé stavajici svodné drény, nebude zpravidla vyhovovat niveleta nového toku
niveleté plvodniho zausténi drénu, a proto bude tfeba provést rlizné varianty opatfeni, ktera budou
mit za cil vySkoveé vyresit zalusténi do revitalizovaného toku:

- otevfit drenazni ryhu svodného drénu a provést prelozeni drénu v mensim (maximalné v povoleném
minimalnim) sklonu tak, aby niveleta vyusténi drénu odpovidala niveleté revitalizovaného koryta.
Délka preloZeni drénu proti jeho spadu bude stanovena odvozenim z vySkovych poméru;

- predmétny svodny drén pfed biehovou ¢arou nového toku zalomit ve sméru toku a drén vést podél
revitalizovaného toku v minimdlnim povoleném sklonu tak daleko, nez bude mozné jeho vyskové
zausténi do revitalizovaného toku;

- zvolit vhodné kombinace vysSe uvedenych feseni;

- fesit zausténi drénu podle navrhi publikovanych Justem (2003, 2005).

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Opatteni bude zpravidla navazovat nebo bude vyvolavat potiebu navrhu dalsich typU opatfeni:

- P11 Zatravnéni udolnice a s tim souvisejici organizacni opatreni agrotechnicka nebo D04 — Zalesnéni
zemédélské pudy

- DO5 Lokalni eliminace drénu, D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni a to v Usecich konfliktu
revitalizace HOZ s drény POZ

- D12 Regulace na urovni HOZ, pokud je soucasné zadouci odtok Fidit

Efekty opatreni

Pozitivni efekty:

-zvyseni podilu infiltrace vody do pldné-geologického prostfedi (posileni pfirozené slozky filtrace a
dotace podzemnich vod), a to:

e -snizenim intenzity pfimého odtoku zruSenim hydraulicky hladkého potrubi HOZ
e -obnovenim spojitosti vodotece s pfilehlymi pozemky

e -snizenim hydraulického spadu v pfipadé zvyseni nivelety dna HOZ a uplatnéni odvodnovaci
funkce

-snizeni intenzity odtoku z Uzemi a zvySeni HPV;

-zvyseni retenéniho a akumulaéniho Ucinku — zvétSeni mnozstvi vody, které je za béZznych i za malych
pratokd zadrZovano v délkové jednotce vodniho toku, parametr vyznamny z hlediska ekologického,
pfipadné rybarského;

- zlepseni fyzikalnich a chemickych podminek pro odbouravani nezadoucich latek (svételné, tepelné,
pH, ...), zvétseni aktivnich povrchl pro Zadouci biologickou aktivitu, tj. procest v Uzké ndvaznosti na
samocistici schopnost tok(;
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-vytvoreni denitrifikacnich podminek v pfipadé bocnich tlni a v pfiléhajicim pldnim profilu;
- vytvoreni sedimentacnich prostor( (akumulacnich podminek) pro nerozpusténé latky;
-posileni odbouravani nezadoucich koncentraci latek (Zivin) formou vyuZiti vegetaci;

- Ucinnost opatfeni zavisi na optimalnim poméru intenzity vstupu znedistujicich latek a kapacity
opatfeni (tj. neprekroceni resilienéni schopnosti Useku odkrytého HOZ);

-revitalizacni efekty: pfi obnové vodniho toku pfip. mokradu i pfi zfizeni prilehu s vysadbami (obnova
pfirozenych funkci toku, oZiveni vodoteCe a zlepSeni podminek pro zvySeni biodiverzity),
s prihlédnutim k pfipadnému zachovani odvodnovaci funkce napojenych systém( zemédélského
odvodnéni;

-obnova mokfadnich anebo lu¢nich biotop(;
-zpravidla prodlouZeni trasy koryta a zvétSeni samocistici schopnosti toku;

-navrat k pfirozenému zaclenéni hydrografického prvku do krajiny, véetné dlouhodobych funkci
vysadeb stanovistné vhodnych drevin;

-snizeni rizik vyplyvajicich ze zatrubnéni (potencidlné na vtoku, v misté instalovanych Sachet, na
vyusténi), jakymi jsou eroze okolnich pozemkd, zanaseni a zarUstani, vytvareni kaveren a degradace
stavebnich material(;

-snizeni narocnosti Udrzby a oprav.

Negativni efekty

-ztrata vyméry hospodarsky vyuZitelné plochy;
-obtiznéjsi zemédélsky management dotcenych pozemk;

-ztrata hydraulického spadu na Uroven dna odtrubnéného HOZ (v pfipadé vyssi nivelety dna nové
zfizeného otevieného HOZ, resp. drobného vodniho toku, nebo prilehu) — tj. sniZzeni odvodnovaciho
ucinku;

-ztrata retencni kapacity pud v lokalitach se zvysenou vihkosti (pfi nevhodném zvyseni HPV);

-riziko ohroZeni sousednich, hydrologicky navazujicich pozemkl zaplavenim cizi vodou, popf.
splaveninami pochazejicimi z eroze pfi vyssich vodnich stavech. (Pozn.: tyto mechanismy zpravidla

plsobi i v pfipadé zatrubnéni a prvotnim mistem ohroZeni je vtokovy objekt trubniho odpadu — jeho
vtokova kapacita);

-riziko nezadoucich erozné-akumulacnich procesu v pfipadé neupraveného drobného vodniho toku;
-riziko zarudstani drén(l v pfipadé vysadeb drevin (bfehové porosty);
-zhorseni pfistupnosti koryta pro udrzbu v pripadé ponechani ¢asti funkci HOZ;

- naroc¢nost reseni pfi zachovani funkce pfilehlych POZ (zahrnuje i riziko nevhodné provedeného navrhu
napojeni POZ napf. mélce uloZzenymi svodnymi drény — riziko destrukce materidlu drénu pojezdy
technikou, mrazy atd.).
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Vliv na vodni rezim

Doporucovanymi charakteristikami prirodé blizkych koryt (jako zpravidla cilovym stavem odtrubnéni

HOZ) jsou zejména:

-pfirozené mala pratocna kapacita (pratocna kapacita je navrhovana s ohledem na pfirodni
podminky lokality a poZadované zachovani vyuzivani okolnich pozemk, resp. zachovani
funkcniho detailu odvodnéni, v pfipadé drobnych vodnich tok( v nezastavéné krajing, jaké ve
vétsiné pripadl budou vznikat revitalizaci HOZ, obvykle ptirozené mala prito¢na kapacita
nepresahuje Uroven Q30d);

-ptirozené velka tvarova Clenitost, zejména Clenitost trasy (sled obloukd, kterému v podélném
profilu odpovida sled tlni a proudnych brod(l), rozméra a tvar( pricnych prirezd, pribéhu
bfehovych car a dnové ¢ary — tomu odpovida i diametrdlné vyssi schopnost odvadéni

povrchové stékajici vody z pfilehlych pozemkd;

-prirodé blizké tvary pricnych prirez(i — zejména dostateény pomeér sitky kynety k hloubce;

,

-ptirozené velkd hydraulicka Clenitost (proménlivost hloubek vody a rychlosti proudéni v
koryté — souvisi s tvarovou €lenitosti);

-s opatfenim souvisejici obnova pfimérené Sirokého zatravnéného (pfip. drevinného)
potocniho pasu (potocni pdsy jsou obnovovany v pfipadé dostatku prostoru). Obnoveni koryta
s potocnim pasem predstavuje hodnotnéjsi feseni nez pouhé obnoveni koryta. V pfipadé
zvinénych a meandrujicich koryt Ize jako doporuceni pro navrh Sitky pasu uvadét morfologicky
pfirozenou sitku meandracniho pdsu, ktera byva orientacné 10 aZ 14 ndsobkem Sirky vlastniho
koryta. Idedlnim resenim je obnoveni potocniho pasu v celé Sifi nivy — sniZuje se tak zatéz toku

cizimi polutanty (souvisejicimi s provozem na sousednich pozemcich nebo s jejich stavem).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Zpravidla posuzovano jako pozitivni efekt (snizeni unaseci sily zménou smérovych a vyskovych pomérd

trasy), zejména pokud je doplnéno travnim/bylinnym/dfevinnym pasem podél biehové Ccary.

Vzhledem k tomu, Ze trasa pavodniho zatrubnéného HOZ nebyla vedena v nejnizsim misté, stabilizuji

se opatfenim poméry vodni eroze dotéenych pozemkd.

kategorie vlivu trida ucinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze 1az3

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Vlivy jsou popsany v obecné ¢asti a souvisi s tim, Ze nové upraveny HOZ zacina plnit fadu funkci,
pfitazovanych pfirodnim feSenim koryt DVT.
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Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucdinnosti 4 4-5 3-4 1-3 4

Pfevedeni drah soustfedéného odtoku z udolnice na frontalni odtok do odkrytého HOZ, vyrazné
snizeny o doplnéné brehové pasy s vegetaci, snizi transport NL, prfesto bude k povrchovému odtoku
naddle dochazet, v mensi mire, avsak s ptimou vazbou na HOZ (dfive nebylo mozné z dlvodu jeho
uloZeni pod povrchem).

Ekologické pfinosy

Je uvedeno v obecné ¢asti kapitoly efektll opatfeni. Zpravidla jsou vnimany jako celkové pozitivni.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Investi¢ni ndklady souvisi s rozsahem feSeného Useku a doprovodnych opatfeni. Pro rozpoctovani
investi¢nich naklad( plati postupy pouZivané ve stavebnictvi, v oblasti revitalizace vodnich tokda.
Vyvolanymi doplniujicimi naklady jsou opatieni vedouci bud k zachovani funkce odvodnéni pfiléhajicich
systému, nebo vedouci i k jejich eliminaci.

Cenové rozpéti nasledné revitalizace se pohybuje v rozmezi 1500 — 3 000 Ké/bm (cena odvozena
z provadéni revitalizacnich opatteni - pficné objekty, vegetacni doprovod atd.).

Naroky na udrzbu

Rozsah provadéni udriby odpovida spravé drobného vodniho toku navic s pfipadné zachovanymi prvky
a funkcemi POZ. Obvyklym cilem feseni je navozeni pfirodé blizkého stavu s minimalnimi naroky na
prabéznou udrzbu (netyka se POZ).

V Uvahu prichazi i ndklady na zavadéci udrzbu, které zahrnuji — pro prvnich nékolik let po uvedeni do
provozu — korekce morfologického vyvoje koryta (napfiklad pokud je nové koryto, v némz se dosud
nezapojily pfirozené stabilizacni mechanismy, nevhodné pozménéno priilbéhem pfivalového odtoku) a
udrzbu zakladanych porostu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkU sousedicich;
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e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich proces( v krajiné).
e Vybrané kapitoly metodik a pokynu pro revitalizace DVT (hapf. od autort Ehrlich P., Gergel J.,
Just T., Vrana K., Zuna J.)
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatieni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e kapacita koryta (pavodniho zatrubnéného a nové navrzeného — se zohlednénim povrchového
pritoku)
e vzorovy pricny profil koryta (hloubka, Sifka v paté, sklony bieh(, materialy atd.)
e podélny sklon plvodni a nové trasy
Dalsi potfebné parametry a tdaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, spravce HOZ, vlastnik pozemku, vlastnici pozemk( opatfenim dotcenych.
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Graficka priloha — fotodokumentace

—

Odtrubnéni HOZ provedené jako revitalizace vodniho toku a vytvoreni pfirodé blizkého koryta v k.
0. Dolni Moravice. (AOPK, 2000, foto: L. Bures)

Celkovy pohled na komplexni feSeni tdolnice po odtrubnéni HOZ, revitalizaci vodniho toku,
vybudovani tfi malych vodnich nadrzi, zatravnéni a vysadbach drevin (stav lokality dle obr. nahofe
v roce 2005). (foto: I. Pelisek)
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Graficka priloha — schéma opatreni

1 - zatrubnény HOZ; 2 - drenazni vyust; 3 - svodny drén; 4 - zausténi shérnych drén

Rez — puvodni stav

1 - oteviené koryto; 2 - drenazni vyust:; 3 - svodny drén; 4 - zalsténi sbérnych drénu ||

Rez — po realizaci; schéma: VUMOP
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1 - zatrubnény HOZ; 2 - drenazni vyust; 3 - svodny drén; 4 - sb&mé drény

Schéma — plvodni stav

1 - oteviené koryto; 2 - tni; 3 - drena2ni vyust; 4 - svodny drén; 5 - sbé&rny drén

Schéma — po realizaci
Schéma: VUMOP
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Schéma sirsich vazeb

o IR
o

vychozi stav "= 32577 < ~ _
IM'L"J'\-.‘I‘.I s T “:"

Zpusoby zausténi drenaznich systému, pfevzato z publikace Just a kol. (2005).
Nahofe vychozi stav — schematicky odpovida i vedeni zatrubnéného HOZ.
var. 1) revitalizované koryto je modelovano tak, Ze si v mistech zausténi drenazi zachovava
puvodni hloubku, pfipadné jsou tam situovany pfehloubené tarnky, vyusti se
ponechavaji,
var. 2) do starého koryta se pfed zasypanim vlozi svodny drén (pfipadné& v minimalnim sklonu),
v mistech vyusténi je také mozno ponechat tiné, a ve vhodném misté (kde se setkaji
nivelety drénu a dna toku) se vyusti do nové vodotece,
var. 3) otevfeni drenazi v bocich nivy, pfipadné na okraji poto€niho pasu, kde se terén lame do
nivy a drenazni vody se nechaji volné vytékat na povrch, pfipadné jsou zachycovany
mélkymi struzkami nebo tinémi.
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ID OPATRENI D03
NAZEV OPATRENI: Kontrolované spontanni starnuti drenaze

Popis opatreni

Drendzni systémy postupné ztraci svoji odvodnovaci uUcinnost. Déje se tak sniZovanim funkcénosti
objektl na drenazi (Sachtic, drenaznich vyusti) a liniovych prvk( systému (drenazniho potrubi, drenazni
ryhy, pfipadné zvlastnich opatfeni na drendzi — filtr(, pokud byly realizovany atd.). Divodem jsou
fyzické starnuti konstrukénich prvk( (degradace stavebnich hmot, kolmatace zemitymi ¢asticemi,
zar(stani biologické a chemické), vyskyt hydrologickych jevll (povodné, eroze pld), nedostatecna
udrzba, mechanické poskozeni (napt. kolize se zemédélskou technikou, vandalismus). V rlGznych
podminkach probiha starnuti drendze ridznym tempem pro rizné stavebni ¢asti a projevuje se riznym
zplUsobem. Predpokladand Zivotnost drendzi je 30-50 let, cely systém vsak neskonci svoji funkénost
najednou, ¢asto Zivotnost drénl presahuje i jedno stoleti.

Aby se Ucinnost drenazniho systému ve vytipovanych vhodnych mistech postupné vytratila a aby
systém odvodnéni ukoncil bez negativnich projevi svou etapu funkcnosti, je tfeba se tomuto procesu
pribézné vénovat a v pripadé nezadoucich projevi G¢inné zasdhnout a negativni jevy eliminovat (napf.
objevujici se bodovy vyvér drenaznich vod, nasledné zplsobujici soustfedény povrchovy odtok a erozi
pady atd.). Idedlnim stavem je navrat do obdobi pfed vystavbou odvodnéni, véetné vsech s tim
souvisejicich dasledkd (zvyseni hydromorfismu pld: vyvéry podzemnich vod, castéjsi zamokreni
povrchovou a podzemni vodou). Ve vétsiné pripadl vsak takového stavu neni jiz mozné dosahnout. |
zanesené, zborcené drény, vcetné hydraulického spoluplsobeni drendini ryhy, budou nadale
zpUsobovat pldni nehomogenitu specifickych vlastnosti a povedou puddni vodu lépe neZ okolni
prostiedi. "Kontrolované starnuti" vtomto pfipadé reprezentuje ¢innosti, jakymi jsou dohled, pfipadné
asistence. Vyvolané jevy vsak mohou vyZadovat zvysené Usili a ndklady na jejich zvladnuti, pokud se
projevi. Udrzba a provadéni oprav odvodfiovacich zafizeni je omezeno jen na zasahy nezbytné nutné k
odvraceni pripadnych skod na stavbach, nize leZicich pozemcich atp. Pfredpokladem je znalost procesu
degradace konkrétniho drendiniho systému (zahrnuje potfebu disponovat stavebni dokumentaci,
provadét kontrolni prohlidky, napravovat lokdlni negativni projevy starnuti atd.). To vSe sméfuje k
brzkému a bezkonfliktnimu ukonceni funkénosti systému drendzniho odvodnéni (systému celého nebo
jen jeho ¢asti).

Z hlediska posuzovaného znecisténi povrchovych vod vodami drendznimi, bude se opatfeni projevovat
v misté zausténi POZ do HOZ prokazatelnym vyrusenim ptitoku drendznich vod se viemi s tim
souvisejicimi projevy. Pfipadné poruchy se pak projevi az v plose odvodnéného pozemku, nebo na
plochach sousednich, z hlediska zatéZze povrchovych vod se sloZky pfitoku preskupi smérem ke zvyseni
zondalniho podpovrchového (hypodermického) pritoku vod z pozemkad, ptilehlych k vodnimu toku.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Vhodnost dalSich typU opatfeni bude souviset s aktudlnim stavem drenazniho systému, ¢etnosti a misty
poruch, zajmu na intenzité ukonceni funkénosti stavby atd.
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V nasich podminkich se velmi Casto vyskytuje proces zanaseni a zarlstani drénl, zpUsobeny
nedostatec¢nou nebo neodbornou udrzbou HOZ (¢asto z dlvodu nerespektovani souvislosti HOZ a
POZ). Dlouhodobé zaneseny HOZ zpUsobi nasledné zanaseni drénl zemitymi Casticemi smérem od
drenaini vyusti proti spadu drénu. Ndlety dfevin (zejména v pfibfezni z6né HOZ) mohou soucasné
zpUsobovat i zarlstani drénl kofeny. Drenazni vyusti byvaji poskozovany nekvalifikovanou udrzbou
HOZ (necitlivym cisténim), drendzni Sachtice jsou poskozovany rlznymi pficinami nevhodného provozu
na pozemku. To vSe zplsobuje poskozovani a rychlejsi starnuti drenazniho systému a muze byt vyuZito
k tomuto Ucelu, je-li pozadovan.

Cilené Ize opatrfeni kombinovat zejména s:
- D04 Zalesnéni zemédélské pldy, které zplsobi rychlejsi zarlstani drént koreny drevin;

- DO5 (Lokalni eliminace drénu), D06 (Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni), DO7 (SniZeni intenzity
drenazniho odvodnéni) — v téchto pripadech se v urcitych usecich zrusi funkénost drénu (pouZiva se
spiSe jako napravné opatreni pfi feseni nezadoucich projevll aplikovaného opatieni);

- opatieni D12 Regulace na Urovni HOZ nebo K02 Mokfad v dolni ¢asti drenazniho systému - mize za
urcitych podminek zplsobovat stejny efekt jako je zaneseni drenaini vyusti a prilehlého Useku
svodného drénu, resp. pfispiva k intenzivnéjsSimu stdrnuti drendzniho systému.

Efekty opatreni
Pozitivni efekty
- snizeni intenzity odvodnéni;

- pfi postupném sniZovani intenzity odvodnéni lze ocekavat i postupné snizovani zatéze drenaznich vod
dusi¢nanovym dusikem (podpora denitrifikace v obnovenych anaerobnich podminkach), castecné i
rozpusténymi i partikularnimi formami fosforl (nepfimo omezenim aplikaci hnojiv na produkéni
J/odvodnéné/ plose, snizeni intenzity vtoku vod do drenaze);

- snizeni intenzity odtoku vod, zejména omezeni zbytecnych ztrat mélké podzemni vody;

- navrat lokality do stavu, blizkému stavu pred realizaci odvodnéni — a to ve vétSiné aspektl (zvyseni
zamokfeni i zvySeni Urovné hladiny podzemni vody).

Negativni efekty

-snizi se infiltracni a retencni schopnost pld;

7 s vz

- dil¢i omezeni provzdusnénosti padniho profilu a omezeni zadoucich oxidacnich proces(;

- zhorseni podminek pro efektivni zemédélsky management lokality (napf¥. se¢ TTP a odvoz biomasy)
pfi zvyseni intenzity zamokfeni;

-pti déletrvajicich destich maze v nizSich polohach (Upati) svazitych odvodnénych ploch dochazet k
trvalejsi akumulaci vod i na povrchu pldy.

Katalog Strana 123



katalog opatfeni

POVODI VLTAVY

Vliv na vodni rezim

Dochazi ke snizeni intenzity odtoku vod, zejména omezeni zbytecnych ztrat mélké podzemni vody
neproduktivnim drendznim odtokem. Zméni se vlhkostni rezim pozemku smérem k vyssimu zamokieni.
ZvySeni Urovné HPV a nasledné i vlhkosti pldy zvySuje slozku pfimého odtoku v ramci srazko-
odtokového procesu. Zaroven se snizuje infiltracni schopnost pldy. Naopak se zvysuji slozky
podpovrchové filtrace (svahovy odtok) a perkolace (syceni podzemnich zvodni).

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Erozni ohroZenost je zvysena rizikem vyvér( drenaznich vod na povrch pozemku (v misté lokalniho
znepratoénéni drénu a vytvoreni pozitivniho hydraulického tlaku v potrubi vici povrchu pozemku).
Sekundarné je neodvodnény pozemek nachylnéjsi na vodni erozi (u pld stfedné tézkych a tézkych), jak
je popsano vyse. Dale je vyssi riziko tvorby povrchového odtoku a vzniku eroze pti aplikaci opatieni v
mistech lokalnich Gdolnic a svazitych odvodnénych pozemka.

kategorie vlivu tfida udinnosti /*

vodni rezim laz2

vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Z hlediska ovlivnéni jakosti vod v recipientech odvodriovacich systém(, se bude toto opatieni
projevovat spiSe pozitivné, nebot se zpravidla sniZi intenzita zemédélského vyuZivani pozemku a
plvodné soustfedény pfitok drenaznich vod se rozptyli do vétsi oblasti pritoku mélkého
podpovrchového. Negativné se na jakosti vod vodniho toku muizZe projevit zvyseni slozky povrchového
odtoku z pozemku (riziko splachu) s vy$sim rizikem vodni eroze (projevujici se bodové /z mist lokalniho
premokreni nebo z mist vyvéru drenaznich vod na povrch/ nebo plosné).

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /** 3-4 1-2 1-2 4-5 3-4
sklon nad 9% /** 4-5 34 1-3 4-5 4-5

**/ hodnoty jsou odvozeny z Gdajl, vyuZivanych pro regulované odvodriovaci systémy (viz TNV 75

4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pfed erozi
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Ekologické pfinosy

Souvisi se snizovanim intenzity zemédélstvi na pozemku, pfipadné se zvysenim diverzity vodnich
rezimd a nasledné s podporou biodiverzity.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Pokud je funkce odvodnéni pozemku nezadouci a presto zasadnim zplsobem nezhorsuje podminky
dotcenych pozemkd, je kontrolované spontanni starnuti drendze nejméné ekonomicky naroénym
opatfenim. Opatfeni je vhodné tam, kde je drendzni systém z vétsi ¢asti jiz nefunkéni (napf. vlivem
zanaseni, inkrustace slouc¢eninami Zeleza, liniovym zarlstanim ¢i borcenim drendziniho potrubi).
Uplatiiuje se bez vétsi pozornosti i tam, kde byly vlastni navrh i realizace odvodnéni nadbytecné.

Naroky na udrzbu

Pokud zvolené opatfeni vyhovuje uZivateli a vlastnikovi pozemku a nezplsobuje Skody na pozemcich
sousednich (i ve smyslu zohlednéni celistvé topologie stavajiciho drendzniho systému), zpravidla se
naroky na udrzbu nezvysuji.

V pripadé, kdy se na pozemcich vyskytuji vyrazné projevy snizovani funkénosti odvodnéni a kdy je treba
tyto projevy zmirfiovat, mohou se naroky na udrzbu neimérné zvysovat.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e projektova dokumentace ke stavbé odvodnéni, nejlépe se zakresy skutecného provedeni, nebo
adjustovana pomoci nastroju DPZ;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkU sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, izemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodnovacich zafizeni
v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich procest v krajiné).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e velikost drenazniho odtoku upravovanych drenaznich skupin;
e technické feseni drendiniho systému (adjustovana situace, material potrubi).
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Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku.
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Priklad zanaseni priitoc¢ného profilu drénu zemitymi ¢asticemi. Detail drendzni trubky z palené
hliny, z poloviny zaneseny sedimenty. (foto: Z. Kulhavy)

,

Priklad spontanniho zarlstani drénli kofeny drevin v situacné nachylnych polohach (u drendzni
Sachtice, u drenazni vyusti, pfi podchazeni drénu pod kofenovym balem dreviny / linii dfevin
apod.) s efektem Uplného zamezeni drendzniho odtoku. Lokalita Pokfikov, Mrakotin a Libice n.
Doubravou. (foto: P. Prazak, M. Cmelik a P. Miksi¢ek)
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Graficka priloha — schéma opatreni

P

1 - svodny drén; 2 - kofenovy systém; 3 - torzo drenazni trubky; 4 - misto posunu
drenaznich trubek; 5 - usazeniny zanasejici dén

Schéma sirsich vazeb

Legenda

—— striktni hranice

......................... pozemku
""" pivodni konfigurace
terénu pred tpravou

e drény

A drendzni sachtice

&asti DS zrusené

pii revitalizaci

x

(v toku a nd
cislo parcely

Schéma moznych vlivl, pUsobicich na starnuti drenaznich systému v krajiné.
Autor: |. Pelisek (Metodika, 2015)

Legenda: 1 — poSkozeni nebo zruSeni drenazni vyusti (napf. vlivem udrzby HOZ), 2 — poSkozeni Easti
drendzniho systému v fi€ni nivé (provadéni revitalizace, povodnové natrze bfehd), 3 a 4 — zména urovné
terénu: obnaZeni drénu (vlivem vodni eroze, stavebni ¢innosti) nebo zvySené kryti drénu (sedimentace, jina
stavebni &innost), 5 — realizace Uprav trasy koryta (revitalizace, feSeni povodhovych 8kod), 6 — rekonstrukce
svodného drénu (oprava, vymélceni recipientu), 7 — vysadba nebo nalet dfevin a zarustani drénu kofeny, 8 —
zmeéna uzivani pozemku (napf. zalesnéni, plantaze RRD apod.), 9 — vystavba vodohospodarskych dél
nerespektujicich systém odvodnéni (suché retenéni nadrze, revitalizace fi¢ni nivy)

Katalog Strana 128




kata/og Opatfenl' POVODI VLTAVY

ID OPATRENI D04

Zalesnéni zemédélské pudy; alternativné:
NAZEV OPATRENI: vysadba plantazi RRD — na odvodnénych
pozemcich

Popis opatreni
Opatreni je realizovano v souvislosti s existenci systémua zemédélského odvodnéni na pozemku.

Dlvody pro zalesnéni technicky odvodnéné zemédélské pldy by mély byt zavainé a posouzené
komplexné z hledisek dlouhodobych cill zemédélstvi, ochrany pfirody a krajiny i vodniho hospodafistvi,
nejen tedy parcidlnich zajma vlastnika pozemku, resp. stavbou dotéené skupiny vlastnikd, nebot se u
odvodnéni jedna o nemalé investice, v minulosti vioZzené do pozemku, s cilem zvysit hodnotu pady, jeji
produkéni potencidl, a tedy i cenu, je-li hydromelioraéni stavba v fddném stavu. V opacném pfipadé
mUZe zalesnéni vyvolat dalsi nasledné investice nebo vyZadovat napravna opatfeni. A naopak,
nasledné odlesnéni daného pozemku a jeho opétovné vyuZiti jako zemédélska plida mize znamenat
dil¢i zhorseni pldnich vlastnosti a samoziejmé dalsi naklady. Je tfeba rozliSovat pfirodni podminky
stanovisté — pokud je pozemek dosud zemédélsky vyuzivan, jsou sklonové poméry, mocnost pldniho
profilu i kvalita pldy zpravidla ve viech parametrech pfiznivéjsi nez stanovisté, historicky vhodné pro
zakladani lesa.

Zalesnénim odvodnénych zemédélskych pozemku dojde ke zménam jejich vodniho rezimu zejména s
efektem mimoprodukénim v oblasti funkci hydrickych a funkci ochrany pld (protierozni plsobeni). Je
tfeba ovSem vzit v Gvahu také zvysujici se transpiracni a intercepcni charakteristiky hospodarskych lest
(zejména smrkovych porostQ stfednich poloh) vlivem rostoucich teplot vzuchu jako dusledku
klimatickych zmén, ¢imz dochazi v téchto lesnich porostech k nizsi dotaci vody do podzemnich vod
hlubsich zvodni. Pokud dochazi k zalesnéni celé drenazni skupiny (ta je identifikovana dle pfislusnosti
skupiny drén( k jedné drenazni vyusti), jedna se o optimalni variantu zpracovani navrhu zalesnéni, kdy
se minimalizuji rizika poskozovani zajmu vlastnik( ¢i uZivatell dalSich, nezalesnénych casti stavajici
stavby.

Specifické jsou z tohoto pohledu plantaze rychle rostoucich dfevin (RRD), nebot ddraz kladeny na
produkéni funkce porostu, kratkd doba obmyti i skutecnost, Ze se pozemek nevyclenuje ze
zemédélskych ploch, nezarucuje trvalé dosazeni optimalnich hydrofyzikalnich vlastnosti povrchu ptdy
jako tomu je u lesnich pozemku a jak je popsano vyse. Vlastnosti kofenového balu RRD (zejména jeho
hloubka) se budou vyrazné diferencovat podle mistnich, klimatickych a hydrologickych podminek,
avSak v dlouhodobém casovém horizontu zpravidla nebudou zavislé na genotypu dreviny, nybrZ na
vodnim rezimu stanovisté. K proristani do drendze bude dochazet prakticky vzdy, budou-li se ménit v
okoli drénu vzdusné a vldhové podminky.

(Pozndmka: Koreny topolii pri péstovdni v hustém sponu prorustaji pudni profil v dlouhodobéjsim
casovém horizontu do hloubky priblizné 60 cm, koreny vrb cca 40-50 cm, avsak v pripadé trvalejsiho
nedostatku vighy v pidé mohou proniknout i hloubéji, zejména do mist s vyssSi vlhkosti v prostoru
drendZi.)

Jako zasadni kritérium pro popis rizik zmén funkénosti stavby odvodnéni na pozemcich, uréenych
k zalesnéni, se jevi situovani zalesnéné casti vzhledem k topografii celého drendiniho systému.
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Zpravidla se nezalesniuje celd zajmova plocha stavby odvodnéni, ale pouze jeji nékteré partie (horni,
stfedni nebo dolni). Dalsim posuzovanym kritériem je aktualni stav systému drenazniho odvodnéni,
rozsah vyskytu zdvad a tendence starnuti systému.

Kombinace s dalSimi typy opatreni
V rdmci tohoto typu opatfeni, nebo jako opatfeni soubézné navrhované, se uplatniuji:
- P01 - Odvodniovaci ptikop (sbérny nebo zachytny), realizovany na okraji nebo uvnitf plochy zalesnéni;

- D02 — Odkryti zatrubnénych HOZ, zejména z dlivodu pfistupnosti a spolehlivosti HOZ (uvnitf nebo na
okraji zalesfiovaného pozemku); zalesnénym pozemkem nesmi prochazet zatrubnény odpad;

- D03 — Kontrolované spontanni starnuti drendze, zejména provadéné s vyuZitim drevin (v takovém
pfipadé se ztotoznuje s opatfenim D04);

- DO5 (Lokalni eliminace drénu), D06 (Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni) nebo DO7 (Snizeni
intenzity drendzniho odvodnéni) - v téchto pfipadech se v urcitych usecich zrusi funkénost drénu
(preventivné nebo nasledné jako nastroj zmirnéni nezadoucich projevl jiz realizovaného opatreni);

- D11 (Pfevody vod na urovni HOZ), D12 (Regulace na Urovni HOZ), D13 (Pfevody drendznich vod na
urovni POZ) — pokud dochazi v HOZ k regulaci odtoku vod nebo se voda pfevadi k infiltraci apod.

V ramci opatreni se uplatiiuji dalsi technické zplsoby, zde nezahrnuté, jako jsou: zaslepky, odkryti
drénu (nejen HOZ) a jeho nahrazeni otevienym odvodniovacim kanalem, preloZeni svodného drénu a
jeho zausténi ve vhodnych mistech do HOZ atd.

Efekty opatreni

Zalesnénim jsou, vzhledem ke zménam vodniho reZimu drenazi odvodnéného pozemku, obecné
dosahovany nasledujici efekty:

zvyseni vlhkosti pQdy v zéné aerace; rozvoj kofenové hmoty a zvyseni retencni schopnosti pro vodu
v oblasti kofend cca o 8-10 %obj.;

zvySeni denitrifikace pldni a podzemni vody (redukci dusi¢nant na oxidy dusiku a vzdusny dusik);

zména vyuziti Zivin, a to i v navaznosti na zadrZeni vod, povrchové odtékajicich ze ZPF a nesoucich
feSené skupiny znecistujicich latek (pfi vhodné prostorové posloupnosti odtoku vody ze ZPF);

ucinnost opatfeni je ddna pomérem intenzity prinosu zneciSténi a resilienéni nebo pufracni
schopnosti zalesnénych ploch (plocha, struktura, vék, stav porosta);

snizeni kulminace velkych vod az o polovinu;

snizeni maxim objem0 velkych vod a zvy$eni minim odtok( v suchém obdobi, tj. vyrovnani vodniho
rezimu krajiny;

snizeni povrchového odtoku a jeho transformace na méné skodlivy odtok podpovrchovy;
zvySeni ochrany pldy pred erozi (vodni i vétrnou), tj. posileni protierozni funkce zalesnéného Uzemi;

zvyseni vodni kapacity pramen( zvySenim retencni schopnosti lesni pudy;
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zvysSeni infiltracni schopnosti lesnich pld;

zvySeni intenzity filtrace vod do nizsich zvodni vlivem zvySeni vihkosti pldy (hydrogeologicky aspekt);
snizeni sumy odtokd z lesniho Uzemi oproti pozemklm zemédélskym;

zvyseni Urovné hladiny podzemni vody prvni zvodné (zény nasyceni);

zvy$eni podilu intercepce a ¢asto i evapotranspirace ve srovnani s ornou plidou;

zlepsSeni tepelné bilance Uzemi zejména snizenim prehrivani sussiho povrchu pady;

lepsi zachyceni a vyuZiti zimnich srazek (zlepseni podminek infiltrace do pady);

zvySeni diverzifikace vodnich rezim( v rdmci povodi s dopady na zvyseni biodiverzity;

podpora procesll tvorby kyselého humusu a raselinéni organické hmoty;

sniZeni procesl mineralizace organické hmoty v pdé;

zvyseni kvality odtékajicich vod z lesa;

zvyseni ekologickych funkci krajiny;

zvyseni funkci zdravotnich, socidlnich, kulturnich a rekreacnich, les je vyznamnym krajinnym prvkem;

dosazeni zmény poméru produkénich a mimoprodukénich funkci dzemi smérem k posileni krajinné-
ekologickych hodnot Uzemi, které jsou zpravidla v komplementarnim vztahu a které se druhotné
dotykaji fady dalsich aspekt(.

Vliv na vodni rezim

Opatienim se vyrazné méni vodni rezim pozemku. A to jiz ve fazi zaklddani porostu, nasledné ve fazi
plné Gcinnosti zalesnéni (s efektem prordstani kofen( drevin do drénd). V SirSich souvislostech je
uvedeno v kapitole Efekty opatreni.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

U lesnich porostl se uplatiuje pozitivni vliv na vodni erozi. Naopak u RRD (uplatiiuje se vysadba do
Uhoru) se popisuji spiSe zvyseni eroznich rizik, které se zmirfiuji az po nékolika letech provozu plantaze
(v dobé ruseni plantaze se riziko eroze nahle vyrazné zhorsi).

kategorie vlivu tfida uginnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze 1 (uRRD 4 az 2)

’/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Souhrnné lze popisovat zvySeni kvality vod, odtékajicich zlesa na rozdil od vod, odtékajicich ze
zemédélsky vyuzivaného pozemku. Podrobnosti jsou uvedeny vyse v rdmci popisu SirSich souvislosti.

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami u€innosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %
tfida 2: u€innost 50 - 74 %
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tfida 3: ucinnost 25 — 49 %
tfida 4: acinnost 1 — 24 %
tfida 5: uc€innost 0 (opatfeni nema Zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 1-2 1 1 1 1

Ekologické pfinosy

Zalesnéni vyznamné ovliviiuje fadu environmentalnich hledisek — ta jsou u zalesnéni zpravidla vnimana
pozitivné, avsak pri vysadbé RRD nemusi zdmér tato hlediska vidy pozitivné naplnit. Dale je treba
zvazovat vlivy na krajinny ekosystém.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Zalesnéni zemédélské pldy se fidi (z ekonomickych stimul() natizenim vlady ¢. 239/2007 Sb., o
stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na zalesiovani zemédeélské pady, a nafizenim vlady c.
308/2004 Sb., o stanoveni nékterych podminek pro poskytovéani dotaci na zalesfiovani zemédélské
plady a na zaloZeni porost( rychle rostoucich dievin na zemédélské ptdé uréenych pro energetické
vyuZiti, ve znéni pozdéjsich predpisl. Zalesnéni lesni pldy je nutno provadét dle zpracovaného lesniho
hospodafského planu, lesni hospodafské osnovy dle zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a
doplnéni nékterych zakonl (lesni zakon), hlava IV. Udaje o ,vhodnosti zalesnéni“ (pism. t) slouzi k
efektivnimu a environmentalné cilenému zalesfiovani zemédélské pldy, které je podporovano v ramci
podopatfeni podle ¢l. 22 nafizeni EU ¢. 1305/2013 — zalesriovani a zakladani lesq.

Z vysSe uvedeného vyplyva, 7Ze lze Cerpat dotace na zakladani lesa za podminek, stanovenych
legislativou. Naklady tak budou zavislé na moZnosti dotace ¢erpat nebo nikoli.

Ramcové lze uvést nasledujici narocnost: pfiprava plochy k zalesnéni + pfiprava pidy cca 8 000 —
14 000 K¢é/ha. Proces vysadby predstavuje naklady od 4 000 — 12 000 Ké/ks. Cena sazenic se znacné lisi
podle druhu drfeviny, stafi resp. vysky sazenice a zpUsobu péstovani (kontejner, prostokofenna
sazenice), od cca 4 — 60 K¢ bez DPH/ks. Primérné naklady na sazenice se p¥i souvislém sponu 50x50
cm pohybuji v rozmezi cca 150 000 — 400 000 Ké/ha.

Naroky na udrzbu

Udriba je déna charakterem porostu a tomu odpovidajicimi pravidly — souvisi s G&elem vyufZiti.
Provozni naklady predstavuje ochrana lesa a management (oZin, prostfihavky, prorezavky, odvoz),
prdmérné v rozmezi cca 8 000 — 16 000 K¢/ha/rok.

V pfipadé, kdy se na pozemcich vyskytuji vyrazné projevy snizovani funkénosti odvodnéni a kdy je treba
tyto projevy zmirfiovat, mohou se naroky na udrzbu neimérné zvySovat. Je tfeba zvazit, Zze nadmérné
lokalni zamokfeni pady nevyhovuje ani lesnim dfevinam a miZe mit za nasledek chfadnuti nebo thyn
drevin, vyvraty apod., coZ reprezentuje vyznamnou ekonomickou Ujmu. Proto je predprojektovy
prazkum, obsahujici analyzu pavodnich pficin zamokfeni, vyznamnou soucasti projektu zalesnéni.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:

e geologické a pedologické poméry;

e geodetické a mapové podklady;

e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;

e (zemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:

e nafizeni vlady ¢. 239/2007 Sb., o stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na zalesrfiovani
zemédélské pldy a Metodika MZe k provadéni tohoto natizeni (zpravidla s aktualizacemi pro
kazdy rok ucinnosti);

e nafizeni vlady ¢. 308/2004 Sb., o stanoveni nékterych podminek pro poskytovani dotaci na
zalesnovani zemédélské pady;

e zadkon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakond (lesni zakon);

e Kulhavy a kol. 2015 Zalesfiovani v minulosti odvodnénych zemédélskych pozemka.

e Hruska a kol., 2020. Je hydrologicka bilance lesnich povodi ovliviiovana vice klimatickymi, nebo
vegetacnimi faktory?

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

e nazev opatreni;

e |D a nazev vodniho Utvaru;

e nazev kraje;

e kod a nazev obce;

e koéd a nazev katastralniho Uzemi;

e ID pudniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatreni:

e plocha zalesnéni;

e charakter zalesnéni;

e optimalni Uroven HPV (dosahované v pribéhu realizace opatieni i po dosazeni cilového stavu)
— souvisi s pavodnimi pri¢inami zamokreni pozemku, ke kterym navrzené opatreni zpravidla
sméruje.

DalSi potfebné parametry a udaje:

e vlastnik pozemku;

e hospodafici subjekt;

e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku
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Schéma sirsich vazeb

Prehled disledkud zalesnéni, pficin snizeni funkénosti drenazniho systému a navrh opatfeni pro
snizeni rizika vlivu zalesnéni na Uzemné rozsahlejsi drenazni systém.
Autor: |. PeliSek (Metodika, 2015)

LEGENDA:

1 — zména trasy vedeni svodného drénu, zkraceni sbérnych drénd a prelozeni drenazni vyusti
2 — vybudovani zachytného (ochranného) drénu &i otevieného pfikopu

3 — podchyceni sbérnych drénd, zména topologie plivodni stavby odvodnéni

4 — vysadby dfevin v kontrolovaném pasu (napf. bfehovych porostu, biokoridori apod.)

5 — pfevedeni svodného drénu pfes pozemek ploSné zalesnény

6 — zalesnéni ¢asti drenazniho systému
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ID OPATRENI DO5
NAZEV OPATRENI: Lokalni e’llmlnace drénu (¢asti drénu) -
zaslepeni

Popis opatreni

Opatreni je vhodné navrhovat tam, kde je existence systematického odvodnéni povazovana z rliznych
dlivodu za nadbytecnou nebo nezadouci (z hlediska mnozZstvi nebo jakosti drenaznich vod). Pferuseni
drenainiho odtoku v liniovych konstrukénich prvcich odvodniovaciho systému (ve sbérnych nebo
vyjimecné i svodnych drénech) Ize dosahnout riznym zplsobem. Pferuseni musi byt konstrukéné
stabilni, trvale Gcinné a nesmi vytvaret ve sméru po spadu drendze zadna dalsi rizika (vymilani a
presuny zemniho materidlu). Hlavnim cilem eliminace je v takovém pfipadé posileni akumulace vody v
plvodné drénovaném pudnim profilu nebo zvySeni jeho retencni a akumulaéni schopnosti a prakticky
zruseni drendzniho odtoku.

Technicky prvek, vkladany do systému drendiniho odvodnéni, slouzi k Uplnému zahrazeni v celém
pratocném profilu (svétlosti) drendzniho potrubi. Je vsak tfeba brat v Uvahu, Ze nadale mize z(stat
hydraulicky G¢innd drenaini ryha! Toto feSeni neni opatfeno funkéni obdobou ,bezpecnostniho
prelivu” pro pfipad extrémniho ptitoku vod, musi byt proto navrhovdno s obezfetnosti. Navrhovym
parametrem je zejména vzdalenost instalace jednotlivych preruseni.

K preruseni drenazniho odtoku lze nejjednoduseji vyuZit vyjmuti ¢asti drenazniho prvku a zasypani
vhodnou zeminou, nebo uzitim jednoduché konstrukce z pfirodniho nebo umélého materidlu (palena
hlina, deska z kovu nebo PVC), nejlépe vSak kombinaci obou zplsob.

Pti realizaci opatfeni se vyZzaduje prerusit drendzni potrubi po Usecich provedenim vykopu az do Urovné
uloZeni drénl. Musi dojit ke zjevnému zastaveni pritoku mistem preruseni, pfestoZe fakticky bude
nadale dochdzet k podpovrchovému pratoku/obtoku rdznymi cestami prisak( (provedenym
zaslepovacim zasypem, obtokem drendzni ryhou i rostlym terénem) z diivodu takto vytvorenych spadu
hladin (hydraulickych gradient(l). Ve vodném obdobi tak dojde k vytvoreni podpovrchové kaskady
hladin v trase plivodniho drénu (zachované ¢asti drénu budou nadale plisobit odvodriovacim ucinkem
a budou pfivadét vodu k mistu preruseni).

Opatreni Ize s vyhodou pouZit u drendznich systému, kde se HPV pohybuje vétsi ¢ast roku pod urovni
drén( a kde je dostatecna hydraulicka vodivost rostlé zeminy, ¢imz se uplatni mechanismus zasakovani
drendzni vody do pldnich horizont(, nachazejicich se pod Urovni uloZeni drénd.

Pteruseni liniového odvodriovaciho prvku je provedeno po Usecich tak, aby se minimalizovala rizika
moznych negativnich projevd, jakymi mohou byt: nerovhomérnost provlhéeni/zamokreni, nitropddni
eroze a tvorba podzemnich kaveren, vyvéry drendzni vody na povrch a ndsledné vytvareni vodni eroze
pozemku.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni je navrhovano jako lokalni, bodové omezeni funkce odvodfiovaciho prvku. Vhodné se tedy
kombinuje na jednom pozemku s opatfenimi dalsSimi, napriklad:
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- P11 Zatravnéni udolnice, P12 Zatravnény pdas nebo D04 Zalesnéni zemédélské pldy — jejich pouZziti
souvisi se snizenim intenzity odvodnéni pldniho profilu, zvySeni HPV i vlhkosti pldy, coZ vyZaduje
/mize vyzadovat/ i zménu kultury smérem k typim, lépe snasejicim zvysenou vihkost;

- D01 Regulace odtoku z pramennich jimek — kdy poZadujeme v blizkosti jimky sniZit intenzitu
odvodnéni a snizit hydraulické gradienty, pUsobici v pldnim profilu vlivem regulace, na jedné strang,
a funkce zachované ¢asti odvodnovaciho systému, na strané druhé. V bezprostfedni blizkosti pramenni
jimky se vSak toto opatfeni nedoporucuje navrhovat; vhodné je zde uplatnit opatfeni DO6;

- D03 Kontrolované spontanni starnuti drenaze — kde mistné zvysuje ucinnost opatieni, resp. dosahuje
eliminacéniho Ucinku bezprostfedné po realizaci zasahu;

- D07 Snizeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony - zde se jedna o analogické opatfeni, smérujici
vsak pouze ke sniZeni intenzity odvodnéni, nikoli k Uplné eliminaci — ta mdZe byt vyZadovana jen v
nékterych mistech;

- D13 Pfevody drendznich vod na Urovni POZ — bude vyuZivano jen ojedinéle v pfipadech, kdy bude (po
zaslepeni dolni casti drénu) vyreSen odvod vétSich drendznich pritok( v celém objemu, nové
realizovanou odbockou k prevodu vod;

- KO1 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy kombinace s lokalni eliminaci drénu zvysi intenzitu perkolace
srazek do nizsich horizontl (pod uroven uloZeni drénl) — bude vhodné v lokalitach s kratkodobym
zvysSenim drovné HPV a s propustnéjsimi pldami.

Efekty opatreni
Pozitivni efekty
-zastaveni drendzniho odtoku (s dopady na mnozZstvi i jakost vod);

-zvyseni intenzity infiltrace vody z potrubi (drenazni ryhy) do okolniho pldniho prostfedi — zvyseni
akumulace vody v pfilehlé plidé na ukor snizeni infiltracni schopnosti pro povrchové vody;

-vyhovujici pomér narocnosti realizace (ceny) a ucinnosti eliminace odvodriovaci funkce drénu;
-vysoka plosna ucinnost;
-vyuZiti pro jednotlivy drén (liniova eliminace) i pro skupinu drén( (plosna eliminace).

Negativni efekty

-nevyrovnanost vlhkostnich pomérd v mistech preruseni a v Usecich zachovaného drénu;

-riziko zaneseni drenazniho potrubi usazovanymi zemitymi ¢asticemi neni vnimano negativné, protoze
se nepredpoklada obnoveni odvodriovaci funkce stavby; podpovrchova eroze a transport pldnich
Castic vSak mlze vytvaret podzemni kaverny, které hrozi naslednym propadnutim;

-u poutziti zaslepky, vkladané mezi drenazky hrozi poskozeni drendzni trubky pfi instalaci (prasknuti) a
tim sniZeni predpokladaného efektu (je tfeba suplovat bud tésnici zeminou, nebo instalaci dvou
zaslepek na jedno misto: na zacatek i konec poskozené drenazky);
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-obtékani zaslepky drenaznim obsypem a okolni padou (snizZi Ucinek eliminace odvodnéni), riziko
iniciace eroznich procesu a vytvareni podzemnich kaveren v blizkosti drénu (novy zasyp drenazni ryhy
v misté preruseni je tfeba dikladné zhutnit!!);

-vyvéry drenazni vody na povrch pozemku v misté preruSeni nebo tésné pod timto mistem a jeji stékani
po povrchu s erozivnim ucinkem; riziko nastdvd ve svazitéjSich Uzemich pfi vétsi vzdalenosti
(nevhodném navrhu) situovani mist preruseni;

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze chybné stanoveni navrhovych parametr( opatieni nebo nespravné
provedeni zvysuje riziko zjevnych poruch odvodnovaci stavby.

Vliv na vodni rezim

Drendzni odtok je v misté aplikace opatfeni sniZzen na nulu; preskupuji se slozky odtoku vod smérem k
mélkému podpovrchovému odtoku nebo k perkolaci do nizsich zvodni. Povrchovy odtok se v zavislosti
na mozném snizeni infiltraéni schopnosti neodvodnéné plidy muZe naopak zvysovat. Celkové se
zvySuje akumulace vody v plGdnim profilu a podle konkrétnich podminek se mlze zvySovat nebo
sniZzovat jeho retencni schopnost.

Jedna se o metodu, smérujici k iplnému zruseni ptislusné ¢asti odvodiovaci stavby. Rozhodujici jsou
pldni podminky, pfi¢ina plvodniho zamokfeni pozemku a dalsi souvisejici podminky hydrologické,
zvlasté moznost vsakovani vody do podloznich vrstev. V jarnim a letnim obdobi lze poditat i
s odéerpavanim vody rostlinami (slozka transpirace — tzv. biologické odvodnéni) a dalSimi procesy jako
je vzlinani vody z HPV, zvysSend evaporace apod., které budou c¢astecné kompenzovat vyrazeni
technického zpUsobu odvodnéni.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Riziko vodni eroze se zvysuje (a to povrchové i podpovrchové) v zavislosti na parametrech navrhu a
preciznosti provedeni. Toto riziko souvisi s moZnosti bodového vyvéru drendzinich vod na povrch
pozemku. Dalsim aspektem zvySovani rizika povrchové vodni eroze je zvySeni vlhkosti pidy a s tim
souvisejici mozné snizeni infiltraéni schopnosti povrchu pozemku.

kategorie vlivu trida ucinnosti /*
vodni rezim 2az4
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale
tfida 6 — negativni Ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Lokalni nebo plosna eliminace odvodnéni zplsobi zruseni odtoku drendznich vod — pfimy efekt zlepseni
jakosti vody v recipientu. Plvodné soustfedény pfitok drendznich vod se rozptyli do vétsi oblasti
pfitoku mélkého podpovrchového. Zména vodniho reZimu stanovisté (smérem ke zvySeni vlhkosti
pady) zlepsi procesy denitrifikace a umozni lepsi vyuZiti Ziviny rostlinami.

Negativné se na jakosti vod vodniho toku muZe projevit zvyseni slozky povrchového odtoku z pozemku
(riziko splachu) s vy$sim rizikem vodni eroze (projevujici se bodové /z mist lokalniho premokfeni nebo
z mist vyvéru drenaznich vod na povrch/ nebo plosné).
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Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /** 3 1-2 1-2 4 3
sklon nad 9% /** 4-5 3-5 2-4 4-5 34

**/ hodnoty jsou odvozeny z Gdajl, vyuZivanych pro regulované odvodriovaci systémy (viz
TNV 75 4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

Ekologické pfinosy

Zpravidla budou hodnoceny jako pozitivni s ohledem na trend navratu pozemku do stavu pred jeho
odvodnénim, zpravidla s tim souvisi i snizeni intenzity zemédélského vyuziti pozemku. Variabilita
vodnich rezim( zvysuje biodiverzitu stanovisté.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Podminkou minimalizace nakladd na realizaci, zejména na zemni prace, je pfesné vytyCeni mist pro
odkopani drén(l. K tomu je velmi vyhodna metoda identifikace drénd na leteckych snimcich. Opatfeni
je vhodnéjsi do rovinnych tizemi. Je doporucéeno, aby mista preruseni odvodnovaciho prvku byla prfesné
polohové zamérena pro dokladovani rozsahu eliminace stavby, ale i pro rfeseni pfipadd chybné funkce,
korekci, oprav apod.

Naklady na realizaci souvisi s rozsahem navrhu. Maly pocet preruseni lze realizovat svépomoci, i bez
strojni vykopové techniky. Vétsi rozsah realizace vyZaduje pouZiti zemnich stroji (v té souvislosti je
nutné ovérit mozné kolize s uloZzenymi podzemnimi sitémi — tato podminka plati obecné pfi realizaci
vykopt). Naklady na presné vytyceni mist vykopl snizi objem a cenu zemnich praci.

Naklady na priizkum a inzenyrské prace: cca 1 500 Ké/ha i vice.
Naklady na zemni prace pti odkryti drénu cca 50-80 K¢/misto.
Ruéni preruseni drénu (vyFiznuti, pfip. vloZeni zaslepky, zhutnéni) cca 20-100 K¢/misto.
Zasyp oteviené drendzni ryhy se zhutnénim cca 40-60 Ké/bm.

Odhad ceny eliminace drénu se pohybuje v rozmezi cca 110-240 K&/bm, resp. 1 pferuseni.

Naroky na udrzbu

Opatreni nevyvolava dalsi provozni naklady, pokud se neobjevuji neptedvidané poruchy. Pokud byla
mista preruseni presné zamérena, minimalizuji se i naklady na nasledné vytyceni.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;
e (zemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenaii;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich proces( v krajiné).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e pocet mist zaslepeni;
e vzdalenosti mist zaslepeni (odpovidad konkrétnim drénlim, jejich sklonim nivelety, pidnim
pomérim - proto je vhodnéjsi popisovat mista instalace zaslepek v situa¢nim planku);
e parametry zaslepeni (materidl a zplsob provedeni).
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

e Vlastnik pozemku, hospodafici subjekt
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Graficka priloha — schéma opatreni

Priklad instalace zaslepky (pfipadné clony) na drénu, kdy je PVC zaslepka vlozena do stavajiciho
drénu z palené hliny, prméru 0,13 m. (foto: M. Soukup)

ornice
sklon stény vykopu
dle mistnich podminek
=
o o
[}
o uhutnéna zemina
&
o zaslepka dle uzithého vzoru
CZ 21754 U1
|__ zasyp puvodni zeminou
|— Stérkovy obsyp
L puvodni terén
vie se odtézi
i 2zéaslepka dle uzitného vzoru
PUDORYS Cz 21754 UA

A XX XX

< vzdalenost zaslepek dle
sklonu drenaze

Priklad instalace drenazni zaslepky na potrubi z palené hliny. ZjednoduSena vykresova ¢ast. (zdroj:
Metodika 2013; Hydroprojekt CZ, a.s.)
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Schéma sirsich vazeb

Schéma rizného smérového provedeni sbérnych drénu u plosné trubkové drenaze: A — Drenaz
podélna; B — Drenaz pfi¢na; C — Drenaz bleskova (protismérna)

Poznémka: Smér se vymezuje vzhledem ke sklonu terénu. Uginnost efektu zaslepeni je od typu A
(nejvy$Si) k typu C (nejnizsi). To je dano jak sklonovymi poméry (A — v rovinném tzemi), tak
zvySenim vlivu propustnosti padniho prostfedi na spoluptisobeni sousednich drénd (nejvétsi roli
sehrava u typu B a C).
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ID OPATRENI D06
NAZEV OPATRENI: Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni

Popis opatreni

Drendzni potrubi, pokud neni zcela zanesené zemitymi casticemi nebo souvisle zarostlé kofennym
mista. Pokud neni Zadouci, z riznych davodd, na pozemku odvodnovaci systém zachovat, umoZnuje
toto opatreni drenazni prvek velmi ucinné eliminovat. Pfes vysokou pracnost, finan¢ni nakladnost a
potifebnou dokumentacni pripravenost, vSak nemusi byt konecny efekt odstranéni drenazniho systému
stoprocentni. Je to dano faktem, Ze u vykopové technologie provadéni drenazi (prakticky 100%
provedenych staveb v podminkidch CR) mda odvodriovaci Uc¢inek a schopnost gravitacné dél vodu
odvadét i drenaini ryha. Ryha je vyspadovana smérem k recipientu, je heterogenni vzhledem k
okolnimu rostlému terénu a v nékterych pripadech muzZe byt jeji odvodriovaci i transportni Ucinek
zesilen realizaci zvlastnich opatfeni na drenazi (dle €SN 75 4200), zejména filtry s hydrologickou funkci
(objemové, tenkosténné). Opatreni lze provadét bud jen na konkrétnich drénech, nebo na celém
drendinim systému. Variantou Uplného odstranéni odvodnéni miliZe byt pouhé sniZeni intenzity
odvodnéni eliminaci kazdého n-tého (napt. sudého) sbérného drénu namisto variant s vyuZitim
regulacnich prvkd nebo lokdlniho preruseni.

Vybrané trasy drén( jsou likvidovany odkrytim, vyjmutim drendzZek (pfipadné jejich mechanickou
destrukci: zborcenim, rozdrcenim atd.) a opétovnym zasypanim a zhutnénim ryhy. Toto opatieni mize
byt ve srovnani s opatfenim DO5 (Lokalni eliminace drénu) efektivni v pfipadech, pokud je pocet
potiebnych lokalnich pferuseni potrubi vysoky a vzdjemna vzdalenost téchto preruseni je mald. Tento
zpUsob je také treba zvolit v pripadé, kdy neexistuje kvalitni podklad pro vytyceni podzemniho
drendziniho systému pro spolehlivé uréeni mista odkopani drént (tj. neuplatni se napfiklad moZnost
vyuziti leteckych snimk( pro uréeni trasy drénu a jeho nasledné presné vytyéeni v terénu), resp.
neexistuje projektova dokumentace — v takovém pripadé se postupuje ze znamého mista (vyusti,
Sachtice) proti trase drénu.

Alternativou odkryti a odstranéni drénu je jeho vyplnéni nepropustnym materidlem. MizZe se jednat o
injektaZ vhodnou hmotou (lépe nez cementem stabilizovanou zemitou smési napt. jilem stabilizovanou
suspenzi). Podminkou injektdze je dostatec¢nd délka zapraveni injektazni hlavice do drénu, coZ snizuje
pocet vstupnich vykopl na drénu a zleviiuje zemni prace. Pfesto se jedna o pomérné technologicky
naroc¢nou a tedy i finanéné nakladnou proceduru, ktera je vSak velmi Gcinna. Vhodna je tedy ve
specifickych podminkach, které tuto ucinnost vyzaduji.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

V Uvahu prichazi kombinace s opatfenimi DO3 Kontrolované spontanni starnuti drenaze nebo D05
Lokalni eliminace drénu — a to v exponovanych ¢astech pozemku, kde tato méné ucinna opatreni
nevyhovi. Zejména pak s opatfenim D01 Regulace odtoku z pramennich jimek a to v ¢astech drenazniho
systému v bezprostredni blizkosti jimky.

Dale je opatfeni vhodné pro ¢asti stavebnich pozemk(, na kterych se buduje novostavba (jakéhokoli
typu), v souvislostech katalogu vsak s typy vodohospodarskych staveb, u nichz by existence odvodnéni
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pod stavbou zpUsobila funkéni nebo bezpecénostni rizika (revitalizace nebo Upravy DVT, projektovani
MVN), jmenovité pak:

- PO7 Sucha nadrz — a to v misté zakladani sypané zemni hraze (pokud nedojde k odkryti nadloznich
vrstev aZ pod Uroven uloZeni drénd), a v patficné délce pred zakladovou sparou zemni hraze v plose
vlastni nadrze;

- D08 TUn dotovana drenazni vodou, K02 Mokrad v dolni ¢asti drendzniho systému - kdy se rusi ta ¢ast
drenazniho systému, kterd by vodu z tdné/mokfadu odvadéla (pokud presahuje pldorys
tiné/mokfadu hodnotu rozchodu drén( a tudiz zasahuje nékolik drénd);

- D09 Objekt na drenazi typu korenové Cistirny, D10 Biofiltr v navaznosti na drendzni systém — ty ¢asti
drénl, které nezadoucim zplsobem odbocuji z mista objektu a nekontrolované odvadi vodu
(s vyjimkou drénu s projektovanou funkci pro poZzadovany odvod vod).

Efekty opatreni

Jedna se zejména o efekty pozitivni:

-zastaveni drendzniho odtoku (s dopady na mnozZstvi i jakost vod);
-zvyseni akumulace vody v prilehlé pldé;

- zpravidla se soucasné jedna o ukonceniintenzivniho zemédélského obhospodarovani pozemku, které
obvykle s sebou nese fadu negativnich dusledkd (pravidelné obnazovani pldniho povrchu orbou s
nasledky rizika vodni eroze pud, aplikace mineralnich hnojiv atd.).

Negativni efekty

-vysoké naklady opatfeni (opodstatnéni nachazi prakticky jen v pripadech exponovanych lokalit,
cilenych k jinému zplsobu vyuZiti nez dosud);

-zhorseni podminek pro efektivni management lokality (pfi vysoké ndkladnosti opatreni je v pfipadé
zachovaného drenaziniho systému efektivnéjsi uplatnit princip dvoufunkénich, tj. regulacnich systéma
na drendzi s moZnosti nadale vyuZivat odvodriovaci funkci stavajiciho systému).

Vliv na vodni rezim

Drendzni odtok je timto opatfenim zrusen a v dot¢eném misté se preskupuji slozky odtoku vod smérem
k mélkému podpovrchovému odtoku nebo k perkolaci do nizsich zvodni. ZvySuje se akumulace vody v
padnim profilu. Povrchovy odtok se v zavislosti na mozném snizeni infiltracni schopnosti neodvodnéné
pady mulZe naopak zvySovat. Podle konkrétnich podminek se miZe zvySovat nebo sniZovat retenéni
schopnost pudy.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Vliv je popsan v obecné Casti kapitoly efektl opatreni. Riziko vodni eroze se zvySuje v zavislosti na
zpUsobu odstranéni drénu, podkladové dostupnosti (eliminace vsech potfebnych drénl) a preciznosti
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provedeni. Vyssi riziko eroze souvisi se zvySenim vlhkosti pldy a moZnym sniZenim infiltraéni
schopnosti povrchu pozemku.

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*

vodni rezim laz2

vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Z hlediska ovlivnéni jakosti vod v recipientech odvodrovacich systém(, se bude toto opatieni
projevovat spiSe pozitivné, nebot se zpravidla sniZi intenzita zemédélského vyuZivani pozemku a
plvodné soustfedény pfitok drenaznich vod se rozptyli do vétsi oblasti pritoku mélkého
podpovrchového. Negativné se na jakosti vod vodniho toku mZe projevit zvySeni slozky povrchového
odtoku z pozemku (riziko splachu) s vy$sim rizikem vodni eroze (projevujici se bodové /z mist lokalniho
premokreni nebo z mist vyvéru drenaznich vod na povrch/ nebo plosné).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
LP, rovina do 2% /™" 3 1-2 1-2 4 3
sklon nad 9% /™ 3-4 3-4 1-3 4 34
TP 3-4 3-4 1-2 4 3

**/ hodnoty jsou odvozeny z Gdaj, vyuZivanych pro regulované odvodriovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

LP — lehké pldy (propustné)

TP —tézké pudy (velmi malo propustné)

Ekologické pfinosy

Zpravidla budou hodnoceny jako pozitivni s ohledem na trend navratu pozemku do stavu pred jeho
odvodnénim, zpravidla s tim souvisi i snizeni intenzity zemédélského vyuziti pozemku. Variabilita
vodnich reZzimu zvysuje biodiverzitu stanovisté.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

V zavislosti na mistnich podminkach a dostupnosti podklad(i o provedeni stavby mohou naklady na
toto opatieni prevySovat cenu pofizeni nového drendzniho systému, proto by mél byt tento typ
opatreni volen pouze v odldvodnénych pfipadech.
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Naklady na zemni prace pfi odkryti a strojni vyjmuti drénu cca 50-80 K¢/bm.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40—60 K¢/bm.

Odhad jednotkové ceny extrakce drénu cca 90-240 K¢/bm.

Naroky na udrzbu

V pfipadé kvalitniho provedeni a spolehlivého odstranéni vSech poZadovanych drénl nebudou nutné
zadné dalsi provozni naklady.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pdd odvodnénim;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich procest v krajiné).
Zakladni udaje o opatfieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka odstrariovaného/eliminovaného drénu;
e pouzitad technologie.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, hospodafici subjekt.
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Graficka priloha — schéma opatreni

DETAIL A

SBERNE DRENY - .
DRENAZN] TRUBKY 50-CSH T225699

PFiklad podrobné situace zemédélského odvodnéni drenazi se dvéma drenaznimi skupinami (ij. se
dvéma drenaznimi vyustmi V1 a V2, zausténymi do otevieného pfikopu), dale s nadzemni,
kontrolni drenazni $achtici SK a systémem svodnych a sbé&rnych drénd. (zdroj: CSN 01 3473)

V ramci projektu eliminace drénu je tfeba stanovit rozsah odstranéni drént a mista zacatkd a
koncu.

PP
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Plvodni stav

1 - ornice; 2 - zasypany prostor drénu

Stav po realizaci
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LEGENDA k navrhim:
- Odkryti drénu
a jeho odstranéni

- Pferuseni drénu

. Opatreni na PJ - typo

;3 Zruseni PJ - ostatni

Piklad koncepéniho navrhu eliminaénich opatieni lokality Sediviny.
Poznamka: Vykres souvisi kromé D06 s uplatnénim opatfeni dalSich typG: D01, DO5.
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ID OPATRENI

D07

NAZEV OPATRENI:

clony

Snizeni intenzity drenazniho odvodnéni —

Popis opatreni

Intenzita odvodnéni by méla korespondovat s poZzadovanou dobou odvodnéni to (tj. dobou sniZeni
hladiny podzemni vody z vychozi Urovné pfi identifikovaném premokieni na Uroven snizenou, tj.
pozadovanou) a ndvrhovym stupném ochrany (zabezpecenost No — pravdépodobnd cetnost
opakovani) v pfimé zavislosti na péstované plodiné (viz Tabulka 1).

Tabulka 1l Stupen intenzity odvodnéni, doba a zabezpeéenost odvodnéni No (zdroj: CSN 75 4200)

Stupen intenzity odvodnéni Doba odvodnéni t, (d) Zabezpecenost odvodnéni N, (rokt)
I. velmi vysoky 2 >10
1. vysoky 3az4 10az5
[1l. standardni 5az7 5az2
IV. nizky 10 <2

Pokud je intenzita odvodnéni vyssi nez aktudlné pozadovana, mlze se sniZit rychlost odtoku drenazni
vody pomoci hydraulického omezeni kapacity konstrukéniho odvodriovaciho prvku (napf. zménou
svétlosti potrubi, zvySenim drsnosti potrubi nebo vloZenim retardacnich prvkd, napfiklad clon,
lokalnich kontrakci pratoc¢ného profilu apod.). Technicky jednoduchym fesenim je pouziti clony,
zasouvané mezi drendzky z palené hliny nebo zasouvané do vyfiznuté spary u PVC potrubi. Drendini
systém pak bude kapacitné omezen ve vodnéjsim obdobi a prodlouZi se tak doba odvodrovani (stupen
intenzity odvodnéni dle CSN 75 4200). Zarover se snizi velikost kapacitniho pritoku odvodriovacim
prvkem.

Toto opatfeni ma néktera rizika:

- zejména riziko zanaseni potrubi splaveninami vlivem vloZenych prekazek do proudu a lokalniho
snizeni rychlosti vody — maximalnich pratokl v potrubi (obdobné riziko je i u trvale zahrazenych
regulacnich prvk( — hraditek na drenazi);

- hydraulické pretéZovani potrubi v misté instalace clony i v pfilehlém pldnim profilu.

Drendzni clona slouZi k regulaci a retardaci odtoku na sbérnych drénech podzemni drendini sité.
Instalaci dojde k Castecnému zuzeni pratocného profilu drendzniho potrubi a pfi zahlceni clony se
dosahne vzduti vody proti proudu, coZz mize odklonit drendzni vodu do prilehlé ¢asti drenazniho
systému a docasné zpUsobit efekt "prevodu vod" i zvyseni podilu infiltrace drendzni vody do zasypu
drenaini ryhy a do pudniho profilu. V obdobich nizsiho pritoku se drenazini systém navraci do
projektované ucinnosti. Plan rozmisténi clon na drenainim odvodriovacim systému lze provést
obdobné jako pfi navrhu systému podzemni retardace drenazniho odtoku a to bud’ ve varianté "ob
drén" nebo ve varianté instalace na kazdém sbérném drénu.
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Clonu tvoti deska odpovidajici tvaru a rozméru drenazniho potrubi, s libovolnym typem vyfezu
v pratoéném profilu. Clona se vkladad do mezery mezi dvéma drenaznimi trubkami nebo do rozsifené
svislé spary (ve stavajicim potrubi). Pratocna plocha clony je mensi nez plocha pritocného prarezu
potrubi a drenazni odtok je tim redukovan.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni je navrhovano k omezeni funkce odvodnovaciho prvku v blizkosti mista instalace. Vhodné se
tedy kombinuje na jednom pozemku s opatfenimi dalSimi, napriklad:

- P11 Zatravnéni udolnice nebo P12 Zatravnény pas — jejich pouZiti souvisi také s poZzadavkem snizeni
intenzity odvodnéni padniho profilu, zvyseni HPV i vlhkosti pddy, coZ vyZaduje /mizZe vyzadovat/ i
zménu kultury smérem k typlm, Iépe snasejicim zvySenou vihkost;

- K01 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy kombinace s hydraulickym omezenim pritoc¢nosti drénu zvysi
intenzitu perkolace vod do nizsich horizontd (pod Uroven uloZeni drénd) — bude vhodné v lokalitach s
kratkodobym zvySenim Urovné HPV a s propustnéjsimi plidami.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

-regulace drenazniho odtoku (s dopady na mnozstvi i jakost vod);

-zvySeni intenzity infiltrace vody z potrubi (drenazni ryhy) do okolniho pldniho prostredi;

- zvyseni perkolace drendaznich vod do pldnich horizontl pod Uroven ulozeni drénd;

-zvyseni retence a akumulace vody v prilehlé pudé;

- Uuéinnost opatteni vici fesenym znecistujicim latkam je dana jeho ovlivnénim kulminaci pratokd a
pomérem velikosti a pufraéni kapacity ploch v dosahu opatreni a intenzitou vstupl znecisténi.

Negativni efekty

-riziko zaneseni drendzniho potrubi usazovanymi zemitymi ¢asticemi v tésné blizkosti pred clonou;
v takovém pripadé hrozi riziko postupného vyrazeni stavby z funkce;

-poskozeni drenazni trubky pfi instalaci clony (prasknuti) a tim vytvoreni nezadouci poruchy, kterou je
tfeba bezprostifedné opravit;

-obtékani clony drendznim obsypem a okolni pldou pfi vétsich pratocich (riziko vyplavovani zeminy a
vytvareni kaveren v blizkosti drénu, riziko nezadouciho lokalniho zamokfeni);

-mUZe dochazet k obéasnému extrémnimu hydrostatickému tlaku v drénu a v dlsledku toho k tvorbé
vyvérl drenazni vody aZ na povrch pozemku (zejména v misté instalace clon) a jeji stékani po povrchu
s efekty vodni eroze pldy;

-pro efektivni instalaci je tfeba velmi pfesného vytyceni drénu.
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Vliv na vodni rezim

Drendzni odtok je ve vodnéjsim obdobi v misté aplikace omezen, coz miZe zpUsobit docasné
preskupeni slozek odtoku vod smérem ke zvySeni podilu mélkého podpovrchového odtoku nebo
k podpore perkolace vod do nizsich zvodni. Povrchovy odtok se v zavislosti na mozném docasném
snizeni infiltracni schopnosti nedostatec¢né odvodnéné plidy mize naopak zvysSovat. Celkové se zvySuje
akumulace vody v pidnim profilu a podle konkrétnich podminek se zpravidla zvysuje jeho retencni
schopnost.

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

Riziko vodni eroze se zvysuje (a to povrchové i podpovrchové) v zavislosti na parametrech navrhu,
vhodnosti pro mistni podminky a preciznosti provedeni. Toto riziko souvisi s moZnosti bodového
vyvéru drendznich vod na povrch pozemku. DalSim aspektem zvySovani rizika povrchové vodni eroze
je docasné zvyseni vlhkosti pldy a s tim souvisejici moZzné snizeni infiltracni schopnosti povrchu
pozemku.

kategorie vlivu trida ucinnosti /*

vodni rezim 2az4

vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Dosahovany efekt bude nizs$i nez u opatfeni D03, D05, D06 nebo D04, nebot jsou redukovany pouze
kulminace pratokovych vin. Souéasné jsou jen mirné omezeny zemédélské aktivity na pozemku, a
pokud nedojde soucasné ke zméné kultury pozemku, nemusi byt omezena aplikace hnojiv.

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /™ 2-3 1-2 1-2 3-4 3
sklon nad 9% /™ 3-4 3-5 2-4 3-4 3

**/ hodnoty jsou odvozeny z Gdaji, vyuZivanych pro regulované odvodriovaci systémy (viz
TNV 75 4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

Ekologické pfinosy

Jejich hodnoceni bude zaviset na zméné intenzity zemédélského vyuzivani pozemku. Vodni rezim je
pfitom zménén pouze mirné, proto vyznamné neomezuje zplsob zemédélského vyuZziti pozemku.
Zvysuje se vsak retence a akumulace vod v padnim profilu.
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Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Narocnost provedeni je ddna zejména potfebou presné vytyCit misto instalace na drénu, coz
minimalizuje zemni prace. Pfi pfesném vytyceni mista instalace a pfi strojnim provadéni zemnich praci
odpovida ¢asova narocnost cca 30-45 minut na jednu clonu. Instalaci je tfeba provadét peclivé, aby
zUstal drén pratocny.

Naklady na priizkum a inzenyrské prace: cca 1 500 Ké/ha i vice.

Material: cca 50 K&/clonu.

Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50-80 K¢/bm resp. 50 K¢/clonu.
Ruéni instalace clony do drénu (vloZeni, pfip. vyfiznuti) cca 50—-100 Ké/clonu.

Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40—60 K&/bm.

Naroky na udrzbu

ProtoZe toto opatieni predpokladd zachovani funkce drendze, provozni naklady reprezentuji béznou
udrzbu, resp. narocnéjsi provadéni oprav drenazniho systému. Oproti béZnému provozu drenaze
existuje vSak vyssi pravdépodobnost vyskytu poruch.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e (zemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opateni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho reZimu zemédélskych ptid odvodnénim;
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenaii;
e Metodika 26/2001 Opatieni pro regulaci odtoku v zemédélsky vyuZzivaném povodi. VUMOP
Praha, ISSN 1211-3972;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich proces( v krajiné).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatieni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;
kdéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e typ a provedeni clony, svétlost potrubi, pratocna kapacita clony;
e zpUsob instalace, pocet a vzdalenost instalace (optimalné stanoveno na situa¢nim vykresu
stavby odvodnéni).
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Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, hospodafici subjekt.
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Graficka priloha — schéma opatreni

1 - zaslepka; 2 - shérny/svodny drén

Priklady tvarového feSeni prito¢ného otvoru clon (nahofe) a konstrukéniho feSeni véetné zpusobu
instalace na drenazni potrubi. (foto: M. Soukup)
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1 - zaslepky; 2 - shérné drény; 3 - svodny dren

Schéma moZného rozmisténi zaslepek; schéma: VUMOP
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ID OPATRENI D08

Tan dotovana drenazni vodou nebo tun na
drenazni vyusti

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Tan je terénni deprese nebo prohluben v terénu, trvale nebo periodicky naplnéna vodou. TUné jsou
zcela zahloubené pod uroven terénu, nemaji hraz ani jina technicka zafizeni. Maximalni hladina vody v
tini mdze byt dana pouze okolnim terénem ¢i zemnim valem z jejiho vykopku.

Hlavnim zdrojem vody pro opatfeni D08 je voda vytékajici z drenaznich systémud. Tané mohou byt
pratoéné nebo nepritocné — vyhradné napajené drendzni vodou, pfipadné v kombinaci s pfitokem
povrchovych vod. Z hlediska zdroju vod je zapotfebi zevrubna analyza jejich zabezpecenosti.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Podél bfehové linie tiné je vhodné zaloZeni zatravnéného pasu (opatfeni P13) jako ochrany pred
zanasenim splaveninami. Pokud to okolni podminky umozni, je vhodné tin doplnit o souvisejici prvek
pro podporu infiltrace béZnych i epizodnich vod.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami u€innosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Ucinnost 25 -49 %

tfida 4: G¢innost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
tfida ucinnosti 3-4 3-4 4 4-5 3-5

Vliv na mnozstvi odtoku povrchové vody

Odtok povrchové vody neni tinémi zpravidla zasadné ovlivnén (pfedpoklada se, ze hlavnim zdrojem
vody v tlini je voda drendazni).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Tlnémi je mozno stabilizovat poméry v mistech drenaznich vyusti nebo pod drenaznimi vyustmi, tedy
tam, kde by mohlo dochazet k lokalni povrchové erozi.

Ekologické pfinosy

Tan je vyznamnym prvkem ke zvySeni druhové biodiverzity organizm( a pFirodnich procesu. VedlejSim
ucelem je potom funkce esteticka a krajinotvorna.

Analyza realizacnich naklad( opatfeni:

Naklady na tvorbu tlini v plose do 0,3 ha je mozno odhadnout na 400 K&/m3 vytéZené zeminy, v ploSe
nad 0,3 ha na 300 K&/m? vytéZzené zeminy. PoloZzka zahrnuje odtéZeni zeminy suchou nebo mokrou
cestou v&etné presunu, uloZeni a rozprostieni zeminy v ramci lokality.
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Naroky na udrzbu

Udrzba tiini spociva v odstrafiovani néletu, vytrhdvani zardstu, ¢dste¢ném odstranéni sedimentu a
pomistné Upravé zemnich vall. Vidy je nutno brat ohled na vyskytujici se biotop, ktery nesmi byt
poskozen. Podle dispozi¢niho feseni mlze byt pro dlouhodobou bezkonfliktni funkci zasadni Udrzba
mista vyusténi drendze do tliné (zvlasté, pokud se vyust nachazi pod trovni trvalé hladiny v tlni). Pokud
se drenazni vyust nachazi nad télesem tlné a drenazni voda pfitéka do tliné povrchové (v podobé tzv.
"vyhonu"), ddrzbu vyusti i tiné Ize provadét oddélené a zpravidla i jednoduseji.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické, hydrogeologické a pedologické pomeéry;
e geodetické a mapové podklady;
e biologické hodnoceni;
e zpUlsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkl sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendazi;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné“).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e plocha tling;
e max. hloubka vody (m);
e sklony breh( a dna;
e typ tané (pritocna / nepritoéna).
DalSi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investi¢ni naklady [KC bez DPH].

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku.
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Graficka priloha — schéma opatreni

1- recipient; 2 - kamenivo; 3 - tln; 4 - svodny drén; 5 - sbérny drén; 6 - praleh s podporou infiltrace |

Vzorové schéma opatieni; Schéma: VUMOP.

1 - tdf; 2 - doprovodna vegetace; 3 - zemni val z vykopku; 4 - odtok z t(ing;

5 - recipient; 6 - shérné drény; 7a - svodny drén; 7b - svodny a zasakovaci drén;
8 - zatravnéni; 9 - eliminované drenazni potrubi; 10 - rozsifeni vodniho toku;

11 - zatravnény pas s podporou infiltrace, 12 - napojeni drenazniho odtoku do
tiné

V/zorovy vykres opatteni; Schéma: VUMOP.
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Fotodokumentace

Tun realizovana v povodi toku Zejbro (foto A. Zajicek)
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ID OPATRENI D09
NAZEV OPATRENI: Objekt na drenazi typu kofenové ¢gistirny

Popis opatreni

Kofenova ¢istirna drenainich vod (KCDV) je v podstaté jednou z variant horizontélniho intenzivniho
umélého moktadu, zpravidla bez volné hladiny. KCDV tedy funguji na stejnych principech jako
mokrady, kde probihaji samocistici procesy; zejména denitrifikace. Zakladnim principem korenové
Cistirny je pratok drendzni vody lozem s kofenovym filtrem. Kofenovy filtr je tvoren substratem — smési
jemného stérku a organického materidlu, na jehoz povrchu sidli bakterie, které zajistuji Cistici proces.
Rostliny vysazené na kofenovém filtru maji doplfikovou funkci — ¢astec¢né odebiraji Ziviny, dodavaji
kyslik, na jejich kofenech sidli bakterie a v zimé plsobi jako tepelna izolace. Zakladnim parametrem
pro odstranéni polutantll z drendznich vod (zejména N) bude dostatecna doba zdrzeni a vhodny
substrat (viz Katalogovy list KO2 - Mokrad).

Druhy rostlin vhodné pro KCDV:

e rakos obecny e orobinec Uzkolisty
e zblochan vodni zevar vzprimeny

e chrastice rakosovita e sitina rozkladita

e skfipinec jezerni e kosatec Zluty

e orobinec Sirokolisty e ostrice

e kamysnik primorsky e puskvorec obecny

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Kombinace s dal$imi opatfenimi souvisi s pfirodnimi a zemédélskymi podminkami vyse situovaného
hydrologicky souvisejiciho GUzemi. Je vhodné umistovat opatfeni D09 do plochych udolnich poloh a
udolnic priléhajicich z vnéjsi strany (ze strany pritoku svahovych a drendzinich vod) k vegetacnim
pobfeznim pastim, pod zatravnéné udolnice, a/nebo v ndvaznosti na HOZ. Takto situované objekty
typu korenové cistirny mohou déle navazovat a (Uplné ¢i z ¢asti) Cistit vodu ze sbérnych liniovych
objektl (prikopy, pralehy); tj. opatfeni pro feseni povrchového odtoku.

Opatreni je vhodné kombinovat s dalsimi typy opatfeni:
- P0O1-P04 (Zachytny - odvadéci prikop, svodny prikop, retencni (vsakovaci) praleh, svodny
praleh)
- P11 Zatravnéni Udolnice; P12 Zatravnény pas

- D02 Odkryti zatrubnénych HOZ
- D11 Prevody vod na Urovni HOZ

Efekty opatreni

Priimérna ucinnost KCDV pro odstranéni dusi¢nanového dusiku z drendznich vod se pohybuje kolem
60-70 %. Pro pesticidy Ize odhadovat tU¢innost KCDV mezi 40—-70 %; obdobné jako u podobného typu
umélého mokradu.
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Vliv na vodni rezim

Obecné dochazi ke zpomaleni odtoku drendzni vody (z celého subpovodi; ne z odvodnéné plidy) diky
jejimu zdrzeni v poli KCDV a evapotranspiraci.

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida 3 3-4 2 4 2-4
ucinnosti

Vliv na mnozstvi odtoku povrchové vody

Odtok povrchové vody neni ovlivnén, pokud neni feseno dle popisu v kapitole "kombinace opatreni".

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Jsou spiSe zanedbatelné. Pokud je objekt umistén na odvodnéné zemédélské pldé, prichazeji v tvahu
negativni dlsledky ve smyslu zvy$eni pravdépodobnosti povrchového odtoku vody z KCDV, zejména
pfi vy$dich drenaZnich odtocich. V pfipadé situovani KCDV do dolni €asti pozemku s moZnosti vyskytu
povrchového odtoku z vyse leZicich €asti pozemku, existuje riziko vnosu sedimentu do télesa KCDV.
Ekologické pfinosy

Kofenova Cistirna je uméle vytvoreny mokrad, ktery je vyznamnym prvkem ke zvysSeni druhové
biodiverzity organisml a pfirodnich procesi. Vedlejsim ucelem je potom funkce estetickd a
krajinotvorna.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Pofizovaci néklady na KCDV Ize odhadovat na 80 aZ 150 tis. K&.

Naroky na udrzbu

Udrzba kofenovych Cistiren spociva predeviim v idrzbé nadzemni biomasy (1x ro¢né). Po uréité dobé
(8 - 12 let) je nutna vyména substratu; cca 1x za 3-5 let odbahnéni ¢i odstranéni sedimentu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e identifikace stavby odvodnéni
e hydrologické charakteristiky lokality (drenaze a souvisejiciho subpovodi)
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
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e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti reSeného pozemku i pozemku sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb,
uzemné planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy;
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendzi;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodrovacich
zarizeni v krajiné“).
Zakladni udaje o opatfeni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
® nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kéd a nazev obce;
e kéd a nazev katastrdlniho Uzemi;
e |D padniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatreni:
e plochatling;
e max. hloubka vody [m];
e sklony breht a dna;
e typ tané (pratocna / nepritocna).
Dalsi potfebné parametry a Gdaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatreni;
e investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

1 - pfitok drenazni vody; 2 - Sachtice s rozdélovacim objektem; 3 - natok vody
do kofenové Cistirny; 4 - odtok vyssich vod; 5 - prostor kofenové €istirny;

6 - odtok precisténé vody; 7 - drenazni Sachtice; 8 - drenazni vyust’;

9 - recipient

1 Pfitok drendzni vody 5 Hrubé kamenivo

2 Sachtice s rozdélovacim prvkem 6 Mokfadni vegetace

3 Bypass vy3sich vod 7 Odtok petisténé vody
4 Natok vody do gistfrny 8 Odtok do recipientu
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5 Hrubé kamenivo

6 Mokiadni vegetace

7 Odtok precisténé vody
8 Odtok do recipientu

1 Pfitok drenazni vody
2 Sachtice s rozdélovacim objektem
3 Bypass vyssich vod
4 Natok vody do cistirny
Schéma: VUMOP

Fotodokumentace
-

Korenova Cistirna v Bolebofi

Katalog strana 164



kata/og Opatfenl' POVODI VLTAVY

ID OPATRENI D10
NAZEV OPATRENI: Biofiltr v navaznosti na drenazni systém

Popis opatreni
Biofiltr/bioreaktor je relativné malé opatfeni, které slouzi k odbourdvani polutant( z drenaznich vod.

Podstatou funkce biofiltru je pritok drendzni vody kontaminované predevsim Zivinami (dusi¢nanovy
dusik, fosfor) a pesticidy kontejnerem &i zemnim prostorem, ktery obsahuje latku tyto polutanty
redukujici.

Bioreaktory jsou umistovany zpravidla v dolni ¢asti staveb zemédélského odvodnéni na svodnych
drénech &i v ndvaznosti na drendzni vyusti. V idealnim ptipadé je biofiltr umistén v lokalité, ktera jiz
nepatfi k zemédélskému padnimu fondu (ZPF), popft. se zde nachazi trvaly travni porost.

Principidlné jsou mozna dvé reseni biofiltru. V pfipadé nizkych (nizké desetiny I/s) a pravidelnych
drendznich pratokd je Usek svodného drénu pfimo nahrazen bioreaktorem. V pripadé vyssich pratokd
a v pripadé rychlé reakce odvodriovaci stavby na srazko-odtokové epizody je bioreaktor umistén
paralelné se svodnym drénem nebo je situovan pod drenaini vyusti (pokud to umoznuji okolni
podminky). Soucdsti takového fesSeni je rozdélovaci objekt (nejlépe umistény v drendzni Sachtici) a
drenazni potrubi umoznujici bezpecny obtok (bypass) ¢asti zvySeného drendzniho odtoku tak, aby byla
zachovéana doba zdrZeni vody v bioreaktoru a tim jeho odpovidajici Uc¢innost.

Vlastni bioreaktor miZe byt koncipovan jako uzavieny nebo otevieny. Uzavieny bioreaktor je zcela
skryty pod terénem, na kterém muze probihat béZzné hospodareni. Otevieny bioreaktor postrada
vyhodu neporuseného terénu, vyhodou vsak je moznost osadit jeho svrchni ¢ast rostlinami a posilit tak
¢isténi drenaznich vod bakteriemi Zijicimi na kofenech téchto rostlin.

Bioreaktor se vidy sklada z loZze nebo kontejneru, ve kterém je uzaviena redukujici latka a ktery
zabezpedi izolaci redukujici Iatky od okolniho zemniho a vodniho prostfedi. V pfipadé rozmérové
mensiho uzavieného biofiltru lze vyuZit plastovy kontejner, v pfipadé konstrukéné vétSiho Ci
otevieného potom lze jako loZe vyuzZit jdmu s plastovou folii. Okolo félie je vhodné vloZit geotextilii a
zemni jamu dorovnat do Urovné okolniho terénu zeminou (zemina nad geotextilii je cca 20-30 cm od
urovné terénu), resp. podle lokdlnich podminek a potfebé managementu plochy.

Jako naplné biofiltrd, tj. substratl Ize vyuzit rlizné filtracni materialy, a to jak jednotlivé, tak i jejich
vzajemné kombinace. Redukujici latka je v naprosté vétsiné pripadd uhlikata, pficemz denitrifikaci
zprostredkovavaji tzv. chemoorganotrofni bakterie.

Z hlediska odstraniovani N-NO3 se jako nejucinnéjsi jevi materidly na bazi dreva — stépky, které maiji
vysokou hydraulickou vodivost a pomér C:N od 30:1 do 300:1. Vhodné jsou zejména Stépky z topolu,
borovice a modfinu. Labilnéjsi zdroje dusiku, jako je napt. pSeni¢na sldma nebo kukufice, sice mohou
dosahnout vyssich denitrifikacnich rychlosti nez drfevni média, ale musi byt castéji doplriovany z
dlvodu rychlého ubytku C a v soucasné dobé se od jejich vyuZiti ustupuje.

Pro odstranéni dalSich polutantli, napf. pesticidll ¢i biofarmak jsou vhodné filtraéni materialy typu
biochar (biouhel) a lignit, jakozto pfirodni a dobre dostupné materidly s predpokladanou vysokou
ucinnosti odstranéni Siroké palety polutantd. Biouhel je materidl pfipraveny pyrolyzou smési odpadni
biomasy ze zemédélské sklizné jedno a dvouletych rostlin a z digestatu z bioplynové stanice, smichané
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v poméru 60:40. Lignit, jakoZto nejmladsi druh hnédého uhli, patti mezi tzv. kaustobiolity (hoflavé
organogenni sedimenty). Kaustobiolity uhelné skupiny vznikaji raselinénim a naslednym
prouhelfiovanim nekromasy. Jeho charakteristickym znakem je pfitomnost zachovalych rGzné velkych
Ulomku drev a kmenU se zfetelnymi letokruhy v jeho struktufe. Specifické sloZeni a struktura davaji
lignitu pozoruhodné pfirozené sorpcni schopnosti. Jako dalsi alternativu lze uvaZovat téz vermikulit
(pfirodni jilovy mineral ze skupiny plandarnich fylosilikatd) popf. tzv. bilou raselinu (pochazi z vrchnich
vrstev raselinisté, a tedy mladsi a méné rozloZzena oproti napt. cerné raseliné). Bila raselina se také
vyznacuje vétsi nasakavosti vody.

Pouzit Ize i kombinaci jednotlivych materiall, kdyZ napt. pfidani biouhle do stépky zvysi Gcinnost
bioreaktoru pfi odbouravani pesticidnich latek, popf. Ize naplii kombinovat s anorganickym substratem
(pisek, stérk), ktery je pfidavan za ucelem predchazeni nezadouciho sesedani, snizovani hydraulické
vodivosti a zaroven mechanického docisténi drenazni vody.

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Drendzni bioreaktory je mozné kombinovat s témito opatrenimi:

- D08, D09, K02; tj. tinémi ¢i umeélymi mokrady pro docisténi organického znecisténi (popf.
fosforu), které biofiltr mizZe produkovat ve vazbé na pouZitou vypln prvnich nékolik let po
instalaci, ¢i je nedokaze odbourat v dostatecné mire,

- D13 Prevody drendznich vod

- D10 Biofiltr; vicero téchto opatreni Ize zapojit sériové v podobé kaskady pro zvyseni efektivity
¢isténi, popfr. paralelné pro moznost cisténi vétsiho podilu celkového odtoku.

Efekty opatreni

Efekty opatfeni jsou pozitivni zejména z hlediska zlepSeni jakosti drenaznich vod (dusik, nékteré
pesticidy) — v obdobi po pocatecni stabilizaci funkce; investicné a provozné relativné nenarocna
realizace a provoz.

Bioreaktor mlze byt dimenzovan na ¢isténi drenaznich vod za odtokové situace, kdy prevazuje zakladni
slozka drendzniho odtoku, tj. s Uplnym ¢i caste¢nym vylouc¢enim vod béhem srazko-odtokovych epizod.
Toto je tfeba zvaZit z pohledu efektu plsobeni bioreaktoru, jeho preteceni, nebo mozného zanaseni.

Vliv na vodni rezim

Zpomaleni drenazniho odtoku (projevuje se za navrhovych podminek funkce biofiltru, tj. pro normalni
a nizsi pratoky; pro zvysené pritoky se uplatni bezpecnostni obtok). VloZeni hydraulického odporu do
trasy odtoku drendznich vod (v rfadku desitek cm), coZ za navrhovych pritokd zplsobi zvyseni
odvodnovaci baze na zacatku biofiltru a tedy snizi intenzitu odvodnéni.

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %
tfida 2: ucinnost 50 - 74 %
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tfida 3: acinnost 25-49 %
tfida 4: acinnost 1 —24 %
tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucdinnosti 3-4 3 1 3-4 1-3

Ucinnost biofiltru je zavislda na mnoha faktorech, z nichz nejdleZitéjsi jsou doba zdrZeni a pouZita
redukujici 1atka.

Dobu zdrZeni Ize jednoduse spocitat jako HRT (hydraulic retention time; hod)
HRT =P.VQ

P pdrovitost substratu %

V objem biofiltru m3

Q pritok m3/hod

Minimalni doba zdrzeni vody v biofiltru pro odbourani 50 % dusi¢nanového dusiku se udava 2—-3 dny,
pro odstranéni 50 % pesticidd 3—8 dni. Celkova ucinnost je nejcastéji udavana jako 50 az 75 % u
bioreaktor( ve véku 2 a 7 let plnénych Cerstvou dievni Stépkou.

Pti odbourdvani pesticidll pracuji biofiltry na dvou zakladnich principech. Pesticid mizZe byt zachycen
aktivnim povrchem pfi vyuzZiti uhlikaté naplné, anebo dochazi k jeho odbourdvani pomoci mikrobialni
biodegradace. Bioreaktor s vyuZitim Stépky muze fungovat obéma zpUsoby, kdy nékteré pesticidy jsou
adsorbovany pfimo na povrch $tépkl a jiné rozloZzeny bakteriemi. Mezi nejdlleZitéjsi patfi vstupni
koncentrace pesticidll, pficemz rostouci koncentrace, zejména nad 1000 ng/l, a zejména mnozstvi
pesticidd vnasené do bioreaktoru jeho ucinnost snizuji. Naopak rostouci doba zdrZeni Gcéinnost
odbouravani zvysuje. V ramci nékolika pokust byla zjisténa ucinnost 63 %, 69 %, 83 % a 97 % pro doby
zdrZzeni 3, 9, 9 a 12 dnl. Za optimalni z hlediska dimenzovani, nakladl a efektivity cisténi vod je
povazovana doba zdrzeni 4—-7 dni. Vyznamnou roli hraje také teplota. Vyssi teplota urychluje zejména
proces biodegradace. DuleZity je i typ pesticidu. Pesticidy snaze rozpustné ve vodé jako napr. glyfosat
snadnéji podléhaji biodegradaci. Naopak latky, které jsou spise hydrofobni, napf. chlorpyrifos jsou
nejlépe odbourdvany pomoci sorpce na substratu a pomoci mikrobidlni degradace.

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

- Bezvlivu

Ekologické pfinosy

- Bezvlivl

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Pokud navrhem bioreaktoru vstupujeme do ¢asti stdvajictho odvodniiovaciho systému, je nutno
dotenou cast systému zkontrolovat a opravit, resp. pfizplsobit napojeni na bioreaktor. Kromé
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materialu je nutno zajistit také spolecné povoleni pro zménu vodniho dila dle §15 odst. (1) vodniho

zakona, které bude vyddvat vodopravni urad.

Naklady na projekt a vodopravni fizeni jsou ptiblizné 30 000 K¢.

Naklady na PVC fdlii a geotextili Ize odhadnout na 750-850 K¢&/m?2.

Naklady na instalaci rozdélovaciho objektu a bezpecnostniho obtoku |ze odhadnout na 50 000 K¢.

Naklady na zemni prace Ize odhadnout na 500—600 K¢ za bézny metr.

Naklady na vybrané substraty Ize (ke konci roku 2021) odhadnout na:

cena biouhlu - pfiblizné 12,- K¢ bez DPH za kg;

cena expandovaného vermikulitu baleného po 80 | se pohybuje kolem 40,- K¢ bez DPH za kg;
cena bilé raseliny se pohybuje okolo 49,- K¢ bez DPH za kg;

cena dievéné stépky se pohybuje okolo 15,- K¢ bez DPH za |;

celkové naklady na vybudovani 1 ks bioreaktoru lze odhadnout na 100 000 — 150 000 K¢.

Naroky na udrzbu

Pravidelnou kontrolu hydraulické funkénosti bioreaktoru a jeho pfipadného zanaseni je vhodné

provadét 2-3x ro¢né. Vymeéna organického substratu bioreaktoru probiha cca 1x za 8-10 let.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:

zajisténi podkladi o stavbé odvodnéni (projektova dokumentace, zaméreni DPZ;
hydrologické charakteristiky stavby odvodnéni (pratoky, ¢ary prekroceni; odhad);
hydrogeologické a pedologické poméry (prizkum);

geodetické a mapové podklady;

zpUsob vyuziti feSeného pozemku i pozemk( sousedicich;

uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace);

vypocet doby zdrZeni vody v bioreaktoru, v zavislosti na velikosti objektu, naplni, odtokovych
charakteristikach predmétné drenazni skupiny a potrebé ucinnosti odbourani znecisténi vody;
zajiSténi projektové dokumentace stavby dle Pfilohy ¢. 8 Rozsah a obsah dokumentace pro
vydani spolec¢ného povoleni Vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:

CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;

Anto$ et al.,, 2021 (,Substraty pro nizkonakladové systémy k cisténi kontaminovanych
pramyslovych a zemédélskych vod“);

Fucik et al., 2010 (,,Posuzovani vlivu odvodriovacich systémU a ochrannych opatfeni na jakost
vody v zemédélsky obhospodafovanych povodich drobnych vodnich tokd“);

Zajicek et al., 2021 (,,Navrhy revitalizacnich opatfeni na hlavnich a pfilehlych podrobnych
odvodnovacich zafizenich”).

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

nazev opatreni;
ID a nazev vodniho Utvaru;
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e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Hloubka uloZeni bioreaktoru, rozméry, zplsob provedeni
e Napln bioreaktoru
e Prltocna kapacita a doba zdrZeni vody v bioreaktoru
Dalsi potfebné parametry a udaje:
vlastnik pozemku;
hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku, obec

Katalog strana 169



katalog opatfeni POVODI VLTAVY

Graficka priloha — schéma opatreni

1 - pfitok drenazni vody; 2 - drenazni Sachtice; 3 - loZe biofiltru; 4 - napla biofiltru;
5 - drenazni vyust; 6 - recipient

Mozné umisténi bioreaktoru ve vazbé na odvodnéni pfimo na svodném drénu

oF o

1 - pfitok drenazni vody; 2 - Sachtice s rozdélovacim objektem; 3 - obtok vyssich
vod; 4 - natok vody do biofiltru; 5 - loze biofiltru; 6 - naplf biofiltru; 7 - odtok
precisténe vody; 8 - drenazni Sachtice; 9 - drenazni vyust; 10 - recipient

MoZzné umisténi bioreaktoru ve vazbé na odvodnéni; pouZiti rozdélovaciho objektu (Sachtice)
s nastavitelnym vtokem vody do bioreaktoru (VUMOP, v.v.i)
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1 Pfitok drenazni vody 5 LozZe bioreaktoru

2 Sachtice s rozdélovacim objektem 6 Napln bioreaktoru

3 Bypass vyssich vod 7 Odtok precisténé vody
4 Natok vody do bioreaktoru 8 Odtok do recipientu

Izometricky pohled na mozné usporadani biofiltru a obtokem (bypass) zvysenych pratoki (VUMOP,
V.v.i)

1 Pfitok drenazni vody 5 Napln bioreaktoru
2 Sachtice s rozdélovacim objektem 6 Odtok precisténé vody
3 Nétok vody do bioreaktoru 7 Odtok do recipientu

4 Loze bioreaktoru

Izometricky pohled na mozné usporadani biofiltru lokalizovaného pfimo na svodném drénu
(VUMORP, v.v.i)
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Instalace féliového loze biofiltru. Foto: P. Fu
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P 160 pm

Bila raSelina (vlevo) a dfevni Stépka (zdroj google.cz)
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ID OPATRENI D11

Prevody vod na urovni hlavnich
odvodnovacich zarizeni

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Hlavnim ucelem HOZ je bezpecné odvadét vodu, pfivadénou pomoci POZ (podrobnych odvodriovacich
zafizeni). Trasa HOZ zpravidla vede nejkratsSi cestou z odvodnovaného Uzemi do recipientu vyssiho
fadu. Rozdélovaci objekty na HOZ vétSinou nebyly navrhovany, ptipadné souvisely s provozem zavlah
prilehlych pozemk( (nejcastéji zavlaha vytopou, preronem, pripadné cerpdani vody do zavlahovych
nadrzi).

ProtoZe je v nékterych pfipadech Zzadouci vyuZit odvddénou vodu na niZe lezicim pfilehlém pozemku,
je vhodné uplatnit nastroje k (gravitacnimu) prevodu vod, tekoucich v HOZ. Z hlediska zachovani
plvodni bezpecénosti pozemk je zpravidla zachovana i plvodni trasa recipientu a k rozdéleni pritoku
se pouzivaji rozdélovaci objekty na HOZ (napf. vzdouvaci objekty, prelivné hrany, hraditka).
V odlvodnénych pfipadech mUze byt prevadén i cely pritok, coz umozZnuje (docasné nebo trvale)
zrusit plvodni trasu HOZ pod mistem odklonu. Pfevedenou vodu lze vyuZit k napajeni tinék, mokfadd,
ale i k dalsSimu vodohospodarskému vyuZiti, zejména pro zavlahy zemédélskych plodin. Opatfeni ma
podobny charakter jako Uprava plivodnich navrhovych parametri HOZ (smérovych a vyskovych) s tim
rozdilem, Ze prioritou pro stanoveni trasy koryta je zména vodniho rezimu pfilehlych pozemki.
Opatfreni je zvlasté vhodné do rovinnych poloh.

Zvlastnim typem opatreni je pfevod vody s vyuzitim Cerpani (a pripadné nasledné akumulace v obdobi
pred vyuZitim precerpanych vod). Zde navriené opatteni vSak pracuje pouze s gravitacnimi principy
prevodll vod z HOZ.

Prikladem technickych feSeni jsou historické nahony vodnich dél (mlyn(, rybni¢nich soustav), prestoze
vodotec nebyla oznacovana jako HOZ. V souvislosti s eliminaci negativnich funkci odvodnéni Ize retenci
vody v krajiné zvysit pfevodem vody do nepritoénych tlni, mokfadi atd. pokud pIni HOZ nadale svoji
ulohu s ohledem k odvadéni vod z POZ.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Toto opatfeni bude nejcastéji kombinovano s D12 — Regulace na drovni HOZ, nebot se s vyhodou
vyuzije spolecného regulacniho objektu.

Efekty opatreni

Je dulezité predem definovat cile navrhu opatfeni pfi pfevodech vod z mista jejiho nadbytku do mista,
kde pfivedend voda plni dalsi funkce vodohospodarské, zemédélské, krajinarské ¢i podporujici ochranu
pfirody. Hlavnim efektem je zdrZeni vody v povodi a jeji dalsi vyuZiti.

Pozitivni efekty

- mUZe dochazet k vytvoreni trvalych nebo docasnych anaerobnich podminek v misté vyuZziti prevedené
vody (podle vysky stalého nadrzeni), které umozni denitrifikaci a zlepsi ic¢innost samocisticich procesu;
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- zlepSeni spojitosti vodotece s prilehlymi pozemky s efektem posileni pfirozené slozky filtrace a dotace
podzemnich vod;

- zpomaleni (retardace) odtoku, coZ zplsobi zvySeni hladiny podzemni vody pfilehlych pozemki
v zavislosti na ptdnich podminkach, hloubce a tvaru koryta;

- prevedenou vodu lze vyuZit k napdjeni tinék nebo mokradl a tim ji v povodi zadrzet.

Negativni efekty

- nevyrovnanost zdroje vody (napf. mozné "vyschnuti" mokfadu za déle trvajiciho sucha), proto je
nutné hydrologické posouzeni opatfeni;

- ohrozeni sousednich, hydrologicky navazujicich zemédélskych pozemk( zaplavenim cizi vodou, popf.
splaveninami pochdazejicimi z eroze pfi vyssich vodnich stavech;

- podle zplGsobu provedeni rozdélovaciho objektu pfipadna nestabilita rozdéleni pratoku.

Vliv na vodni rezim

Opatreni se vyrazné dotykd reZzimu odtoku povrchové vody. Velikost odtoku se sniZuje, coz zvysuje
akumulaci i retenci vody v povodi.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Pokud nejsou prekroCeny navrhové parametry opatfeni, nezhorSuje opatreni povrchovou erozi
prilehlych pozemkd. Proti erozi je koryto HOZ nebo prevadéciho kanalu/ndhonu chranéno vhodnym
typem opevnéni.

kategorie vlivu tfida udinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze l1az3

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Ucinnost opatieni vGci FeSenym znecistujicim latkdm spociva, kromé vyse uvedeného, také v lepsi
dostupnosti vody pro pribéh zadoucich procesu jejich odbourdvani v dobé sussich obdobi a mozZnosti
Castecné regulace tepelného rezimu ploch opatfeni (U¢innost resp. robustnost ve srovnani se stavem
bez realizace opatfeni).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida udinnosti 3-4 2-3 2az5/" 1-2
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U¢innost vyrazné zavisi na parametrech fe$eni pfevodu vod: k povrchové & podpovrchové infiltraci;
v zavislosti na velikostech objem odklonu vod, pGdnich podminkach, atd. S tim dale souvisi vlastnosti
v misté infiltrace/rozlivu: doba zdrZeni vody na povrchu i v piidnim prostfedi, zména Grovné HPV atd.

Ekologické pfinosy

Opatreni miva fadu pozitivnich ekologickych prinosq, jak je popsano vyse.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Pofizovaci naklady budou odpovidat konkrétnimu technickému reseni.

Cena rozdélovaciho objektu sestavajiciho z: (nejcastéji) dievéného hraditka - povalu, kamenné
rovnaniny ¢i zdhozu nad a pod objektem, se pohybuje v rozpéti 40 — 120 tis. K¢.

Pro vypocet nasledného odvedeni vody napf. prikopem budou pripo¢teny zemni prace.

Naroky na udrzbu

Provozni ndklady budou zahrnovat udrzbu HOZ, vybudovanych objektl véetné systému pro vyuZiti
privedené vody. Rozsah a narocnost stanovi pro konkrétni podminky provozni rad.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e geologické a pedologické pomeéry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemku sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb,
uzemné planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy;
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatreni k posileni infiltracnich procest v krajiné).
Zakladni udaje o opatreni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
® nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemi;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatreni:
e vodohospodarské parametry navrhu (charakteristické objemy prevedenych vod);
e kapacita, délka a sklon prevadéciho kanalu;
e Urovné manipulace s hladinou v HOZ a s tim souvisejici parametry rozdélovaciho
objektu.
Dalsi potfebné parametry a Gdaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafrici subjekt;
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e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

Graficka priloha — schéma opatreni

1-HOZ; 2 - zavlazovaci kanal; 3 - vzdouvaci objekt; 4 - prah-pasivni regulace

Schéma VUMOP, v.v.i.
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Graficka priloha — fotodokumentace

Rozdélovaci objekt s pfirozenym charakterem realizace, slouzici k odklonu vody pro zasobovani
bocni tiné. Okr. Rychnov n. Knéznou. Foto: Z.Kulhavy

et i LB

o i

Zavlaha vytopou luznich les. Pomoci pohyblivych stavitek je mozné vyvolat vybfeZeni vody ze
soustavy kanal(l a generovat zavlahu vytopou. Pohansko, okr. Hodonin, jizni Morava (foto: J.

Stibinger)

Priklady feSeni rozdélovaciho a hradiciho objektu na drobném vodim toku. Vlevo: Rozdélovaci
objekt z Bozidarského potoka (zdroj: www.herzgebirge.cz) Vpravo: Stavidlo na Pstruzném potoce

(zdroj: www.wikipedia.org)
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ID OPATRENI D12

Regulace na arovni hlavnich
odvodnovacich zarizeni

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Liniové objekty HOZ mohly byt podle potfeby vybaveny stavebnimi objekty, umoznujicimi manipulaci
hladin, pfipadné pratoku/odtoku (hraditka, vyrovnavaci nadrze, erpaci stanice). V prevaziné vétsiné
staveb odvodnéni vsak nebyly obdobné objekty navrhovany z divodd minimalizace investicnich i
provoznich nakladl, prestoZe negativni aspekty jednostranné funkce (odvodnéni) stavby byly znamy
jiz v dobé jejich navrhu. K opatreni lze pristupovat stejné u DVT, jako u HOZ. Rozdilnad je nutnost
zohlednit vazbu na POZ a regulaci provadét s védomim dusledkd, projevujicich se v plose prilehlého
POZ (podrobného odvodnovaciho zafizeni). Posuzovanym parametrem je vyska a dosah vzduti od
mista regulace v siti HOZ k mistu zausténi POZ.

Navrhovaného typu regulace je dosahovano dvéma mechanismy: posilenim retence a akumulace vody
v koryté a zdrzich a vyuZitim prostoru ptilehlého pldniho profilu (zvyseni podilu infiltrace vod a aktivni
komunikace s HOZ).

Regulace je dosahovano nejcastéji pomoci (dfevéného) hraditka - zménou jeho nastaveni.

Jednad se o komplexni zasah do reZimu vodoteCe a tomu odpovida i potfeba posouzeni vsech
relevantnich aspektd: zvyseni hladiny v koryté HOZ s efekty zatiZeni stavebnich konstrukci i zatiZzeni
breh( - spojitost vod s nivou vodotede s efekty infiltrace, transportnich procesi Zivin a zemitych ¢astic
- migracni prostupnost pro vodni ZivocCichy.

Do této kategorie opatfeni mlZeme zaradit i Upravu funkce odvodriovacich ¢erpacich stanic. Zde se
navrh opatfeni tykd zmény kot hladin zapinani a vypindni cCerpadel. Problematika je aktualni
v bezodtokych oblastech rovinnych Uzemi, kde navazuje zahloubeny HOZ na systém POZ
odvodriovanych pozemkd. Zpravidla se jedna o Urodné, intenzivné zemédélsky vyuZivané oblasti.

MuizZeme do tohoto opatfeni zaradit i zménu plvodnich navrhovych parametrl HOZ (smérovych a
vySkovych poméri), coz zpravidla vnimame jako rlznou intenzitu revitaliza¢niho zasahu na HOZ.
V tomto pfipadé mohou byt uplatfiovany zasady, popsané u opatieni D02 Odkryti zatrubnénych HOZ.
Navrh technického feSeni bude vychazet ze zasad provadéni pfirodé blizkych Gprav tokd, prihlédnout
je tfeba ke zpUsobu zausténi POZ.

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Opatreni zpravidla navazuje na opatfeni, realizovand v pfilehlé odvodnéné plose:
- D04 Zalesnéni zemédélské pady;

- opatfeni smérfujici k Uplné nebo ¢astecné eliminaci a zruseni funkce odvodriovaciho prvku: D03
Kontrolované spontanni starnuti drendaze, DO5 Lokalni eliminace drénu, D06 Odkryti drénu a jeho Uplné
odstranéni, DO7 sniZeni intenzity odvodnéni;

Poznamka: | v pfipadech, kdy nejsou tato opatfeni cilené navrhovana, mizZe se jednat o principidlni
popis aktualniho stavu, kdy z divodu zaneseni HOZ nebo poskozeni drenaznich vyusti pfi neSetrné
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udrzbé, doslo dlouhodobé ke znefunkénéni dolni ¢asti svodného drénu ¢i drendzni vyusti a shora
pritékajici drenazni voda vtéka do recipientu jinymi neZ plvodnimi cestami (dochazi k zonalni infiltraci
ze zaneseného drénu do pldy a nasledné k odvodnéni pomoci HOZ). Dochazi tak k zamokreni nivy
vlivem znefunkénéni POZ.

- objekty, situované pred zalsténim drendzni skupiny do HOZ: D08 Tar dotovana drendzni vodou, D09
Objekt na drenazi typu korenové Cistirny, D10 Biofiltr v ndvaznosti na drendzni systém;

- D11 Prevody na urovni HOZ, pokud dochdzi s vyuZitim vzduti hladiny regulaénim prvkem na HOZ
k pfevodu vody k dal$im aceldm.

Opatreni mlze také navazovat na Useky D02 Odkryti zatrubnénych HOZ a toto opatieni doplriovat o
systémy k regulaci na Urovni HOZ.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zdrZeni vody (zvySenim Urovné hladiny vody); retardace odtoku;

- zlepseni podminek pro denitrifikaci (anaerobni prostredi);

- zvysena infiltrace vody do okolnich pld;

- posileni rozvoje samodisticich procesu (filtrace, sorpce polutantd).

Negativni efekty

- z hlediska zemédélského obhospodarovani prilehlé pidy miZe negativné plsobit snizeny efekt
odvodnéni.

Vliv na vodni rezim

ReZim odtoku povrchovych vod i souvislost s podzemnimi vodami v nivé HOZ se timto opatienim
vyznamné zméni. Rozsah zmény bude zdviset na parametrech navrieného feseni.

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

Zpravidla nebudou danym opatfenim vyrazné zménény podminky vodni eroze pfilehlych pozemka.
Projevit se mlze akumulacni schopnost Usekl koryta pred regulaénimi objekty pfi zachytavani
produktd vodni eroze pozemk( i koryta HOZ. Tento efekt mizZze byt vniman jako negativni, nebot
zvysSuje potiebu provadét udrzbu splaveninami zanesenych regulacnich objekta.

kategorie vlivu trida ucinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze 1az3

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Ucinnost opatieni vGci Fe§enym znecistujicim latkdm spociva, kromé vyse uvedeného, také v lepsi
dostupnosti vody pro pribéh Zadoucich procesut jejich odbourdvani v dobé sussich obdobi a mozZnosti
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Castecné regulace tepelného rezimu ploch opatfeni (Ucinnost resp. robustnost ve srovnani se stavem
bez realizace opatfeni).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida udinnosti 3 1-2 2az5/" 1-2 3

**/ podle doby zdrZeni vody a parametrd regulagniho objektu
Pti vyssi dobé zdrzeni vody v koryté i prilehlém pldnim prostredi se Géinnost zvysuje.

Ekologické pfinosy

Zpravidla budou vyjadfovany jako pozitivni. To bude ddno mirou zpfirodnéni Upravy nebo rozsahem
dopadi regulace (pfimych i neptimych). Projevi se: zpomaleni (retardace) odtoku, coz zpUsobi zvyseni
hladiny podzemni vody pfilehlych pozemk( v zavislosti na pldnich podminkach, hloubce a tvaru
koryta; rozlivy do fi¢ni nivy s moZnosti vytvareni bo¢nich (nepratocnych) tini atd.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:
Budou odpovidat konkrétnimu technickému reseni dle PD.

Cena vzdouvaciho objektu s dfevénym hraditkem a kamennou rovnaninou ¢i zdhozem nad a pod
objektem se pohybuje v rozpéti 40 — 120 tis. K¢.

Naroky na udrzbu

Provozni naklady budou zahrnovat Gdrzbu vybudovanych objektl véetné prilehlého Useku HOZ. Rozsah
a narocnost stanovi provozni fad dila, zpracovany v rdmci PD.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemku sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb,
uzemné planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e Soukup a Kulhavy, 2000 (,,ZpUsoby regulace odtoku z odvodriovacich systémua“);
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich
zarizeni v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatreni k posileni infiltracnich procest v krajiné).
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Zakladni udaje o opatfreni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
® nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
® nazev kraje;
e kéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemi;
e |D padniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e vyska vzduti na regulacnim objektu;
e dosah vzduti v koryté HOZ, pripadné dopad na HPV pfilehlych pozemka;
e pouzité materialy a konstrukéni reseni;
e zpUsob a reZim manipulace.
Dalsi potfebné parametry a Gdaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafrici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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ID OPATRENI D13

Prevody drenaznich vod na arovni
podrobného odvodnovaciho zarizeni

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Pokud se v rdmci drenazni skupiny vyskytuji soucasné oblasti s dostatkem az prebytkem podzemnivody
a oblasti s jejim nedostatkem, je mozné vyuzit transportni funkci drenazniho potrubi (stavajiciho i
nové doplnéného) k jejimu prevedeni do mist, kde je nasledné vyuzita k lokdlnimu zvyseni vihkosti
resp. ke vzduti HPV na poZadovanou uroven. Prevody mohou byt vyuZity i pro odklonéni vod na objekty
s primarnim ucelem cisténi drenaznich vod — viz kapitola Kombinace s dalSimi typy opatreni. Zakladnimi
prvky takového prevodniho systému je rozdélovaci objekt, pfipadné s funkci zaslepeni v jednom
(pGvodnim) sméru, a regulacni objekt (omezujici odtok v misté pozadavku vyuZiti vod).

Opatfeni umoznuje prevadét vodu v ramci drenazni skupiny nebo mimo drenazni skupinu, pokud to
spadové poméry umoZiuji - do sousednich drenaznich skupin nebo do jinych akumulacnich a
retardacnich objektl - viz obr. Schéma opatreni.

Zpravidla se vyuZiva regulacnich prvkd, které umoznuji fizeni rovné hladiny vody do které (od které)
k pfevodu dochazi. Pred (za) hraditkem je transportni potrubi, které prevadi vodu do poZadovaného
mista. K podpovrchové infiltraci dochazi filtraci pfivedené navlaZovaci vody z drénl (casto
prostfednictvim filtraénich obsypl drénu, zpravidla vSak pouze s vyuZitim plvodniho drenazniho
zasypu ryhy) do okolniho prostredi.

Tlakové poméry v infiltracnich objektech se stanovuji na zakladé filtracnich vlastnosti plidy. Vzhledem
k eliminaci nezadoucich efektll vyvéru vod se navrhuji objekty, které neumozni zvyseni hydraulickych
tlak( nad Uroven terénu v misté infiltrace. Pozornost je tfeba vénovat bezpecnosti provozu v obdobi
nadbytku vod (bezpecnostni prelivy a odvadéni prebytkl vod).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Jak doklada obrazek Schéma opatieni, je vhodné prevod vody pouzit jako nasledné opatieni po raznych
zpusobech regulace odtoku drenaznich vod: D01 Regulace odtoku z pramennich jimek, D14 Regulace
na urovni POZ.

V uvahu pfichazi kombinace i s dalSimi opatfenimi:

- P02 Svodny pfikop nebo P04 Svodny prileh, které mohou slouZit jako prevadéci vétev systému, pokud
neni k pfevodu pouZito potrubi;

- PO7 Sucha nadrz (nebo polosucha nadrz) — drendini vody mizZzeme svadét do nadrze; odtokova vina
drenaznich vod bude mit nékolikahodinové zpoZzdéni za povrchovym pritokem do nadrze;

- P11 Zatravnéni udolnice, ktera muze tvofrit infiltraéni oblast pro pfivadéné drendini vody, ktera je
svadéna do travniho porostu; obdobné feseni pomoci P12 Zatravnéného pasu;

- prevod vod lze poufZit i jako podplrné opatreni pro stabilizaci vodnosti opatfeni K02 Mokrad v dolni
¢asti drenazniho systému.
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Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- pokud to vyskové poméry dovoli, umozZiuje opatreni prevadét vodu gravitaéné z mista jejiho
dostatku do mist jejiho nedostatku (obdobného, ale ekonomicky méné vyhodného ucinku Ize
dosahnout ¢erpanim i u lokalit s nevyhovujicim vySkovym usporadanim pro gravitacni prevod);

- moznost diferenciace vodnich rezimu pobliz sebe leZicich pozemkd;
- vyuZitelnost drendzni vody ke zvyseni retence a akumulace povodi;

- snizeni rizika vstupu cizorodych latek do systému k infiltraci (téZe drenazni vody jsou nasledné opét
infiltrovany do pudy).

Negativni efekty

- riziko nekontrolovaného zamokfeni pfilehlych pozemkd;
- vy$Si narocnost technického navrhu véetné narocnosti predrealizacniho prizkumu;

- bezpodminecna potreba dozoru, Udrzby a provadéni oprav drendznich systému a nové
instalovanych objekt(;

- zvysené riziko poruch (nadmérné zvyseni hydraulického tlaku v potrubi a nasledna eroze pudy,
pfipadné vyvéry vod na povrch pozemku).

Vliv na vodni rezim

ProtoZe se voda neprevadi pfimo do recipientu, dochazi k preskupeni cest i slozek odtoku z pozemku.
Intenzita drenazniho odtoku do recipientu se sniZuje, vyskytovat se bude jen v obdobi s prebytky vod.

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

Opatreni kombinuje odvodniovaci funkci (ve sbérné oblasti) s podpovrchovou infiltraci (v infiltraéni
oblasti systému). S tim souvisi i podminky rizika tvorby povrchového odtoku a eroze. Pokud je systém
udrzovan a vhodné navrzen, nehrozi riziko vyvéru vod na povrch pozemku a s tim souvisejici vodni
eroze. ZvySena vlhkost pldy v misté infiltrace mlze, podle konkrétnich podminek, riziko tvorby
povrchového odtoku a eroze zvySovat.

kategorie vlivu tfida ucinnosti /*
vodni rezim 2az4
vodni eroze 4 az 5 (pfip. 6)

’/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
Vliv na jakost vody

Opatteni je prokazatelné vhodné z hlediska zlepseni jakosti vod, nebot (nej¢astéji zivinami) znecisténa
voda neni odvadéna pfimo do recipientu, ale je po vétsinu casu infiltrovana zpét do padniho profilu,
ktery na ni pusobi docistovacim efektem.

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
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tfida 1: ucinnost > 75 %
tfida 2: ucinnost 50 - 74 %
tfida 3: Ucinnost 25 -49 %
tfida 4: Ucinnost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
lehké pldy 3-4 2-3 2-3 3-4
stfedni az tézké pudy 3-4 3-5 1-4 4 2-3

Hodnoty budou zaviset na reZzimu odtoku drendaznich vod a parametrech prevodu - s tim souvisejici
trvalosti odklonu vod a kapacité zasakovaciho objektu, resp. na parametrech oblasti uréené k
zasakovani (intenzita vsaku, vyska regulované HPV, vzddlenost od recipientu atd.).

Ekologické pfinosy

Opatieni naplfiuje pozadavky ZP, vodniho hospodaFstvi i zemédé&lstvi. Pokud je voda vyuZita k zavlaze,
maze se z pohledu priorit ZP jevit opatfeni jako nedostate¢né, nebot umoZiuje dalsi intenzivni
zemédélské vyuZivani pozemku odvodnéného, soucasné se stabilizaci produkce pozemku, na kterém
je zavlaha (napf. drenaini podmok prevedenou vodou) aplikovana. Mohou vsak nastat aplikace
opatfeni, kdy prevod te$i v plném rozsahu pouze zajmy ZP — napt. stabilizace funkce mokiadu,
hydrofilnich spolecenstev apod.

Analyza realizacnich nakladd opatieni:

Opatreni predpoklada realizovat podrobny prizkum vhodnosti podminek infiltrace drenaznich vod z
hlediska mnozstvi, jakosti i z hlediska zplsobu vyuziti pozemk( v misté infiltrace. P¥i realizaci jsou
upravovany a doplfiovany nové stavebni objekty do pivodniho odvodnovaciho systému. Je budovano
prevadéci zafizeni (trubni Ci pfikopové) a je pfizplsobena infiltracni oblast (vyuziti stavajicich objektd
nebo budovani novych).

K nakladiim na vzdouvaci prvek (cena podle pouzitého typu a konstrukéniho FeSeni) je tfeba pficist
naklady na zemni prace pro jeho instalaci, pfipadné na vybudovani nového transferového potrubi:

- hloubeni ryh 50 — 80 K&/bm;

- zasyp se zhutnénim cca 90 K&/m?3 resp. cca 40 Ké/bm;
- potrubi flexibilni D 65: 17 K&/bm;

- kladeni potrubi cca 13 - 15 K&/bm.

Naroky na udrzbu

Naklady zahrnuji provadéni pravidelnych prohlidek objekt(, udrzbu, pfipadné fizeni manipulace.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
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geologické a pedologické poméry;

geodetické a mapové podklady;

zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;

uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:

CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;

CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pad odvodnénim;

TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenaii;

Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodnovacich zafizeni
v krajiné“).

Kulhavy et al., 2015 (,,Opatfeni k posileni infiltracnich procest v krajiné).

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:

nazev opatreni;

ID a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;

kéd a nazev obce;

kdéd a nazev katastralniho uzemd;
ID ptdniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatreni:

situacni a vyskové parametry reseni prevodu;

vodnost zdrojové drenazni skupiny a vodni reZim stanovisté pro infiltraci/zavlahu;
kapacita transportniho potrubi, feseni prevodu prebytkl vod;

hydraulické parametry zasakovacich drénd, drenazni ryhy a obsypu.

DalSi potfebné parametry a udaje:

vlastnik pozemku;
hospodafici subjekt;
navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

1 - svodny dren; 2 - sbémy drén; 3 - odvodnovana plocha; 4 - rozdélovaci objekt;
5 - zasakovaci dreny; 6 - zavlazovana plocha; 7 - drenazni vyust; 8 - HOZ

Schéma VUMORP, v.v.i.
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ID OPATRENI D14
NAZEV OPATREN]: | Regulace na urovni podrobného
odvodnovaciho zarizeni

Popis opatreni

Tradi¢ni odvodnovaci systémy na zemédélskych pldach byly nej¢astéji navrhovany jako jednoucelové,
tedy pouze k odvadeéni prebytk(l vod z pozemku. Se zvysujicim se vyskytem hydrologickych extrémd,
tedy nejen povodni, ale i sucha, miZe byt tato funkce v nékterych obdobich vnimana jako
kontraproduktivni a nezadouci. V malé mite byly historicky navrhovany systémy dvojfunkcni, tedy
takové, které umoznovaly jedinym vodnim dilem realizovat na pozemku odvodnéni i zavlahu. Zavlahy
bylo docilovano pferonem, vytopou nebo podmokem (napf. Petersonova drenaz, 1860) - a u podmoku
se rozliSovaly dva navrhové stavy, na které se objekty dimenzovaly: zvysovani HPV a jeji udrzovani na
pozadované urovni. Neméné dllezitym aspektem uplatnéni regulace systému( odvodnéni je zlepSeni
jakosti odtékajicich vod. Pokud je pozemek odvodnén drendzi, zvySuje se na jedné strané intenzita
promyvani pudniho profilu a tim i latkové odnosy formou drenazniho odtoku, zvySuje se také
mineralizace pUdni organické hmoty a vyplavovani Zivin i jinych latek.

Regulaci trovné HPV (pomoci regulacnich prvkd na sbérnych nebo svodnych drénech) v odvodnéné
plose je dosazeno zvétSeni miry nasycenosti pudniho profilu vodou v zéné aerace resp. zvyseni
mocnosti pidniho profilu v zoné saturace (pod Urovni HPV) s efekty zvySeni Ucinnosti samodisticich
procest a od¢erpavani Zivin kofeny rostlin a tam, kde je to Zadouci a moZné, soucasné s posilenim
dotace zasob podzemni vody pod Urovni uloZeni drén(. V nejnizsi ¢asti plochy odvodnéni se muze
uplatnit regulace, realizovand na drendzni vyusti ¢i na vyustnim objektu (v pfipadé zausténi do
zatrubnéného HOZ).

Kvantifikovat ptidné- retencni pripadné pldné- akumulacni prostory vzniklé uplatnénim regulace HPV
je mozné nasledujicimi postupy:

- dynamickym vypoctem vlivu regulaéniho prvku na tvar depresni kfivky pomoci modifikovaného
drenazniho kalkulatoru (na adrese http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/ pro ustalené, neustalené
i tranzientni proudéni vody do drenaze)

- vyjadfenim intenzity kapilarniho zdvihu z HPV vyuzitim empirickych nastrojua (popsanych v dalsi
samostatné ¢asti) nebo uplatnénim Darcy-Buckinghamovy teorie nenasyceného proudéni

- vyjadfenim zvyS$eni intenzity infiltrace vody pod Uroven ulozeni drénud a rozlivem vné hranic dosahu
regulace zpusobenym zvySenim urovné HPV (aplikace Darcyho teorie nasyceného proudéni).

V zasadé rozliSujeme nékolik typl konstrukénich FeSeni, plnicich Gcel regulace drenazniho odtoku
(drovné HPV a néasledné upravy vodniho rezimu a vlhkosti pozemku) — viz TNV 75 4221:

- drenaz s regulovanym odtokem (regulace na urovni svodnych drénu);

- podzemni retardace odtoku v siti sbérnych drénu;

- regulacéni drendz a dalsi technicka reseni.

Principem funkce zafizeni je vzduti vody regulacnim prvkem a omezeni drenazniho odtoku (s vyjimkou
vodnéjsich obdobi, kdy pritok drendzni vody prevysuje schopnost infiltrace vody z drénl do pldniho
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profilu a kdy dochazi k pretoku pres prelivnou hranu regulaéniho prvku). V optimalnim pripadé maiji
regulacni prvky tuto prelivnou hranu volitelné nastavitelnou. Vyssi efekt se uplatni v niziné, v Sirokém
rovinném Uzemi ricni nivy nebo tam, kde je dosah regulace dostatecny (v fadu desitek metr( ve sméru
drénu resp. desitek arti a vice pfi plosném vyjadreni). Reseni regulaénich prvkd je z hlediska jejich
ovladani ruéni nebo automatické. Vyska nastaveni a manipulace vzdouvani hladiny vody je zavisla na
kultufe pozemku, na péstované plodiné a pldnich vlastnostech.

Dle zpUsobu instalace prvk{ regulace drendzniho odtoku Ize rozlisit:
- drenazni regulaci v otevienych Sachticich;

- drendini regulaci s regula¢nimi prvky umisténymi pod povrchem terénu (napf. systém PRO —
viz graficka pfiloha dale).

Regulace vody muze byt z pohledu rezimu manipulace kratkodoba, dlouhodoba/trvala nebo pulsni.
Vzdouvat vodu Ize také jen sezénné, tj. v zimnim nebo podzimnim obdobi (¢asto na vyssi uroven), pak
je nutno rezim koordinovat s planovanymi terminy agrotechnickych praci—viz Obr. 1. Pokud je zdrojem
vody pouze voda, sbirand na odvodnéném pozemku, nemusi byt poZadavek zavlahové funkce opatieni
vZdy dosazen z dlvodu dostatecnosti pfitoku drenaznich vod do mista regulace co do objemu i co do
termind.

Obr. 1 Koncept manipulace s regulaénim prvkem pro celosezénni Fizeni optimalni urovné HPV;
schéma Z. Kulhavy.

Pokud je Zadouci umoznit regulaci odtoku vod z drenainiho systému v misté jeho vyusténi do
recipientu, je tfeba regulacni objekt ptizpUsobit specifickym podminkam jeho umisténi, zejména s
ohledem na prlchod velkych vod recipientem a zpétné ovlivnéni drenazniho systému. Hlavni prednosti
sdruZeni vyusténi drendiniho systému s regulacnim objektem je minimalizace poctu objektl z
provoznich hledisek (pfFistupnost, pravidelnost kontroly, snadnost udrzby, oprav) a to zejména tam,
kde nejsou v plose vybudovany kontrolni Sachtice.
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Jedna-li se o intenzivné zemédélsky vyuzivané pozemky, je podminkou fizeni reZimu odtoku drendznich
vod vhodna manipulace s regulaénim prvkem, nebo vétsi hloubka prelivnych hran pod urovni terénu
(v zavislosti na padnim druhu a intenzité kapilarniho vzlinani z regulované HPV), jinak mliZe dochazet
k pfemokreni pozemki a snizeni dopravni obsluznosti.

Regulace drendiniho odtoku se také projevuje ochranou jakosti povrchovych vod sniZovanim emisi
dvéma mechanismy: omezenim odtoku drenaznich vod a snizovanim znecisténi jejich déletrvajicim
zadrZenim v pUdé. Efekty se uplatni:

a) V zavislosti na podilu plochy vymezené dosahem regulace k celkové plose ovlivnéné drendzni skupiny
(tzv. index dosahu regulace), coz je dano sklonitosti Uzemi resp. drén(l a charakterem modernizace
stavby. Ve sklonitém uUzemi je pro dosazeni vyssi hodnoty tohoto indexu na stavajicich stavbach
odvodnéni potieba instalovat sloZitéjsi regulacni systém (napf. vyssi pocet regulacnich prvki, zpravidla
podzemnich, neomezujicich provoz na povrchu). V rovinném Gzemi je dosaZeni vysSich hodnot indexu
sice snazSi, omezujici vSak byva zabezpecenost zdroje vody, zejména pokud je soucasnym cilem
realizovat zavlahu a podchyceny jsou pouze srazky spadlé na odvodnénou plochu a zpravidla jen
doplnikové prisaky alochtonnich vod.

b) V souvislosti s charakteristikami pGdniho prostfedi, které je ovlivnéno intenzitou souvisejicich
samodisticich procesdi v pudé a zemédélskym managementem, tj. pouZitou agrotechnikou,
péstovanymi plodinami a vstupy Zivin.

Ztraty Zivin prostfednictvim drendzniho odtoku jsou pro zemédélce ekonomickou ztratou.

Tento typ opatfeni mlzZe napliiovat dva aspekty cill, ¢asto protichGdné: zemédélsky, tj. realizovat
zdroj vody pro zavlahu (prevod a jeji akumulaci ve vodni nadrzi, pripadné primo zavlahu drenazinim
podmokem) nebo sniZovat potfebu zavlahové vody na produkénim pldnim bloku (zvySenim
akumulace vody pfimo v pidé a omezenim neproduktivniho odvadéni podzemnich vod z pozemku),
nebo cile environmentalni, zvysujici biodiverzitu Uzemi nebo obecné principy snizovani odtoku vody z
uzemi.

Zemédélsky aspekt s cilem zlepsit nebo zajistit vldahovou bilanci pro péstované plodiny (realizace
zavlahy) |ze posuzovat napfiklad s vyuzitim vodohospoda¥ské bilance popsané v CSN 75 0434 Meliorace
— Potfeba vody pro dopliikovou zavlahu. Tyka se posouzeni vlivu uplatnéni regulace HPV na ¢leny
rovnice (1) normy: Wz — vyuZitelna zasoba vody v pQdé na zacatku vegetacniho obdobi (viz také Obr.
1), Wk — vyuZitelné mnozstvi vzlinajici podzemni vody (viz Tab. 1).

V téchto pripadech je vhodné posoudit zabezpecenost zdroji zavlahové vody uplatnénim regulace a to
kromé vySe zminéné bilancni rovnice také zhodnocenim objemu prispévk( drendzinich vod,
privadénych z vyse situovanych c¢asti drendzniho systému — viz index dosahu regulace. Zavlahové
mnozstvi je pak moiné pocitat s wvyuzitim kalkulacky vldahové potifeby plodin — viz

https://kalkulacka.vumop.cz/vlaha/.

Katalog strana 190



kata/og Opatfenl' POVODI VLTAVY

Kritéria posouzeni vhodnosti stanovisté

Toto opatreni zahrnuje nékolik principialné i konstrukéné odlisnych typl regulacnich objektl. Lisi se
proto i kritéria vhodnosti pouZiti jednotlivych typl provedeni hraditek (viz Popis opatfeni). Podrobnéji
o hydrologickych, terénnich a pldnich podminkach pojednava TNV 75 4221, pripadné Metodicka
pfiru¢ka pro zadatele OPZP (Kulhavy et al., 2013).

Ramcové bylo pro ucely Statniho pozemkového Uradu zpracovano v roce 2021 mapové dilo "Zpresnéni
vrstvy potencidlnich ploch vhodnych k regulaci odtoku z odvodriovacich systém@ v CR". Tento
dokument vznikl nad vrstvou evidence byvalé ZVHS (Zemédélské vodohospodaiské spolecnosti) a
poskytuje informace s tomu odpovidajici polohovou presnosti a podkladovou Uplnosti. Vymezuje
pritom oblasti CR vhodné k tvaham o modernizaci stavajicich tradiénich staveb odvodnéni.

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Opatreni je vhodné kombinovat s dalSimi typy:

- P03 Vsakovaci prlleh, P11 Zatravnéni uUdolnice nebo P12 Zatravnény pas, kterd zvysi dotaci
drenaznich vod s naslednym vyssim potencidlem regulace. Infiltracni schopnost vsech vyse uvedenych
opatfeni se zvysuje existenci drenazniho prvku pod opatienim;

- D01 Regulace odtoku z pramennich jimek zlepsuje vyuziti drendznich vod a Iépe vyuziva plochy
pozemku k posileni akumulace padni vody. Zaroven se tak dosahuje vyrovnani odtoku podzemni vody
nasledné zachycené niZe lezicim drenaznim systémem s regulaci — zmirfiovani dopadu suchych epizod
(zvyseni vyuZitelnosti vod, pfipadné dosazeni efektu fedéni méné jakostnich vod pldnich vodami
plvodem z pramenni jimky);

- D12 Regulace na uUrovni HOZ nebo D11 Pfevody na Urovni HOZ mohou plsobit jako posledni stuperi
regulace odtoku z pozemku;

- D13 Prevody drendznich vod na drovni POZ zlepsuji vyuZitelnost drenaznich vod v pripadé, kdy je
prekrocen infiltracni potencidl konkrétniho stanovisté a zachycenou vodu lze takto transportovat do
mist s vy$Sim potenciadlem infiltrace (do sussich partii pozemku apod.);

- K01 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy opatfeni plsobi obdobné jako radikalnéjsi typy opatieni (D03,
D05, D06, DO7 nebo D04), pfitom je zachovana moznost oboustranného fizeni rezimu odtoku vod.

V pripadé, Ze je nadale pozemek zemédélsky vyuzivan a neni Zadouci uvaZovat o plném odstranéni
drén(, je mozné zvazit zdvojnasobeni rozchodu sbérnych drént omezenim funkce kazdého "ob drénu",
coz se projevi snizenim intenzity odvodnéni — viz nasledujici graf platny pro ustalené proudéni (graf
generovany kalkuldtorem https://hydromeliorace.vumop.cz/). Realizace se provadi uplatnénim

jednoho z opatfeni DO5 (lokdlni eliminace drénu), D06 (odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni), DO7
(pferusené useky drenazniho potrubi — napf. s pouZitim zaslepek apod.).
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Obr. 2 Priklad snizeni drenazniho odtoku vlivem zdvojnasobeni rozchodu sbérnych drén

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zména vodniho reZimu odvodnéného pozemku (oboustranna regulace pfi zachovani odvodniovaci
funkce pro podporu zemédélské produkce na pozemku);

- celkové snizeni drenazniho odtoku, jeho zpomaleni a posileni slozky akumulace vody v plidnim
profilu;

- snizeni zatéze povrchovych vod znecisténymi vodami drendznimi (zadrzenim a vyuzitim Zivin,
aktivaci anebo intenzifikaci denitrifikacnich a dalSich procesu);

- zvy3eni intenzity samodisticich procest v piidnim profilu;

- ve vhodnych stanovistnich podminkach docileni efektu podzemni zavlahy drenaznim podmokem
pro péstované plodiny, zvySeni izemniho vyparu;

- zlepSeni motivace vlastnika/uzivatele pozemku pro zajisténi pravidelné udrzby melioracni stavby
(pfedchazi tomu i snaha o ziskani a uchovani projektové dokumentace, ovéreni funkénosti stavby,
lokalizace objektd, pfipadné provedeni oprav stavby).

Negativni efekty

vevs

- investicné i provozné narocnéjsi typ stavby (sloZitéjsi objekty, udrzba, opravy, potfeba kontrol
a manipulace);

- cely proces zdrzeni drendzni vody je zavisly na vydatnosti a Casovém rozloZeni zdroji drendzni vody
(Ize jej vylepsovat s vyuZitim gravitacniho principu prevodu vod; princip dodavky vody s vyuZitim
Cerpani /tj. dodavka cizich vod/ zde neni uvazovan);

- zvySené riziko poruch regulacnich objekt(; zvysené riziko zanaseni nebo zarlstani drenazniho
potrubi kofeny.

Role drenazni ryhy

Prakticky veskeré zemédélské odvodiovaci drenazni systémy byly realizovany vykopovou technologii.
Drendzni ryha proto miZe vytvaret riziko zvySeného preferencniho proudéni ve sméru drénu, coz mlze
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jednak zpUsobit vyplavovani jemnych zemitych ¢astic a jejich odnos drenaznim odtokem, nasledné
vytvareni podzemnich kaveren, pfipadné muZe sniZzovat Ucinnost regulaéniho prvku obtokem pUdni

vody z mista vy$siho do mista nizsiho hydraulického potencialu. K témto jevim muzZe dochazet jak ve
sméru potrubi, tak mezi paralelnimi sbérnymi drény, spadajicimi do rGznych regulacnich trovni.

Preventivni opatfeni zahrnuji posouzeni aktudlniho stavu drendzni ryhy?, zpGsob provedeni instalace
regulaéniho prvku? a zejména u lehéich druht plidy vyZaduje pfedsazeni Useku drénu bez perforace
pfed/za misto osazeni hraditka, pfipadné vyvlozkovéni &asti potrubi®. Z praxe realizovanych a
provozovanych instalaci regulacnich systémi dosud nebyly procesy intenzivniho obtoku regulacnich
prvkd evidovany. Ke ztratam vody z oblasti zvySené regulované hladiny do oblasti odvodnéni s nizsi
HPV pritom logicky dochazi v zavislosti na propustnosti pid — efekt dlouhodobého zvyseni hladiny
adekvatné k vysce vzduti v celé ploSe regulace vsak je opakované prokazovan.

Vliv na vodni rezim

Uplatnénim principu regulace se snizuje mnozstvi vod, odtékajicich formou drendzniho odtoku;
preskupuji se pritom slozky odtoku smérem ke zvyseni odtoku hypodermického a zvyseni perkolace do
nizsich zvodni. ProdluZuje se tak doba zdrzeni vody v plidnim prostiedi (i v celém povodi) za normalnich
a sussich period. Slozka povrchového odtoku se mlze zvysit jen mirné, v zavislosti na velikosti regulace
HPV a zvysSeni vihkosti povrchovych vrstev pldy.

Ke kvantifikaci vlivu regulace je vhodné pouZit nasledujici vypoctové nastroje:

- pro popis dynamiky vodniho reZzimu pozemku se stavajicim tradi¢nim odvodniovacim systémem slouzi
napf. kalkulator na adrese https://hydromeliorace.vumop.cz

- pro kvantifikaci vlivu regulace na sniZzeni drendiniho odtoku Ilze vyuzit kalkuldtor
http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

Projevi se jen nevyznamné, v zavislosti na limitech zvyseni vlhkosti pady, popsanych vyse. Za bézného
provozu se riziko vzniku vodni eroze nezvysuje. Pfipadné poruchy regulacnich objektd nebo nevhodny
navrh opattfeni mohou riziko vodni eroze (povrchové i nitroptdni) zvysit.

kategorie vlivu tfida ucinnosti /*
vodni rezim 1az3
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

’/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni u€innost opatfeni (tj. zhoruje situaci)

1 U stdvajicich drendznich systémii stdfi 30 let a vice se zpravidla hydraulické vlastnosti drendzni ryhy bliZi
vlastnostem rostlého terénu (liniové zvyseni nasycené hydraulické vodivosti byva pro tento ucel
zanedbatelné)

2 pozornost je tfeba vénovat dostate¢nému zhutnéni vykopku vrdceného do ryhy po instalaci novych
konstrukcnich prvka regulacéniho systéemu

3 Priklad provedeni je zndzornén na obrdzku v Grafické pfilohové &dsti. Tato instalace vyuZiva pidniho prostfedi
ke sniZeni sklonu cdry energie vody obtékajici regulacni prvek (viz také ¢ldnek 7.6 v TNV 75 4221)

Katalog strana 193



katalog Opatfenl' POVODI VLTAVY

Vliv na jakost vody

Jak je uvedeno vyse: sniZeni zatéZe povrchovych vod znecisténymi vodami drendzinimi a zvySeni
intenzity samodcisticich procest v padnim profilu.

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: G¢innost 1 — 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /™ 3 2-3 1-2 3 2-3
sklon nad 9% /~ 3-4 2-4 1-3 3-4 3

**/ hodnoty jsou odvozeny z Gdajl, vyuZivanych pro regulované odvodriovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pfed erozi

Zemédélské prinosy

Zemédélské prinosy uplatnéni regulace Urovné HPV popisuje v oblasti zvySeni dotace korfenového balu
kapilarnim vzlindnim vody tabulka Tab. 1 pfipadné Ptiloha F (VyuzZitelné mnoZstvi vzlinajici podzemni
vody Wz) normy CSN 75 0434, ktera uvadi hodnoty pro skupiny plodin, vegeta¢ni obdobi a ptidni druh.

Optimalni Uroven HPV pro rizné druhy péstovanych plodin popisuje tabulka Tab. 2 a také jiz zminéna
PFiloha F normy CSN 75 0434.

Hodnoty optimalniho specifického davkového pritoku pfi aplikaci drendzni zavlahy uvadi kapitola 8.2
normy CSN 75 0434. Je tfeba poznamenat, 7e se jednd o postup, vhodny pro navrh novostavby
regulacni drendze. Pokud uplatiujeme modernizaci stavajictho tradi¢niho odvodnéni na princip
zavlahy drenazinim podmokem, lze uvedeny postup vyuZit k posouzeni stupné zabezpecenosti
pozadovaného zavlahového mnoizstvi, nebot se nebudou geometrické a nékteré konstrukéni
parametry stavby ménit.

Ekologické pfinosy

Zlepsuje se a diferencuje vodni rezim odvodnénych lokalit. Negativné mlze byt vnimano zachovani
a podpora zemédélstvi na pozemku (prestoze regulace mlze byt vyuzita i k jinym nez zemédélskym
ucelim — zejména k podpore zajml vodniho hospodarstvi).

Tab. 1: Orienta¢ni hodnoty kapilarni vy$ky v cm a mnozstvi vzlinajici vody v mm.d-! v riznych pidach
Zdroj: TNV 75 4221, Tabulka 4

Zrnitost Kapilarni vy8ka v cm pfi vzlinajicim ]
o 1 . (mm) mnozstvi (mm.d-") (cm)
Pdni druh 02 [ 05 | 1,0 [ 20 [ 50 | 10,0
Hruby pisek 2,0-0,6 62 51 43 37 29 24 100
Stfedni pisek 0,6-0,2 77 68 60 53 42 34 |100
Jemny pisek 0,2-0,063 | 99 86 76 65 49 28 | 100
Hruby a se stfedni <0,063 210 170 140 110 82 65 | 300
stfedni silt | nachylnosti
ke zhutnéni
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| s velkou nachylnosti | <0,0063 190 145 115 88 61 46 | 300
Jemny silt se stfedni nachylnosti <0,0063 125 70 45 28 15 10 | 700
Jil s velkou nachylnosti ke zhutnéni | <0,002 65 36 24 15 29 6 700
Poznamka: v - odpovida sacimu napéti na urovni dolni hranice korenové zony
Tab. 2: Optimalni hloubky hladin podzemni vody béhem vegetacniho obdobi
Zdroj: TNV 75 4221, Tabulka 2
Druh pudy
Kultura pisCita hlinito-pis€ita | pisCito-hlinita hlinita jilovito-hlinita jilovita
HPV | AH | HPV AH HPV AH HPV AH HPV AH HPV AH
Obiloviny 0,80 - 0,85 | 0,50 | 1,10 | 060 | 1,00 | 0,50 | 0,95 | 0,40 | 0,90 -
Okopaniny
(bez 0,70 - 0,80 | 0,50 | 0,90 | 0,60 | 0,90 | 0,50 | 0,90 | 0,40 | 0,90
brambor)
Brambory 0,60 - 0,70 | 0,50 | 0,80 | 060 | 0,80 | 0,50 | 0,90 | 0,50 | 1,00
Jednoroeni= | g a5 || 970 | 0,50 | 0,90 | 0,50 | 0,90 | 0,50 | 0,90 | 0,50 | 0,90
krmoviny
Jetel 0,70 - 0,80 | 0,50 | 1,00 | 060 | 1,00 | 0,50 | 0,90 | 0,50 | 0,90
VojtéSka 0,80 - 0,90 | 0,50 | 1,20 | 060 | 1,10 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00
gg‘;g's";;ra"”' 040 | - | 050 | 0,30 | 0,50 | 0,25 | 0,50 | 0,25 | 0,50 | 0,20 | 0,60
Zelenina 0,60 - 0,70 | 0,40 | 0,90 | 0,50 | 0,90 | 0,50 | 0,80 | 0,40 | 0,90
\f’if]?cyea 070 | - | 090 | 050 | 1,20 | 0,60 | 1,10 | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 1,00
Poznamky:
HPV - Hladina podzemni vody
AH - Vyska regulace — tj. rozdil piezometrickych urovni hladin pred a za regulacni

Sachtou (pricemz HPV ma lezet uprostred tohoto intervalu)

Analyza realizacnich naklada opatieni:

Navrhem regulace vstupujeme do ¢asti stdvajiciho odvodniovaciho systému. V prvni fadé je nutno
dotcenou c¢ast systému zkontrolovat a opravit. Podminkou pro snizeni prvotnich naklad(i na pozemni
prizkum je dostupnost puvodni projektové dokumentace, ktera umoZni posoudit uUcelnost
modernizace stavby a vytvorit koncepcni navrh stavebniho feSeni modernizace. Pokud neni projektova
dokumentace aktualné dostupnd, zvysuji se naklady na jeji dohledani (v archivech, uvlastnikl a
uzivatelll pozemka atd.). Nasleduji naklady na ovéreni shody projektu s realizaci — vhodné je uplatnit
metody DPZ. Podrobnosti uvadi napf. TNV 754922 Udriba odvodfiovacich zafizeni v PFiloze C —
Doporuceny rozsah evidence ke stavbam odvodnéni. V pripadech, kdy metody DPZ nelze vyuZzit, zvysuji
se naklady na pozemni prlzkum o c¢astky souvisejici se zemnimi pracemi pfi odkryvani
reprezentativnich prvkd drenazniho systému. Tyto polozky budou velmi variabilni pro jednotlivé
pripady.

Naklady souviseji také s potfebou zpracovani projektu modernizace stavajici stavby vcetné
vodopravniho projednani a vyporadani zajm0 majiteld dotcenych pozemkl (jsou zaroven majiteli
odvodnovaci stavby).
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Navrh regulace spociva vimplantaci $achtic a regulaénich prvkd na svodny/sbérny drén/drenazni vyust.
Naklady na realizaci se lisi podle typu regula¢niho prvku a podle poctu instalaci. Zasadni je také
stanoveni manipulacnich a provoznich zasad fizeni odtoku vody.

Pocet Sachtic a regulacnich prvk(, zavisi na moznosti pritoku vody, sklonu terénu, sklonu nivelety
svodného drénu, véetné sklonu sbérnych drénd.

Naklad na zhotoveni nové Sachtice vcéetné regulacniho prvku je mozné odhadnout na 25-30 tisic K¢
(stavebni material —skruze, vykopové prace). Osazeni regulacniho prvku do stdvajici Sachtice na svodny
drén je proto levnéjsi, ne vidy vyhovuje umisténi Sachtice potifebé regulace hladiny. Navrh by vSak tuto
existenci mél zvazovat. Osazeni podzemniho regulacniho prvku na sbérny drén (bez nutnosti instalace
nadzemni Sachtice) ndklady sniZuje (naklady 5-10 tisic K¢).

Naroky na udrzbu

Provozni podminky se s existenci dvojfunkéniho systému vyznamné méni. Zvysuji se naroky na udrzbu,
kontrolu funkce (kontrolni prohlidky), pfipadné na dodrZeni rezimu manipulace. ZvysSuje se riziko
zanaseni drénl zemitym materidlem, unasenym v drendini vodé a usazovanym pred regulacnim
prvkem. Pokud jsou pozemky nadale zemédélsky vyuZivany a regulace slouZi i jako zpUsob zavlahy,
realizaci stavby se naopak provozni naklady (ve srovnani s jinymi typy zavlah) vyrazné snizuji.

Rozsah udrZovacich prohlidek s prihlédnutim ke specifiklim vicet¢elovych systéma uvadi v kapitole 11
vy3e citovana norma TNV 75 4922 Udrzba odvodfiovacich zafizeni.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptid odvodnénim;
e (SN 75 0434 Meliorace - PotFeba vody pro doplfikovou zavlahu;
e TNV 754221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi;
e TNV 75 4922 Udrzba odvodiiovacich zafizeni;
e Kulhavy et al., 2013 (,,Pracovni postupy eliminace negativnich funkci odvodriovacich zafizeni
v krajiné“).
e Kulhavy et al., 2015 (,,Opatteni k posileni infiltracnich procest v krajiné).
e Kulhavy et al.,, 2015 (,Rekonstrukce staveb odvodnéni s uplatnénim principu regulace
drenaznich odtok(“);
e Soukup a Kulhavy, 2000 (,,ZpUsoby regulace odtoku z odvodrovacich systému*).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
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e nazev kraje;

kéd a nazev obce;

e koéd a nazev katastralniho Uzemi;

ID ptdniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatreni:
e typ azplsob provedeni regulacniho objektu;
e vyska regulace hladiny vody na regulac¢nim objektu;
e pocet a rozmisténi regulacnich objekty;

dosah vzduti regulacnimi objekty;

pratoc¢na kapacita regulacnich objektd.

DalSi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Majitel/-é melioraéniho detailu (zpravidla vlastnik/-ci pozemku) nebo hospodafici subjekt se
souhlasem dotcenych osob. V zavislosti na uspofadani a topologii melioracni stavby bude soupis
dotéenych osob reprezentovat: vlastniky pozemkd drendzini skupiny, které se tykd Uprava stavby
pfipadné vlastniky pozemki sousednich, pokud by regulace negativné ovlivnila vodni rezimy jejich
pozemka.

Graficka priloha — schéma opatreni
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Princip modernizace stavby odvodnéni doplnéné o regulaci hladiny na regulaénim prvku.
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1 - svisly zasuvny trubkovy nastavec se spodni zaslepkou a boénim otvorem ;
2 - PVC T-kus; 3 - betonové stabiliza¢ni jadro prefabrikovaného regula¢niho prvku;
4 - rektifikacni stojky

Ptiklady technickych feseni regulacnich prvkd — instalace v Sachtici.
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Pfiklad - instalace podzemniho prvku na sbérném drénu, tj. mimo drenazni Sachtici
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Graficka priloha — fotodokumentace

e
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Priklad instalace regulaéniho prvku v Sachtici stavajiciho drenazniho systému zobrazujici technické
opatfeni pfed regulacnim prvkem (vyména perforovaného potrubi za Usek potrubi bez perforace),
které ma za kol snizit riziko intenzivniho obtoku regulaéniho prvku a tvorbu padni kaverny. (foto:
M. Soukup)

Priklad FeSeni regulacniho prvku typu Water Gate fy. Agri Drain Corporation (www.agridrain.com)
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Schéma sirsich vazeb
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1 - drenazni $achtice; 2 - regulaéni prvek; 3 - manipulovana hladina vody; 4 - terén;
5 - osa drenaZniho potrubi; MVH - maximalni vySka hladiny v $achtici; AH - diference
regulovanych hladin; DR - dosah regulace; L - vzdalenost regulaénich prvk(
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ID OPATRENI D15
NAZEV OPATRENI: Zasakovaci drén

Popis opatreni

Ve vhodnych stanovistnich podminkach Ize jako alternativu k povrchové infiltraci vod vyuzit infiltraci
podpovrchovou, zprostfedkovanou perforovanym potrubim, uloZzenym v drendini ryze - drénem.
U¢innost infiltrace Ize podpofit vhodnym obsypem, ktery zvy$uje obvod kontaktu zasakovaciho drénu
s rostlou zeminou a soucasné chrani drén proti nezadoucimu vplavovani zemitych castic pfi zpétném
proudéni vody z plidy do drénu, resp. sniZuje nepfipustné hydraulické zatiZzeni vtokové oblasti drénu.

K podpovrchové infiltraci dochazi filtraci ptrivedené vody z drénl (¢asto prostfednictvim filtracnich
obsypl drénu, zpravidla vsak pouze s vyuZitim plvodniho drenazniho zasypu ryhy) do okolniho
prostredi. Tento proces je charakterizovan radialnim, vertikalnim a horizontalnim proudénim vody v
pldé a to v zavislosti na aktualnich hydraulickych pomérech. Pfi sestupném vertikalnim proudéni jsou
dotovany zasakovanou vodou i podzemni zvodné.

Zasakovaci drén Ize budovat jako novy objekt, ktery ve vSech ohledech vyhovi navrhovym hledisklim
(poZadované kapacité), Ize vSak ve vhodnych pfipadech vyuZit i stavajictho drenazniho systému.
Alternativou je opatreni D14, které predpoklada infiltraci z drénu do pady regulaci Grovné vody v drénu
hraditkem.

Predpokladem navrhu opatfeni je provedeni hydropedologického, hydrogeologického a meliora¢niho
prazkumu k prokazani acinnosti infiltrace (je-li hladina trvale hloubéji pod Urovni drénd, bude zpravidla
opatfeni vyhovovat, nebot navrhové parametry drenazniho systému respektovaly padni druh a s ni
souvisejici hydraulickou vodivost), vlivu infiltrovanych vod na nejblizsi okoli (stavby, pfirodni prostredi)
a konstrukéni feSeni i aktualni stav drenazniho systému (vyskyt lokdlnich poruch, splaveninovy rezim
drenaznich vod, moZnost instalace vzdouvaciho objektu) atd. Tlakové poméry v infiltracnich objektech
se stanovuji na zakladé filtracnich vlastnosti pldy a sklonovych pomér(i. Vzhledem k eliminaci
nezadoucich efektl vyvéru vod na povrch pozemku se navrhuji objekty, které neumozini zvyseni
hydraulickych tlakd nad uroven terénu v misté infiltrace (resp. nad pfipustnou uUroven HPV pod
terénem s ohledem na pfemokieni pozemku kapildrnim vzlindnim z regulované HPV).

Pokud se infiltruje splaveninami neznecisténa drendazni voda, je riziko zanaseni potrubi malé. Tlakova
vySka na vzdouvacim objektu respektuje spadové poméry drénu pfi zajisténi dostatecné intenzity
infiltrace; prebytky neinfiltrovanych vod jsou odvadény mimo oblast infiltrace. Regulacni prvek
zajistuje nejen vzduti vody a jeji infiltraci, musi umozriovat pravidelné proplachovani drendziniho
systému, ptipadné vyhrazovani v delSim vodném obdobi.

K infiltraci mUZe slouZit jednotlivy drén nebo soustava drén(, seskupena do infiltraéniho pole. Vedle
novostavby je velmi efektivni zvaZovat vyuZiti stavajictho nepotrebného drenazniho systému.
Konstrukéni Upravy spocivaji naptiklad v propojeni koncli sbérnych drénl s rozvodem vody k infiltraci
(mohou byt instalovany napoustéci objekty pouZivané u regulacni drendze), v doplnéni regulacnich
prvkl (situovanych zpravidla do kontrolnich Sachtic svodnych drént) a vyfeseni bezpecného odvedeni
prebytku vod. Systém muze byt doplnén méfenim Urovni hladin (v drénech a v pfilehlém pladnim
prostiedi).
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Prodlouzeni doby zdrZeni vody na pozemku vytvafti lepsi podminky pro biologické docisténi drenaznich
vod. Provadi-li se infiltrace na zemédélsky vyuzivaném pozemku, je podminkou posouzeni vlivu na
provoz zemédélské mechanizace na povrchu (eliminovat riziko zamokieni a s nim souvisejici snizeni
unosnosti s ohledem na padni druh, svaZitost atd.).

V pfimérené mite plati zdsady a doporuceni, popsana v listu D14 — Regulace na urovni podrobného
odvodnovaciho zafizeni. Na rozdil od D14 Ize opatieni navrhovat i jako samostatny objekt. Disledné je
tfeba fesit situace s nadlimitnim pritokem vod, které se jiz nestaci infiltrovat (bezpecnostni objekty a
odtokové/obtokové cesty).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni zpravidla nebude navrhovano samostatné, ale bude kombinovano s dalsimi typy, které
poskytnou a privedou vodu pro zasakovani:

- D14 Regulace na urovni POZ tesi infiltraci v rdmci vlastniho navrhu, v pfipadé potreby zvysit objem
infiltrovanych vod, muze byt doplnéno o zasakovaci drény;

- D13 Prevody drendznich vod na Urovni POZ fesi prevod vody z mista jejiho prebytku do
vhodného mista pro jeji infiltraci (do sussich partii pozemku);

- P03 Vsakovaci praleh, P11 Zatravnéni tdolnice nebo P12 Zatravnény pas — pokud budou tato opatfeni
kombinovana s vhodné situovanym zasakovacim drénem (umisténym pfimo pod zatravnénim nebo
nize ve svahu), zvysuje se intenzita povrchové infiltrace a soucasné se uplatiuje infiltrace
podpovrchova;

- D01 Regulace odtoku z pramennich jimek v kombinaci s prevodem prebytkd vod do mista vhodnych
k dalsi fazi podpovrchové infiltrace. S vyhodou lze vyuZit zbyvajici ¢ast drenazniho systému, situovanou
pod pramenni jimkou;

- K01 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy opatfeni plsobi obdobné jako radikalnéjsi typy opatieni (D03,
D04, D05, D06, D0O7), pfitom je zachovana moznost oboustranného fizeni reZimu odtoku vod.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zvySeni intenzity infiltrace vod do pldniho prostiedi a do horizontl, nachazejicich se pod Urovni
uloZeni drén(;

- zvySeni retencniho a akumulaéniho potenciadlu stanovisté, retardace odtoku, snizeni kulminace
drendazniho odtoku;

- zvyseni intenzity samocisticich procest v padnim profilu;

- zména vodniho rezimu pozemku (zvyseni vihkosti pldy — lokdlné se uplatriuje drendzni
podmok);

- snizeni zatéze povrchovych vod znecisténymi vodami drenaznimi.

Negativni efekty
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- naro¢néjsi predrealizacni prizkum, potfeba posouzeni dopad infiltrace na jakost podzemnich zdroju
vod (zhodnoceni potencidlu samocisténi);

vvvvvv

manipulace);

- cely proces zdrZeni drendzni vody je zavisly na vydatnosti a ¢casovém rozloZeni zdroji drenazni vody
(Ize jej vylepSovat s vyuZitim gravitacniho principu prevodu vod; princip dodavky vody s vyuzitim
Cerpani /tj. dodavka cizich vod/ zde neni uvazovan);

- zvySené riziko poruch regulaénich objekt(; zvysené riziko zanaseni nebo zarlstani drenazniho potrubi
kofeny a nasledné riziko vyvéru pfivadénych vod na povrch pozemku (nasledné soustfedény povrchovy
odtok, pokud neni feseno opatfenim k prevodu prebytkd vod).

Vliv na vodni rezim

Uplatnénim principu intenzivnéjsi infiltrace drendznich vod se sniZzuje drenazni odtok; preskupuji se
pfitom slozky odtoku smérem ke zvySeni odtoku hypodermického a zvySeni perkolace do nizsich
zvodni. ProdluZuje se tak doba zdrzeni vody v pldnim/horninovém prostfedi za normalnich a sussich
period. SloZka povrchového odtoku se mize zvysit jen mirné, v zavislosti na Urovni zvySené HPV a
zvyseni vlhkosti povrchovych vrstev pudy.

Kvantifikovat vodohospodarsky efekt opatfeni Ize napfiklad pomoci kalkulatoru, dostupného na adrese
http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/ (jeho prvotni uplatnéni je cileno na opatfeni D14).

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Projevi se jen nevyznamné, v zavislosti na limitech vihkosti pldy, popsanych vyse. Za béZného provozu
se riziko vzniku vodni eroze nezvySuje. Pfipadné poruchy regulacnich, rozdélovacich nebo
bezpecnostnich objektd nebo nevhodny navrh opatfeni mohou riziko vodni eroze (povrchové i
nitropadni) zvysit.

kategorie vlivu tfida ucinnosti /*
vodni rezim 1az3
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

’/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni uc€innost opatfeni (tj. zhorSuje situaci)

Vliv na jakost vody

Snizeni zatéze povrchovych vod vodami drenaznimi a zvySeni intenzity samodisticich procest v pldnim
profilu.

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
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tfida Ucinnosti 2-4 2-4 1-2 17 2-3
I - u€innost je vysoka, presto ji neni zadouci uplatriovat z hlediska zana$eni objektu (a zvySujicich se
nakladll na naslednou udrzbu — gisténi)

Ekologické pfinosy

Zlepsuje se vodni rezim lokalit uréenych k infiltraci, zvysuje se biodiverzita. Zvysuje se retence a
akumulace vody v krajiné. Pfeskupuiji se slozky odtoku smérem k zakladnimu podpovrchovému odtoku.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:
Je tfeba rozliSovat:

- realizaci nového zasakovaciho drénu nebo soustavy drén( — jejich Gc¢innost bude fadové vyssi, nebot
budou cilené navrieny k pozadované funkci; naklady stavby budou pomérné vyssi (snizuji se pouZitim
mistnich pfirodnich material( — objemovych hydrologickych filtr( atd.);

- vyuziti stavajiciho drendiniho systému, ktery po vétSinu ¢asu umozni zasakovani pfivadénych vod
(zemédélsky nepoZzadované funkce odvodnéni se uplatni ve funkcich vodohospodarskych) — vyzaduje
vyS$si ndrocnost prazkumu stavajiciho drenazniho systému, naopak naklady na stavebni Upravy budou
nizsi (instalace prehrazek — regulaénich objektl pro retardaci drenaznich vod a zvyseni infiltrace);

Zasadni je také stanoveni manipulacnich a provoznich zasad fizeni odtoku vody. Bude-li zasakovana
podzemni voda, sniZuje se riziko zanaseni potrubi a drenainiho obsypu sedimenty. Pro infiltraci
povrchovych vod je tfeba zajistit jeji odpovidajici vhodnost zejména z hlediska splavenin — napft.
predfazenymi opatfenimi P04, P12, P13 apod.

Pocet Sachtic a regulacnich prvk, zavisi na moznosti pritoku vody, sklonu terénu resp. sklonu nivelety
drén.

Financni ndrocnost realizace opatfeni:

a/ u vyuziti stavajiciho vhodného drendiniho systému Ulprava reprezentuje doplnéni koncového

regula¢niho prvku s funkci bezpec¢nostniho prelivu (500-5 000 K¢/drén dle provedeni a narocnosti
instalace); délka aktivni ¢asti infiltracniho drénu se v zavislosti na sklonu bude pohybovat 20-100 m;

b/ pfi budovani nového drénu se cena bude pohybovat v ¢astkach 400-1 000 K&/m drénu v zavislosti
na pouzitém filtru s hydrologickou funkci (objemovy, textilni, z pfirodnich material( atd.).

Naroky na udrzbu

Provozni podminky objektl pro podpovrchovou infiltraci jsou narocnéjsi. | pres preferenci gravitacnich
privod( vod k infiltraci jsou vyssi naroky na udrzbu, kontrolu funkce, pfipadné na dodrZeni rezimu
manipulace. Pokud jsou pozemky nadale zemédélsky vyuzivany, tyto naroky se dale zvysuiji.

Financni narocnost zajisténi provozu: zahrnuje naklady na pravidelnou obsluhu (kontrolu, manipulaci,
¢isténi) a v pripadé zaneseni filtru jeho vyménu (predpoklada se pti dobrém navrhu a provozu po cca
10 letech provozu a déle).
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:

geologické a pedologické poméry;

geodetické a mapové podklady;

zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;

uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:

CSN CEN/TR 12 566 — 2 (75 6404) Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 EO — &ast 2 Zemni
infiltracni systémy;

TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendazi;

Kulhavy a Kulhavy, 2008 (,,Navrhovani hydromelioracnich staveb“);

Kulhavy et al., 2015 (,,Opatreni k posileni infiltracnich procesu v krajiné”);

Soukup a Hradek, 1999 (,,Optimalni regulace povrchového odtoku z povodi“).

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

nazev opatreni;

ID a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;

kéd a nazev obce;

kdéd a nazev katastralniho uzemd;
ID ptdniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

typ a zpUsob provedeni regulacniho objektu a zplsob prevadéni prebytkd vod;
vyska regulace hladiny vody na regulac¢nim objektu;

pocet a rozmisténi regulacnich objekty;

dosah vzduti regulacnimi objekty;

pratocna kapacita regulacnich objektd.

Dalsi potfebné parametry a tdaje:

vlastnik pozemku;
hospodafici subjekt;
navrhovatel opatreni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Geometrické schéma efektu retence vody v drenaznim systému za ucelem zvy3eni infiltrace
drenazni vody do pudy. Viz vypoctové schéma na adrese
http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/

1 - kryci vsrtva fltru (drenazni ryha); 2 - objemovy filtr (varianta);
3 - drenazni potrubi s geotextilii
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Schéma VUMOP, v.v.i.

1 - kryci vsrtva fltru (drenazni ryha); 2 - objemovy filtr (varianta); 3 - drenazni potrubi s geotextilii;
4 - terén; 5 - zatravnény prileh; 6 - zemédélsky obdélavané tuzemi

Schéma VUMOP, v.v.i.
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Priklady technickych feSeni vzdouvacich - regulacnich prvku (obrazek vievo).
Reseni nalezne uplatnéni jak pro modernizaci stavajicich drenaznich systém, tak pro vyuziti v

novostavbé.
Priklad prefabrikovaného filtru drenéznich trubek (obrazek vpravo) — feSeni pro novostavby.

Schéma VUMOP, v.v.i.
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ID OPATRENI K01

Zatravneéni infiltracni oblasti s navaznosti
na odvodnéni

NAZEV OPATRENI:

Popis opatreni

Zatravnéni orné a/nebo odvodnéné pudy patfi mezi preventivni opatfeni pro snizeni vyplavovani
dusiku z pady. Tato vyznamna mimoprodukéni funkce trvalého travniho porostu (TTP) souvisi s jeho
morfologickym utvarenim (kompaktni drnova vrstva a husty korfenovy systém), které umoziuje ucinné
pfijimat pddni dusik a akumulovat ho v rostlinné biomase (na rozdil od polnich plodin) témér celorocné.
Rovnéz zastoupeni ptidnich mikroorganism a jejich aktivita, ktera je v plidach TTP s vysokym obsahem
organické hmoty vyrazné vyssi nez v orné pldé, prispiva k retenci dusi¢nanll v pldé imobilizaci a k
jejich odbourani denitrifikaci. Regulacni ekosystémova funkce TTP umozni hnojeni relativné vysokymi
davkami dusiku bez negativniho dopadu na kvalitu vod (do 200 kg/ha/rok). Kromé schopnosti
redukovat dusi¢nanové znecisténi ma TTP dalsi podplrné a regulaéni ekosystémové funkce jako
sekvestrace uhliku, sniZeni eroze pudy a zvySeni retence vody v krajiné, popf. snizeni vyplavovani
pesticidd.

Pro zabezpeceni funkcnosti zatravnéni jako opatfeni pro zlepseni jakosti a retence drenaznich vod je
nutno ho lokalizovat do spravné vymezenych lokalit, tzv. zdrojovych oblasti. Zdrojové oblasti jsou ¢asti
povodi, kde do povodi infiltruji srazky, které mohou byt vyuZity pro doplnéni regiondlni zvodné. Z
tohoto divodu se také ¢asto pro tyto lokality pouziva termin ,,infiltracni” oblast. Obecné se zdrojové
oblasti nachazeji v hornich partiich Uzemi (zejména tam, kde neni povrchovy odtok) pobliz rozvodnice,
kde jsou také mélké a kamenité pldy s nizkou retenci pro vodu a velkou hodnotou nasycené
hydraulické vodivosti, pfevazné vyssi nez 1m/den). HPV zde leZi ¢asto v dost velké hloubce a vlhkost
nepresahuje 50% celkové polni vodni kapacity. Pro vymezovani téchto lokalit je v CR k dispozici nékolik
metodickych podkladd (Janglova et al. 2003; Kvitek et al., 2008; Novak et al. 2012; Duffkova et al.
2014).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Lze kombinovat prakticky sjakymkoli opatfenim na drenadini ¢i povrchovy odtok. Zatravnéni
predstavuje vhodné opatieni pro snizeni ploSného zemédélského znecisténi, avSak z ekonomickych a
socidlnich divod(l je vhodné ho vyuZivat pouze v malych, pfesné vymezenych c¢astech povodi, aby
nedoslo k pfiliSnému omezeni produkéni funkce krajiny a k vyraznym zménam ve strukture vyroby
zemédélskych podnik(i, zaméstnanosti v regionu a omezeni plochy pro produkci potravin.

Efekty opatreni

Vliv na vodni rezim

Vliv zatravnéni zdrojové oblasti drendzniho odvodnéni ma vliv na vodni bilanci ve smyslu zplostovani
odtokd, tj. sniZovani maxim a mirné zvySovani minimalnich odtokd, ve vazbé na management TTP.
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Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
tfida ucinnosti 3-4 3-4 2-3 3-4 1-2

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Obecné jednoznacné pozitivni - snizeni eroze pUdy. Infiltracni oblasti jako takové erozi ohrozeny
nejsou, oviem mohou byt zdrojnici pro povrchovy odtok, s disledky eroze pudy ve stfednich a nizsich
partiich svazitych plQdnich blok.

Ekologické pfinosy

Jednoznacné pozitivni; zvySeni biodiverzity, podplrné a regulacni ekosystémové funkce jako
sekvestrace uhliku, sniZeni eroze pldy, zlepseni mikroklimatu, sniZeni presusovani pUdy (krajiny),
zvyseni retence vody v pudeé / krajiné.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na management TTP jsou v CR v priméru kolem 9 200 K¢ / ha roéné (dotace v soucasnosti
kolem 10 500 K¢ / ha roéné).

Naroky na udrzbu

Seceni (2-3x ro¢né), popr. mulcovani; pro stabilizaci vynosu je vhodné hnojeni organickymi hnojivy (i
300 kg N/ha/rok) bez rizika znecistovani vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e Zajicek et al., 2021 (,Navrhy revitalizacnich opatfeni na hlavnich a pfilehlych podrobnych
odvodnovacich zafizenich).

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
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e nazev kraje;

e kod a nazev obce;

e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Plocha [m2].

Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.
Pouzita literatura:
e Zajicek a Kvitek, 2013 (,Vliv cileného zatravnéni infiltrani oblasti na koncentrace dusi¢nan(
v drenaznich vodach®).
e Zajicek et al., 2018 (,,How does Targeted Grassing of Arable Land Influence Drainage Water
Quality and Farm Economic Indicators?“).

DOPORUCENY (PREDPOKLADANY) NOSITEL OPATRENI

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

Graficka priloha — schéma opatreni

o
(7

1 - recipient; 2 - drenazni vyust; 3 - svodny drén; 4 - shérny dréen; 5 - vrstevnice;
6 - rozvodnice mikropovodi drenazni skupiny; 7 - velmi vysoka infiltrani
zranitelnost; 8 - vysoka infiltraéni zranitelnost; 9 - pady s nizkou infiltraéni
zranitelnosti: 10 - zatravnéni
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Graficka priloha — fotodokumentace

Zatravnéna &ast zdrojové (infiltraéni) lokality — KU Dehtéare (foto: A. Zajicek)
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ID OPATRENI K02
Mokrad v dolni ¢asti drenazniho systému
NAZEV OPATRENI: (i v navaznosti na néj) s predifazenym
objektem pro zpomaleni odtoku

Popis opatreni

Intenzivni (technické, umélé) mokrady jsou ucinnymi opatifenimi k omezeni vyplavovani zejména
dusi¢nand, ale i nékterych pesticidl ze zemédélsky intenzivné obhospodatrovanych nebo odvodnénych
pad. Pro tyto Ucely jsou navrhovany intenzivni mokiady ¢i jejich soustavy, kde mokiad pro
odstranovani znecisténi z drenaznich vod je zpravidla horizontdlni, vertikalni ¢i kombinovany;
s povrchovym ¢i podpovrchovym tokem. Retence ¢i degradace dusikatych latek ve vodnim ¢i pldnim
prostiredi je prirozeny proces, ktery probiha s rliznou intenzitou za rliznych klimatickych, padnich a
hydrologickych podminek. Protoze celkovy N ve vodach zemédélsky vyuzivanych povodi je primérné
tvoren z cca 95-98 % nitratovym dusikem, probiha degradace prevazné formou denitrifikace, zejména
v anaerobnich, ojedinéle potom v aerobnich podminkach. Misty, kde dochazi k denitrifikaci, jsou
zejména epifytni biofilmy na ponorenych ¢astech mokradni vegetace. Dusi¢nany jsou z vody odnimany
také asimilaci (pfijmem rostlinami); dusik je takto vyfazovan z odtokového procesu a prevadén do
hromadici se organické hmoty mokradu, kterd se jen pomalu rozklada. Dale mokradni prostredi
Castecné a riznou mirou efektivity odbourava latky fosforu a pesticidy (viz nize). Mokiad musi mit
dostatec¢nou plochu a musi zaruc¢ovat dostatecnou dobu zdrZeni vody, a to i v dobé zvysenych pratokd;
je doporucovano minimalné cca 25-30 hodin. Za timto ucelem je vhodné pred samotny mokrad
navrhovat objekt pro doc¢asnou (v fadu dnd) akumulaci vyssich odtokd drenaznich a/nebo povrchovych
vod ze zemédélské pldy a jeji postupné odtékani do mokiadu, ¢i mokfadni pole vybavit prehrarkami
pro zvy$eni doby zdrZeni. U¢innd plocha moktadu vzhledem k ploge sbérného povodi; tzv. — Wetland
Catchment Ratio (WCR) byla dfive doporucovana 1-3 %; soucasné intenzivni podpovrchové CWs jsou
doporucéovany z hlediska plochy kolem 0,2-0,25 % k plose subpovodi. Nezbytny je vhodny vybér
lokality pro mokfad (pfirodni, zemédélské, majetko-pravni podminky) jakoZ i zevrubnda analyza
zabezpecenosti zdroji vod pro mokrad.

Dimenzovani predfazeného objektu je tfeba vénovat pozornost v souvislosti s kapacitou nize
situovanych mokradd a souvisejiciho okoli, s pouZitim souvisejicich norem a metodik. Akumulaéni
objekt je doporuceno dimenzovat na odtoky s pravdépodobnosti vyskytu do 20 let, vyssi odtoky je
doporuceno bezpecné prevadét.

Mokrad ve vazbé na stavby odvodnéni je mozné situovat podle moZnosti a podminek okoli, bud’ pfimo
na stavbé odvodnéni (pferusenim, otevienim svodného drénu, resp. jeho nahrazenim) ¢i
v bezprostfedni navaznosti na drenazni vyust, tj. pfimo na zemédélské padé. Dalsi moznost je mokfad
(resp. sdruzeny objekt retencniho mokradu) umistit mimo zemédélskou padu, hydrologicky pod
predmétnou stavbu odvodnéni, pokud to lokalni pfirodni a uZivatelské podminky umoZiuji. Nej¢astéji
se bude v tomto pfipadé jednat o druh pozemku ostatni plocha. Tato druhd varianta reSeni prakticky
nezasahuje do zemédélského vyuzZiti pfedmétné odvodnéné zemédélské pldy a stavby odvodnéni.
Podrobné se navrhovani umélych mokradu ve vazbé na stavby odvodnéni vénuje Metodika Fucik et al.
(2021); problematiku substratd zpracovala Metodika Antos et al. (2021).
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Kombinace s dalSimi typy opatreni

Kombinace s dal$imi opatfenimi souvisi s pfirodnimi a zemédélskymi podminkami vyse situovaného
hydrologicky souvisejiciho Uzemi. Je vhodné umistovat mokfady, pokud se zde uz nevytvofily
prirozené, do plochych udolnich poloh a ddolnic pfriléhajicich z vnéjsi strany (ze strany pritoku
svahovych a drendzinich vod) k vegetaénim pobreznim pdsim, pod zatravnéné udolnice, a/nebo
v ndvaznosti na HOZ. Takto situované mokrady mohou dale navazovat a (Uplné i z ¢asti) Cistit vodu ze
sbérnych liniovych objektu (prikopy, prilehy); tj. opatfeni pro reseni povrchového odtoku.

- P01-P04 (Zachytny — odvadéci prikop, Svodny prikop, Retencni (vsakovaci) prileh, Svodny
praleh)

- P11 Zatravnéni udolnice; P12 Zatravnény pas
- D02 Odkryti zatrubnénych HOZ

- D11 Pfevody vod na urovni HOZ

Efekty opatreni

Pridmérna ucinnost mokfadu pro odstranéni dusi¢cnanového dusiku z drendznich vod se pohybuje
kolem 65-75%; resp. 450 — 1 885 kg N/ha/rok, (Vymazal, 2020). Dalsi studie uvadéji, ze primérné
zadrzZeni fosforu v mokradech, které byly navrZeny specialné pro odstranéni Zivin z drendznich vod,
Cinilo 48 kg P-ha-rok™. Zaroveri uvadéji, Zze potencial téchto mokfadi je podstatné vyssi, az 100 kg
P-hal-rok™. ZadrZeni fosforu je ovlivnéno celou Fadou faktord, jako je forma fosforu v drendzni vodé,
sloZzeni padniho substratu v umélém mokradu, vysdzena vegetace a zpUsob jejiho obhospodarovani,
sklizeni nadzemni biomasy, aj.

Uméle vybudované moktady v ndvaznosti na systémy odvodnéni mohou slouzit jako ucinny prvek v
odstranovani také pesticidd z téchto vod, pokud jsou dobre navrZeny a vybudovany, m.j. v¢é. vhodného
substratu a cisténi vyssSich drenaznich odtokl, béhem kterych je fada téchto latek drendziemi
vyplavovdna ve zvysenych koncentracich, coz plati i pro fosfor (Destandau et al., 2013, Zajicek a Fucik,
2018, Tournebize et al., 2017). Intenzita dekompozice pesticidd v mokiadech je velmi proménliva;
nejvyssi Géinnost umélych mokradd je zjistovana pro pesticidy skupin organochlorové, strobiluriny,
organofosfatové a pyrethroidy; nizsi potom pro pesticidy skupin triazind, kyseliny aryloxyalkanoické a
kyseliny mocové. Odbourani pesticid(i obecné pozitivné souvisi s hodnotou Koc té které latky (Koc -
pldni adsorpcni koeficient, ktery informuje o schopnosti dané latky vazat se k organické sloZce pldy),
poloc¢asem rozpadu latky ve vodni fazi a dobou zdrZeni vody v mokfadu, Stehle et al. (2011), Vymazal
et al. (2015), Tournebize et al. (2017). V CR byla v provoznich podminkdach v polnim experimentalnim
horizontalnim mokfadu s podpovrchvym tokem a substratem v podobé smési stafené Stépky bfizy a
Stérku (1:10), osazeny rdkosem (Phalaris arundinacea) a zblochanem (Glyceria maxima) zjisténa
ucinnost pro Metazachlor (Koc 54; mobilni, DT50 8,6) 70—-99% fizené aplikované materské latky; béhem
velmi nizkych pratokd pfi prdmérné dobé zdrZzeni vody cca 10 dni (Fudik et al., 2021).

U¢innost mokFadil z hlediska odbourani latek souvisi jednak s dobou zdrzeni vody, déle s typem vtoku
a pohybu vody v mokfadu (vertikdlni, horizontalni, volna hladina), pouzitym substratem a vegetaci.
Dlouhé a uzké mokrady jsou hodnoceny jako obecné ucinnéjsi nez kratké a Siroké.
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Vliv na vodni rezim

Vliv na vodni rezim odvodnéné pldy souvisi s umisténim a charakterem mokradu. Obecné dochazi ke
zpomaleni odtoku drendini vody (z celého subpovodi; ne z odvodnéné pldy) diky jejimu zdrZeni
v mokradu a evapotranspiraci v mokfadu. Pokud je mokfad umistén na odvodnéné zemédélské plidé
(v souladu s majetkopravnimi a uZivatelskymi vztahy), jedna se o zasah do stavby odvodnéni a je tfeba
posuzovat moZnou pravdépodobnost vzniku povrchového odtoku z vyse lezicich ¢asti pozemku.

Varianta reten¢niho mokfadu mimo zemédélskou ptdu ovliviiuje vodni rezim neptimo (druhotné);
dochazi ke zpomaleni nizsSich az stfednich odtokd.

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25-49 %

tfida 4: acinnost 1 —24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

NiZe uvedené uginnosti plati pfi dodrZzeni poZadovanych hodnot dob zdrZzeni vody v umélém mokradu.
Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 2-3 2-3 1-2 3-4 2-3

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Jsou spiSe zanedbatelné. Pokud je objekt umistén na odvodnéné zemédélské pldé, prichazeji v ivahu
negativni dasledky ve smyslu zvyseni pravdépodobnosti povrchového odtoku vody z mokradu,
zejména pfi vySsich drendznich odtocich. V pfipadé situovani mokradu do dolni ¢asti pozemku
s moznosti vyskytu povrchového odtoku z vyse leZicich ¢asti pozemku, existuje riziko vnosu sedimentu
do télesa mokfadu.

Ekologické pfinosy

Ekologické pfinosy rlznych typd mokrad( jsou prevazné pozitivni; obecné zvysuji biodiverzitu, zlep3Suji
mikroklima, napomahaji odbourdvani Zivin a organickych latek.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Realiza¢ni naklady retenéniho mokradu se v souvislosti s plochou celého objektu, dimenzovanim a
pouzitymi materidly pohybuji v rozmezi od 300 tis. K¢ — 1,5 mil. K¢.
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Naroky na udrzbu

Kontrola reten¢niho objektu i mokradu z hlediska funkcénosti, zanaseni a pfipadnych poruch, cca 1-2 x
rocné. Ve vazbé na rezim a vegetacni obsddku mokiadu sklizert biomasy (1x za 1-4 roky); ptipadné se
sklizen neprovadi (¢i jen omezené) a biomasa slouzi jako zdroj organické hmoty v mokradu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e identifikace stavby odvodnéni;
e hydrologické charakteristiky lokality (drenaze a souvisejiciho subpovodi);
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry; historické mapy atd.;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e AntoS a kol., 2021 (,Substraty pro nizkonakladové systémy k cisténi kontaminovanych
pramyslovych a zemédélskych vod®);
e Fucik a kol., 2021 (,,Navrhovani umélych mokfad( v ndvaznosti na zemédélské odvodnéni pro
zlepsSeni jakosti vody“).
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |ID a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e koéd anazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrh Fedeni — uspofradani objektd, technicky vykres, technicka zprava; DUR;
e zejména — stanoveni doby zdrZeni ve vazbé na pfitok vody, objem objekt(, substrat, rostliny.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatteni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku, obec.
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Graficka priloha — schéma opatreni

Schéma mokiadu v dolni éisti drenazniho systému
s prediazenym objektem pro zpomaleni odtoku

prostor pro opatieni
(s variantnim prostorovym fesenim)

zdroj resp. oblast plosného znecisténi

1 —mokiad, varianta podélné protahlého tvaru
2 —retencni objekt / nadrz

3 —recipient / DVT

DV — drendzni vynist

DS — drenazni skupina

bp — bezpeénostni piepad

t - t&snéni

recipient

(pievyseno)
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Graficka priloha — schéma opatreni

1 - distribu¢ni Sachta; 2 — pritokové potrubi; 3 —geotextilie; 4 — félie; 5 — substrat; 6 — mokradni
vegetace; 7 — drenazni / distribuéni potrubi; 8 — manipulaéni Sachtice; 9 — odtokové potrubi; 10 —
recipient; 11 — okoli mokfadu chranéno zemnim valem ¢i prilehem

Schema: VUMOP, v.v.i.
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Graficka priloha — fotodokumentace

Svodny drén v misté mokfadu byl fizené preruSen; vtok vody z mokfadu zpét do drénu umoznén
bezpe&nostnim pfelivem (bila vtokova roura); Foto: P. Fucik

Retenéni experimentalni mkFad s pfedfazenym akumulm’m objektem. Foto: P. Fugik
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1- recipient; 2 - mokiad; 3 - prehrazky

Mokrad na drenazi s povrchovych horizontalnim tokem navrzeny pro zpomaleni odtoku
prostfednictvim pfehrazek; schéma VUMOP
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ID OPATRENI EO1
NAZEV OPATRENI: Liniova zelen

Popis opatreni

Liniova zelen doprovazi liniové stavby a pfirodni nebo umélé vodotece i vodni nadrze. Jednd se o
vyznamny prostorotvorny prvek, ovliviiujici celkovy charakter a obraz krajiny. Nezanedbatelna je tedy
jeji funkce esteticka.

Duhova skladba vysadeb musi odpovidat vegetacnimu stupni a regionalni tradici.

Stromky by mély byt sazeny ve vzdalenosti odpovidajici prdméru koruny dospélého stromu — za
predpokladu stromU se stfedné Sirokou a malou korunou je uvaZzovana vzdalenost 10 m.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Zelen je predevsim navrhovana podél liniovych protieroznich opatreni — prikopu, praleh(, polnich cest
a hrazek.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatreni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: dcinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: ucinnost 25 -49 %

tfida 4: acinnost 1 - 24 %

trida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida ucinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na mnoistvi odtoku povrchové vody

Zelené stromy do jisté miry zpozduji odtok srazkové vody, celkové je ale vliv liniové zelené na odtok
povrchové vody zanedbatelny.

Vliv na povrchovou erozi pady a jeji dasledky

Liniova zelen povrchovou erozi pldy neovliviiuje.

Ekologické pfinosy

Liniova zelen miZe byt zapojena do Uzemniho systému ekologické stability a popfipadé mulze byt
soucdsti biokoridor.

Analyza realiza¢nich nakladd opatreni:

Naklady na vysazeni jednoho stromku Ize odhadnout na 1 500 K¢. Do této ceny je zapoctena cena
sazenice, vysadba a mechanicka ochrana proti skldcim. Cena za 1 m liniové zelené je tedy uvaZovana
ve vysi 150 Ké/m.
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Naroky na udrzbu

Okolo kazdého nové vysazeného stromu je tfeba v prvnich tfech az ¢tyrech letech udrZovat plidu bez
konkurencnich rostlin plevele nebo travniku. Plochu kruhu o priméru 1 — 1,5 m je tfeba pfihnojovat a
okopdvat.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuZitelné pro navrh opatireni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace ptdy;
o (SN 46 4902 Vypéstky okrasnych drevin — Spole¢nd a zakladni ustanoveni;
e (SN 83 7005 Ochrana pfirody — Krajiny — Terminy a definice.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e |D pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e druh a pocet sazenic;
e spon vysadby [m];
e celkova délka linie [m].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafrici subjekt;
e navrhovatel opatieni.

DOPORUCENY (PREDPOKLADANY) NOSITEL OPATRENI

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — fotodokumentace

Liniova zelen podél svodného prllehu v k.u. Pasovice na Moravé (Zdroj: http://www.spucr.cz)

Polni cesta ,K Vapenkam® v k.u. Krouna (Zdroj: http://www.spucr.cz)
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ID OPATRENI E02
NAZEV OPATRENI: Vegetacni doprovod

Popis opatreni
Vegetacni doprovod je drevinny porost, jehoz hlavni funkce je krajinotvorna, bioklimaticka a esteticka.
Duhova skladba vysadeb musi odpovidat vegetacnimu stupni a regionalni tradici.

Vzddalenost vysadby se obvykle voli pro stromky 2 — 4 m, pro kefe 0,5 — 1 m. Porosty vytvari
nepravidelné se stfidajici skupiny strom( a kef(i, mezi skupinami lze vétsi mezery vyplnit solitérnimi
stromy nebo skupinami kerd.

Podél polnich cest je vzhledem k historickym tradicim vhodné zaradit do vegetac¢niho doprovodu i
ovocné stromy.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Vegetaéni doprovod je predevsim navrhovan podél liniovych protieroznich opatfeni — ptikop(,
praleh(, polnich cest a hrazek.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatteni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: Gcinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: ucinnost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 - 24 %

tfida 5: Gcinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida ucinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na mnoistvi odtoku povrchové vody

Zelené stromy do jisté miry zpozduji odtok srazkové vody, celkové je ale vliv liniové zelené na odtok
povrchové vody zanedbatelny.

Vliv na povrchovou erozi pldy a jeji duisledky

Vegetacni doprovod do jisté miry chrani liniové prvky protierozni ochrany (pfikopy, prilehy, polni
cesty) pred zanasenim splaveninami. Vyznamnou roli maji v ochrané vodnich tok( a nadrzi pred
zanasenim.

Ekologické pFfinosy

Vegetacni doprovod mUiZe byt zapojen do Uzemniho systému ekologické stability, popfipadé muze byt
soucasti biokoridord, pripadné muZe tvofit lokalni biotop.
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Analyza realizacnich naklada opatieni:

Naklady na vysazeni jednoho stromku Ize odhadnout na 1 500 K¢, kefe 200 — 250 K¢. Do této ceny je
zapoctena cena sazenice, vysadba a mechanicka ochrana proti skldctm.

Naroky na udrzbu

Okolo kazdého nové vysazeného stromu je tfeba v prvnich tfech az ¢tyrech letech udrZovat plidu bez
konkurencnich rostlin plevele nebo travniku. Plochu kruhu o priméru 1 — 1,5 m je tfeba pfihnojovat a
okopavat. V prvnich dvou letech je tfeba sezZinat vysokou buren, ktera utlacuje nizsi sazenice, které
prerlsta. ZaloZené kultury se musi chranit proti okusu zvéfi, pfipadné doplriovat prazdna mista po
uhynulych sazenicich.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatteni:
e charakter chranéného pozemku;
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
pldnovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace ptidy;
o (SN 46 4902 Vypéstky okrasnych drevin — Spole¢nd a zakladni ustanoveni;
e (SN 83 7005 Ochrana pfirody — Krajiny — Terminy a definice.
Zakladni udaje o opatfieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e koéd a nazev katastralniho Uzemi;
e |ID pudniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatfeni:
e druh a pocet sazenic;
e spon vysadby [m];
e celkova délka linie [m].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku;
e hospodafrici subjekt;
e navrhovatel opatieni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — fotodokumentace

Doprovodny porost piikopu v k.u. Sté&novicky Borek (Foto Sweco Hydroprojekt a.s.)
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ID OPATRENI CO01 - List opatieni typu ,,C*

Postup pro prevedeni povrchového
odtoku na odtok podzemni

NAZEV OPATRENI:

Popis opatieni

Doporuceny postup pro rozhodovaci proces pfi aplikaci vhodného opatfeni na podporu infitrace:
e Prevedeni povrchového odtoku by mélo byt feseno pro ucelené hydrologické uzemi (povodi
nebo alespon udolnici).
e Podle storativity rozhodnout o typu vsakovaciho prvku. Vhodné vsakovaci prvky podle
kategorie storativity jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Vhodnost typu infiltracniho opatfeni

Storativita vysoka stredni nizka

Infiltracni opatieni

Mélkéa (pfirodé blizka) ano ano ano

Hluboka (technicka) ano ano ne

e Opatfeni vramci pldy (mélkd) je mozné realizovat pro horniny s nizkou storativitou, jde o
jediny vhodny typ opatfeni. Pro sprase neni mozné vyuzit jiny typ opatieni!

e Hluboké (technické) opatteni Ize na plochach s horninami s nizkou storativitou uplatni tehdy,
pokud jsou horniny s nizkou storativitou v nadlozi hornin s vyssi storativitou a infiltrace by
probihala prevedenim vody vsakovacimi prvky do podloZnich hornin.

e Pro mélka opatieni, pokud nehrozi riziko odkryti hladiny podzemni vody, neni nutné provadét
hydrogeologicky prizkum. Pro hluboka (technickd) opatfeni je hydrogeologicky prizkum
nutné provést. Cilem prizkumu je zjistit:

o Mocnost a charakter eluvii.

o Uroven (hloubku) hladiny podzemni vody, tj. mocnost nesaturované zény.

o Rozsah kolisani hladiny podzemni vody (historicky zaznamenané projevy zamokieni).

o Definovat, kam bude infiltrovand povrchova voda odtékat — smér proudéni, drendini
bazi (sesuvna Uzemi, zarezy komunikaci, zaklady staveb, podzemni prostory.....)

Stanoveni rizika ohroZeni podzemni vody - zajisténi ochrany kvality podzemnich vod.

o Stanoveni rizika zanaseni vsakovacich prvkd.

o

Limity infiltracnich opatieni

Mélka (pfirodé blizka) opatfeni je vhodné realizovat z hlediska horninového prostredi a podzemni vody
prakticky kdekoliv. Ve vétsiné pripadl jde o stav, ktery simuluje pfirodni procesy a nejde o technicky
narocna opatreni.

Pro hluboka (technicka) opatfeni existuji nasledujici limity:

e Vramci hydrogeologického prlizkumu je nutné definovat drendini bazi - prvek, kterym voda
zfeSeného Uzemi odtékd. Pfirozené prvky drenaze infiltrujici vody jsou hydrogeologicky
kolektor nebo vodni tok. V pfipadé hydrogeologického kolektoru je nutné vyloucit moznost
ovlivnéni zdrojl pitnych vod.

Katalog strana 226



kata/og opatfeni POVODI VLTAVY

Pokud by dochazelo k drenazi infiltrované vody odvodrniovacim zafizenim (melioracemi), neni
hluboké opatfeni vhodné. Tento problém lze vyresit propojenim opatfeni podporujicich
infiltraci a opatreni na stavbach odvodnéni do funkéniho systému, napft. s regulaci stavby POZ
(D14), prevody vod (D11, D13) ¢i eliminaci ¢asti drénu (D05, D06).

Technické opatfeni neni mozné uplatnit v pfipadé, Ze by k drenazi infiltrované vody dochazelo
v zafezu komunikace nebo v suterénu budov.

V ptipadé, Ze se v Uzemi vyskytuji sesuvy — aktivni i uklidnéné, nejsou hluboka vsakovaci
vhodna.

Infiltrace vody povrchového odtoku nesmi probihat pfimo na hladinu podzemni vody, musi
vidy probihat pres pldni profil nebo nesaturovanou zénou. Tim bude eliminovano riziko
mozné kontaminace podzemnich vod vodami povrchového odtoku. Nutnost zajistit
predcisténi pres travni porosty.

Pro mélka i hlubokd vsakovaci zafizeni je nutné zajistit minimalizaci jejich zanaseni (omezeni eroze) a
zajistit udrzbu zafizeni odstranovanim produktl eroze.

Kombinace s dalSimi typy opatireni

Dle vySe popsaného postupu bude aplikovano vhodné infiltraéni opatreni dle katalogovych listli typu

A.

Efekty opatreni

Podpora infiltrace ve vhodnych lokalitach a vytvoreni systému funkcnich opatfeni na zvySeni retence
vody v krajiné.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:

charakter chranéného pozemku;

zakladni hydrologicka data;

geologické a pedologické poméry;

zpracovani mapy kategorizace storativity horninového prostredi na podkladé geologické mapy
1:50000

hydrogeologicky prizkum zaméreny na typ opatieni

mapa sesuvnych Uzemi

uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace, existence ochrannych pasem vodnich zdroj().
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ID OPATRENI C02 - List opatieni typu ,,C“
Agrotechnické postupy pro zvyseni

NAZEV OPATRENI: infiltrace a retence vody a zlepsSeni jeji
kvality

NiZe jsou specifikovany tfi okruhy opatieni v podobé agrotechnickych postup(, které jsou rozdéleny
podle hlavniho Gc¢inku pUsobeni, prestoze efekt opatieni je nejcastéji synergicky (plsobi na dva ci
vSechny niZe uvedené okruhy)

1. Opatreni ovliviujici jakost vody

2. Opatreni ovliviujici infiltracni a retenéni schopnost pldy

3. Opatreni k ochrané pred vodni erozi a transportem eroznich splavenin

Popis opatreni

1. Opatreni ovliviiujici jakost vody

Hlavnimi zdroji dusi¢nanll v plidé jsou organickd, statkova a minerdlni hnojiva a mineralizace pudni
organické hmoty. Proces tvorby a vyplavovani dusi¢nanl zavisi zejména na dynamice vodniho rezimu
lokality, fyzikdlnich puadnich vlastnostech (zrnitostni sloZeni, hydraulickd vodivost, preferencni
proudéni, padni teplota a vlhkost resp. fluktuace HPV), poméru uhliku k dusiku (C/N) v pudé a
hnojivech, davce hnojiv a jejim déleni a dynamice Cerpani dusiku plodinami a s ohledem na téma
projektu i na posouzeni existence a funkcénosti stavby odvodnéni, ktera pfispiva ke zvySeni dynamiky
rezimu odtoku vod (Zavadil et al. 2004, Kohler et al. 2006, Klir et al. 2012). K transportu dusicnanového
znecisténi dochazi zejména prostfednictvim tzv. hypodermického (mélkého podpovrchového) odtoku,
ktery zpravidla tvofi vyznamnou &ast celkového odtoku (v podminkach malych povodi krystalinika CR
v praméru kolem 30 %) a Casto je transformovan ve formé odtoku drendznich vod (DolezZal a Kvitek
2004, Zajicek et al. 2011). Z pocatku jsou akumulované dusicnany rychle vymyvany a nasledné
zfedovany dalsi vsakujici vodou (Dolezal et al. 2005, Haberle a Kas 2007, Haberle a Kas 2012).
Prdmyslova a organickd/statkova hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem (C/N <10, kejda, fugat,
digestat, moclivka) dodavaji rostlindm vice dostupného dusiku ve srovnani s hnojivy s pomalu
uvolnitelnym dusikem (nap¥. hn(j ¢i separat digestatu), a tudiz jejich potencial pro vyplaveni dusi¢nan(
je vetsi.

Mezi agrotechnickd opatreni, kterd snizuji vyplaveni dusi¢nand z pldy do vod, jsou zafazena péstebni
opatreni (péstovani meziplodin a ozimych obilnin, obilnych mezipast v kukuftici apod.), stanoveni
celkové davky dusiku v hnojivech na zdkladé vynosového potencidlu stanovisté, déleni davek hnojiv,
aplikace slamy a inhibitoru nitrifikace, omezeni podzimni_aplikace hnojiv_a minimalni (Zadné)
zpracovani pudy.

Opatreni pro sniZeni vyplavovdni dusiku

PFi planovani celkové aplikace dusiku v hnojivech je tfeba vidy uvazit produkéni potencidl stanovisté,
spotfebu dusiku na tvorbu produkce, obsah vyuzitelného dusiku v hnojivu a pfedchozi péstitelské
podminky (organické hnojeni, obsah dusiku z poskliziovych zbytk( a pddniho rezidudiniho dusiku
zejména v suchych letech). Délené davkovani lépe odpovida naroklm plodin na Ziviny a je vhodné
zejména do promyvnych, resp. odvodnénych pdd. Avsak v pfipadé povrchové aplikace organického
hnojiva do porostu (bez zapraveni) a nedostatku pldni vliahy po této aplikaci je toto opatieni neticinné.
V hlubsich méné promyvnych pidach je vhodnéjsi okam?Zité zapravena jednorazova jarni aplikace
organického/statkového hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem s ptip. aplikaci inhibitoru nitrifikace,
nebot se tim eliminuji nezaddouci ztraty dusiku volatilizaci i riziko zhorSeného vyuZiti N plodinami v
dlsledku padniho sucha, které hrozi v pozdéjsim obdobi. Brant et al. (2020) uvadéji cilenou zonalni
(precizni) podpovrchovou aplikaci kapalnych organickych hnojiv (kejdy a digestatu) spojenou
s kvalitnim zpracovanim pldy v rdmci jediného prejezdu jako technologii nejen pro omezeni ztrat N do
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atmosféry, ale i do podzemnich vod, nebot je zdkladem pro rovhnomérnéjsi pfijem Zivin a pro omezeni
utuZeni a negativniho vlivu téchto hnojiv na vyvoj kofenovych systémd.

Podzimni aplikace organickych/statkovych hnojiv je rizikova z hlediska vyplaveni dusi¢nand (Aronsson
et al. 2010), nebot odbér dusiku plodinami je zadny nebo minimalni. Proto je aplikace hnojiv s rychle
uvolnitelnym dusikem (kejda, digestat, fugat, moclvka atd.) ve zranitelnych oblastech dusi¢nany
regulovana akénim programem Nitratové smérnice (Wollnerova et al. 2020), ktery omezuje uziti hnojiv
podle aplikacnich pasem, nasledné plodiny a pro podporu rozkladu slamy a ve lll. aplikacnim pasmu
nafizuje uZiti inhibitoru nitrifikace. Riziko tvorby dusi¢nan( Ize omezit i v souvislosti s mul¢ovanim
sldmy a ponechanim strnisté. Kromé ochrany pldy pred erozi a prehtivanim povrchu prispiva toto
opatreni i k zadrzeni vody v pudé, ke sniZzeni mineralizace organické hmoty a rizika tvorby dusi¢nand,
ato zejména v kombinaci s pfimym setim meziplodin, popf. ozimé fepky do mulce nebo i po nasledném
zapraveni v co mozZzna nejpozdéjsSim terminu (Muahlbachova et al. 2021). Nasledny rozklad slamy
podporuje ca 3 tydenni ponechani na povrchu pidy s minimalnim pfidavkem dusiku v davce 4-5 kg/t
slamy, resp. i bez pfidavku dusiku. Zavedeni meziplodin (pfednostné nevymrzajicich) do osevnich
postupl predstavuje vyuZiti pidniho rezidualniho mineralniho dusiku pro tvorbu biomasy a tim snizeni
vyplaveni dusiku az o 30-40 % (Kohler et al. 2006, Vach et al. 2009, Constantin et al. 2012).

Minimalni zpracovani pldy sniZuje mineralizaci pUdni organické hmoty, zvySuje imobilizaci a
denitrifikaci dusiku, coZ pfispiva k nizSimu vyplaveni dusiku do vod. Na druhou stranu vsak mize
dochdzet az k blokaci pfistupnych Zivin pro plodiny pfitomnosti poskliziovych zbytkl (napf. slamy),
které maji siroky pomér C/N.

Kombinace rlznych agrotechnickych postupli (omezeni hnojeni, délena aplikace mineralnich hnojiv,
prechod na pomaleji plsobici hnojiva, vylouceni podzimni aplikace kejdy a podzimniho zaorani
jetelovin, meziplodiny) se ve svém komplexu projevuje vyraznym snizenim ztraty dusiku, a proto ji lze
doporudit k praktické aplikaci, pficemz zmény ve vynosech plodin jsou uvadény jako pfijatelné.

Opatreni pro sniZeni vyplavovdni fosforu

Opatreni (tzv. Best management practices, BMP) pro sniZeni vyplaveni fosforu (P) maji velké rozpéti
ucinnosti podle podminek stanovisté (topografie, hydrologie, klima, plda, predchozi land use, velikost
a tvar pldnich blokd, zdroje P, tab. 1) a pro dosazeni maximalni Uc¢innosti (v¢. ekonomické) je ucelné
je smérovat do tzv. kritickych zdrojovych lokalit (CSA), coZ jsou obecné enkldvy se zvySenou
hydrologickou konektivitou (povrchového ¢i podpovrchového odtoku) a s pidami stfedné az znacné
zasobenymi fosforem. Spravny vybér BMP mize mit multiplikativni Gcinek. Z hlediska geomorfologie
Ize zobecnit, Ze ve svaZitych oblastech prevladaji ztraty P pldni erozi povrchovym odtokem
(partikuldrni P, PP), v rovinatych ¢i mirné sklonitych oblastech je hlavnim zdrojem znecisténi
povrchovych vod P vyplavovany pres pludni matrici a odvodniovaci systémy. Proto je pfi vybéru BMP
nutné rozliSovat mezi pldami nachylnymi k erozi a ptidami nachylnymi k podpovrchovému vyplaveni
P.

Tabulka 1. Vybér BMP ke zmirnéni rizika vyplaveni ptidniho fosforu do povrchovych vod a rozsahy jejich ucinnosti
(Sharpley et al. 2009).

Opatieni % ucinnosti
Davka podle odbéru P plodinami x davkovani nad tuto davku 15-47
Podpovrchova aplikace vs. povrchova aplikace (nasiroko) 8-92
PrizpUsobeni se planu hospodareni s Zivinami 0-45
Bezorebna technologie vs. konvenéni orba 35-70

Kryci plodiny 7-63
Vrstevnicova orba a terasovani 30-75
Konverze k trvalym plodinam 75-95
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Opatieni % ucinnosti
Zamezeni vstupu pasenych zvitat do vodnich toku vs. trvalé intenzivni paseni | 32-76
Rizend pastva vs. trvalé intenzivni paseni 0-78
Pferusovaci pasy 4-67
Sedimentacni nadrie 65

Bfehové narazniky 40-93
Mokrady 0-79

Aplikace hnojiv by méla byt ve shodé s poZzadavky plodin a padnim testem P, ktery zohledruje vysledky
pfedchoziho hnojeni, ¢erpani P plodinami a hydrologické podminky (Schoumans et al. 2014). U&elnd
aplikace fosforeénych hnojiv zahrnuje déleni davek, lokalizaci ke kofenlim, spravny zplsob aplikace
(hnojeni do past, podpovrchova aplikace hnojiv, okamzité zapraveni hnoje) a uZiti pozvolna plsobicich
hnojiv (nemusi vSak byt vhodné z hlediska ¢asového zpfistupfiovani Zivin pro plodiny). Celkova davka
P v hnojivech by méla mirné pfesahovat odnos P v plodinach, aby nedochézelo k nezddoucimu snizeni
padniho P testu. Zapraveni hnoje (i praseci kejdy) podporuje vazbu labilnich forem P na pldni ¢astice
a prerusuje kontinuitu preferencnich cest.

Vapnéni jilovitych pad upravuje pH, podporuje pdrovitost a stabilitu pudni struktury (pudnich
agregatu) a tim posiluje odolnost pudy proti vodni erozi pfi srazko-odtokovych epizodach a omezuje
vyplaveni zejména PP, rovnéZz ma pozitivni vazbu na vynosy (Bergstrom et al. 2015, Sharpley et al.
2015). Naopak aplikace hnojiv s jednomocnymi kationty na povrch pidy ma za nasledek zhorseni
povrchové pldni struktury a s tim spojené dalsi negativni jevy (zvySeni pldni eroze, sniZzeni retencni
schopnosti pldy).

2. Opatreni ovliviujici infiltraéni a retenéni schopnost pudy

Proces infiltrace, retence a akumulace vody v pladé je vyznamné ovliviiovana jejim zrnitostnim
sloZzenim, strukturou, mineralogickym sloZzenim jilové frakce, charakterem a distribuci pérd (zejména
pomér gravitacnich a kapilarnich, resp. vyskytem preferencnich cest), obsahem a kvalitou organické
hmoty a ptidnim pokryvem. Retence vody v pudé je redukovana pldni erozi, utuzenim a dehumifikaci.
Humusové latky pozitivné plsobi na padni strukturu a nasledné i na vodni, vzdusny a tepelny padni
rezim.

Postupy uZivané pro zpracovani orné pady mohou mit rozhodujici dopad na pldni vlastnosti, tzn. i na
schopnost pldy poutat a transportovat vodu. Pfi zpracovani pudy a zakladani porostl je vidy nutné
pro omezeni utuZeni a ztrat vody z pldy optimalizovat pocet prejezd(i zemédélskou technikou (Mika
et al. 2016).

Pro sniZeni vyparu v letnim obdobi je doporucovana podmitka provedenda bezprostfedné po sklizni.
Intenzivnim prokypfenim pldy vSak v horkém letnim pocasi dochazi naopak ke zvysenému vyparu, a
dale k podpore mineralizace organickych latek v ptidé a destrukci padnich agregatd (Rizek et al. 2020).
Z tohoto hlediska je pfiznivéjsi zachovani strnisté, mulcovani sldmy nebo pouze mélka podmitka (Mika
et al. 2016).

Podzimni zpracovani pddy orbou ma ptiznivy dopad na uchovani vody v ptdé tim, Ze prerusuje

kapilarni péry v podornici, na druhou stranu vSak dochdazi k vétSimu vyparu z nakyprené vrchni vrstvy,

mineralizaci ptdni organické hmoty a nasledné ztratam dusiku do podzemnich vod. Z tohoto dlvodu
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je doporucovan co nejpozdéjsi termin orby. Na jafe je vSak vice celkové pudni vldhy u oranych

pozemku ve srovnani s neoranymi pozemky (Dalmago et al. 2009).

Na oranych pozemcich je z vySe uvedenych dlvodd nutné doddvat organickou hmotu (sldama, hndj,
kompost, separat digestatu) nejen pro doplnéni nutnych Zivin, ale také pro posileni pldni vodni
retence. Kovaricek et al. (2012b) uvadéji zlepseni infiltrace vody do pady 2. rok a ptdni struktury 3. rok
po aplikaci kompostu v davkdch 80 a 150 t ha. PFi simulaci pfivalového desté (87 mm.hl) se na
kompostovanych variantach voda lépe vsakovala a pocatek povrchového odtoku nastal o 0,95 min
(ddvka 80t ha) a 0 4,18 minut (150 t ha) pozdéji neZ na kontrole bez kompostu.

Z hlediska vlivu zpracovani pldy na retenci vody v plidé byly zjistény rGzné vysledky. Schliter et al.

(2018) uvadéji dlouhodoby negativni dopad (25 let) minimalniho zpracovani pldy na ¢ernozemi do
hloubky 12-15 cm na snizeni makroporosity, makropdrové konektivity, nasycené hydraulické vodivosti
a bioturbace v hloubce nezasaZzené kultivatorem ve srovnani s orbou do hloubky 20-30 cm. Rozdily v
pudnich vlastnostech mezi jednotlivymi zplsoby zpracovani pldy nemély zadny vliv na vynos plodin.

Jiné studie uvadéji, Ze minimalizované ¢i Zadné zpracovani pady (no-till) zvysuje obsah pldni organické

hmoty, jeji kvalitu, strukturni stav a biologickou aktivitu pldy a sniZuje povrchovy odtok a pldni erozi
(RuzZek et al. 2014, Kovafi¢ek a kol. 2012a). Smutny a kol. (2015) zjistili béhem tiletého pokusu
s kukufici na zrno, Ze obsah organického uhliku na varianté s pfimym setim do nezpracované pldy byl
1,35 % ve srovnani s 1,22 % a 1,17 % na varianté s mélkym kypfenim, resp. s orbou. Organickd hmota
je pfi bezorebném zpracovani pady akumulovana v povrchové vrstvé (spoleéné s kofeny), s hloubkou
jeji obsah vyrazné klesa. Orba naopak zarucuje rovnomérnou distribuci ptidni organické hmoty v orané
vrstvé (Mika et al. 2016). Narlst obsahu pldni organické hmoty pfi minimalnim (Zzddném) zpracovani
ma pfimou vazbu na pldni agregaty a infiltraci vody (Franzluebbers 2002), ktera je podporovéana i
snizenym vyparem v dlsledku ponechani rostlinnych zbytk( (strnisté) na povrchu a prostfednictvim

makropor( a preferencnich cest — kanalkll po odumfrelych kofenech ¢i aktivité Zizal. Bezorebna
technologie ve srovnani s konvencénim (orebnim) zpracovanim pldy zpravidla zvySuje objemovou
hmotnost orni¢niho horizontu (ca 0-30 cm) na ukor gravitacnich pdérd a v povrchové vrstvé zvysuje
pudni vihkost, protozZe kapilarni pdry nebyly preruseny (Smutny et al. 2015). Objemova hmotnost by
neméla prekrodit kritické hodnoty (1,4 g.cm™ pro téZ3i ptidy a 1,6 g.cm™ pro lehké pldy, Mistinaet al.
1993). Vyznamné zmény obsahu pudni organické hmoty na jilovité a hlinité pQdy (ale nezménéné
plodinové vynosy) v disledku dlouhodobého (44 let trvajiciho) zplsobu zpracovani pady zjistili i Buchi
et al. (2017). Obsah pldni organické hmoty klesal nejvice po klasické orbé, méné po orbé bez obraceni
(po 38 letech vystfidana bezorebnou technologii) a k minimalnimu/Zzadnému poklesu nedoslo po

minimalnim zpracovani (hl. 5-10 cm).

Pro péstovani Sirokoradkovych plodin (kukufice) na svaZitych pozemcich je vhodné pouZivat pasové
zpracovani pldy (strip till), kdy se na pozemku ponechaji z ¢asti posklizriové zbytky a seti je provadéno
do zpracovanych pasu s cilenou podpovrchovou aplikaci hnojiv (RlZek et al. 2014). Tato technologie je
kompromisem mezi orbou a bezorebnou technologii, kdy dochazi k lepsimu vsakovani vody, prohfivani
a provzdusnéni pudy a ristu korenl do vétsich hloubek.

Zavedeni meziplodin pred vysevem kukufice zvysilo retenci vody v pidé zvysenim pldni vlhkosti ve
vrstvé 0-30 cm ve srovndni s péstovanim bez meziplodiny (o 8-10 % v priméru béhem cCtyr let,
Badalikova a Vasinka, 2020). Zvyseni retence vody v padé v hloubce 20-80 cm prokazali i Gabriel et al.
(2019) v desetiletém pokuse s meziplodinou (je¢men ozimy), kdy mezi 3.-10. rokem doslo ke zvyseni
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obsahu makro- a mikropérd, vody dostupné pro nasledné plodiny, zlepseni pldni struktury a naopak
ke sniZeni utuZeni a odtoku vody. V hloubce 40 — 80 cm doslo ke zvyseni dostupné vody pro plodiny
(tzv. vyuzitelnd vodni kapacita) o 20 % ve srovnani s osevenim postupem bez meziplodiny. V horni
vrstvé 0-20 cm doslo k rychlejsi infiltraci vody. Kladny vyznam meziplodin v osevnich postupech (pfisun
organické hmoty do pldy, protierozni ucinek, snizeni ztrat dusiku vyplavenim, fytosanitarni ucinek)
zminuji i Prochazkova et al. (2011).

3. Opatreni k ochrané pred vodni erozi a transportem eroznich splavenin

Zakladnim predpokladem rozvoje eroznich procest na zemédélském pozemku je dostatek volnych
pudnich ¢astic, které mizZe povrchovy odtok transportovat. Tyto ¢éstice jsou uvolfiovany dopadem
destovych kapek s vysokou kinetickou energii pfi privalovych srazkach. Pokud nejsou volné pudni
Castice k dispozici, je rozvoj eroze vyznamné omezen. Ochrana povrchu pldy vegetaci je proto velmi
efektivnim zplsobem zamezeni pudni eroze. Zranitelnost orné pldy vici povrchovému odtoku zavisi
na zarazeni do hydrologické skupiny pld, svaZitosti terénu, K-faktoru erodovatelnosti, skeletovitosti a
obsahu organického uhliku. Na zékladé téchto faktor(i vyvinulo Ministerstvo zemédeélstvi USA (USDA,
United States Department of Agriculture) Index zranitelnosti SVI (Soil Vulnerability Index, Lohani et al.
2020). Pro detailnéjsi rozliSeni zranitelnosti je do SVI zahrnuta i hloubka omezujici vrstvy (branici
pohybu vody), obsah jilu v plidé, délka svahu a expozice. Agrotechnickda ¢i organizacni opatreni ke
snizeni erozni ohroZenosti a transportu eroznich splavenin jsou klasifikovana jako tzv. opatfeni mékka
— jednda se o opatreni neinvesti¢ni, spocivajici ve zménach skladby osevnich postupll nebo osevnich
sledll a zménach ve zplsobu obdélavani pozemk( a provadéni hlavnich agrotechnickych operaci.
Zemédeélci, evidovani v LPIS, jsou k implementaci opatfeni z této skupiny zavazani napfiklad v ramci
systému DZES (Standardy Dobrého Zemédélského a Environmentalniho Stavu), kterymi CR plni
pozadavky Cross Compliance v ramci Spolecné zemédélské politiky (CAP) EU. Jednd se zejména o DZES
1 (Ochranné pasy podél vodnich tokd), DZES 3 (Ochrana podzemnich vod proti znedisténi), DZES 4
(Minimalni pokryv ptdy), DZES 5 (Protierozni ochrana) a DZES 6 (Organické slozky pUdy).

Pfirucka eroze platnd od roku 2019 (https://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/uzivatelske-
prirucky/lpis-pro-farmare/prirucka-eroze-2019.html) uvadi POT pro plodiny snizkou a stfedni
ochrannou funkci na mirné nebo silné erozné ohrozenych plochach. Technologie jsou bud nezavislé
na zpusobu péstovani plodiny (déleni DPB na vice plodin, obsevy, ochranné pasy, seti/sazeni po
vrstevnicich) nebo zavislé na zplsobu péstovani plodiny (zakladani porostu do ochranné plodiny nebo
rostlinnych zbytk(, aplikace organické hmoty do pldy, strip-till, podryvani, odkamerovani, péstovani
s podsevem jetelovin, trav, jetelotrav, péstovani luskoobilnych smési).

Agrotechnicka a organizacni opatieni a jejich vliv na omezeni transportu eroznich splavenin a ztratu
zemédélské plady vodni erozi Ize rozélenit na nasledujici typy opatreni:

Osevni postupy

Na erozné ohroZenych pozemcich nelze péstovat plodiny s nizkou ochrannou funkci bud’ viibec (SEO)
nebo pouze s POT (MEO). Mezi tyto plodiny patti kukufice, brambory fepa (v¢. cukrovky, bob, sdja,
slunecnice (v€. topinamburu), ¢irok). Plodiny se stfedné ochrannou funkci (fepka, ostatni obiloviny) Ize
péstovat na MEO bez omezeni a na SEO s POT. Plodiny s vysokou ochrannou funkci (vSechny ostatni
plodiny) lze péstovat vSude bez omezeni.

Ochranny efekt vegetacniho pokryvu sleduje klasicky zplsob stanoveni erozni ohroZzenosti zemédélské
pady pomoci USLE (Wischmeier & Smith, 1978), kterd ztratu vyjadfuje jako hodnotu dlouhodobé
primérné roéni ztraty pady (t.hat.rok?). Hodnota ochranného vlivu vegetace je stanovovana rovnéz
v dlouhodobém c¢asovém horizontu. Typicky se vyjadfuje jako primérna ro¢ni hodnota za cely osevni
postup.
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Diky tomu se sniZeni zastoupeni Sirokoradkovych plodin projevi v dlouhodobém méfitku poklesem
hodnoty faktoru C pro dany pozemek. Ve skutecnosti ale neni pozemek chranén, sniZuje se jen
pravdépodobnost vyskytu pfi¢inné erozni srazky v dobé, kdy je na pozemku erozné nachylna plodina.
Soucasné mohou masivni zdsahy do skladby plodin a osevniho postupu byt nepfijatelné
z ekonomickych hledisek, protoZe vylouceni nékterych plodin by vyZadovalo restrukturalizaci
vyrobniho planu zemédélského podniku.

Pokud je vSak zdsah do osevnich postupl a sledd na konkrétnim erozné ohrozeném pozemku pro
farmare akceptovatelny a nejedna se pouze o snizZeni frekvence vyskytu nachylné plodiny, ale o jeji
uplné vylouceni, jedna se o opatfeni velmi Uc¢inné a jednoduché k aplikaci. Mira nutného vylouceni a
nahrazeni se stanovuje vypo¢tem pomoci USLE. Pro orientaéni vypocet je mozno s vyhodou vyuzit
Protierozni kalkula¢ku VUMOP v.v.i.: https://kalkulacka.vumop.cz/

Nejvyssi protierozni Ucinek zajistuje trvaly vegetaéni kryt padniho povrchu, kterého lze dosahnout

vhodnym stfiddnim a volbou hlavni plodiny v kombinaci s meziplodinou nebo kryci plodinou
s podsevem, které rovnéz prispivaji ke zvySeni padni organické hmoty (Vach et al., 2009). Cilem by
mélo byt, aby plda byla po co nejkratsi dobu (idealné viibec) béhem roku hola a nakypfena. Badalikova
a Vasinka (2020) zjistili, Ze péstovani meziplodin pred setim kukuftice na silaZ po dobu ¢tyr let prokazalo
snizeni utuzeni (pokles objemové hmotnosti o 8 %), zlepSeni pldni struktury (vodostalosti pldnich
agregatd) a sniZzeni eroznich smyvi (aZ 0 100 %) v souvislosti s delSim vegeta¢nim pokryvem a zvysenim
obsahu organické hmoty o 11% (Badalikova a VaSinka, 2020). Dale autofi konstatovali, Ze péstovani
meziplodin pfinasi i efekt zvyseni vynosu, kdy kukuftice setd primo do zbytk( smésky meziplodin nebo
po jejich zapraveni méla v tfiletém priméru vynosy o 21,6 a 16,8 % vyssi nez kukufice péstovana bez
meziplodiny po podzimni orbé.

Kabelka a kol. (2021) zjistovali vliv POT (zafazeni meziplodiny v mezifadi chmele: svazenka vraticolista,
jetelotravni sméska, hofcice setd) na snizeni odnosu pldy erozi. Pomoci simuldtoru desté zjistili, Ze
jeden, resp. dva mésice po vysevu meziplodin byl odnos pldy erozi nizsi o 54,9 %, resp. o 81,4 % ve
srovnani s konvencni variantou (bez meziplodin).

Velmi efektivni je vtomto smyslu ponechani poskliziovych zbytkl (vE. zbytkd meziplodin) na povrchu
pozemku (mulcovani). Protierozni Uc¢inek mulcovani vSak zavisi na pokryvnosti (mnoZstvi) zbytk( na
povrchu pady. Hosl a Strauss (2016) zjistili, Ze mul¢ované zbytky meziplodin s pokryvnosti 6 a 11 %
nevykazaly pro naslednou jarni plodinu protierozni Gcinek ve srovnani s 25 % pokrytim povrchu pldy.
Z toho vyplyva preference meziplodin s vyssi biomasou. V ramci POT je podminkou zajisténi pokryti
minimalni 30 % povrchu pldy rostlinnymi zbytky (Kfen et al. 2018).

Vegetaéni pokryv snizuje ztraty nejen dusiku, ale i fosforu povrchovym i podpovrchovym odtokem. Cim
je pokryv hustsi a kryje povrch pldy po delsi dobu, tim ucinnéjsi je z hlediska omezeni vyplaveni P.
Péstovani meziplodin je vSak uvadéno jako opatreni s nejednoznaénym vlivem na vyplavovani P, nebot
je rizikové z hlediska uvolfiovani organického P nasledkem opakujicich se period mrazu a tani a ztraty
P mohou byt vy$si ne? na pozemku s ponechanym strnistém (Bechmann et al. 2005). U&inné zachyceni
erodovanych c¢astecek lze realizovat pomoci zatravnénych pdasu v drahach soustfedéného odtoku nebo
pomoci ochrannych zatravnénych pasu prerusujicich odtokové linie v kombinaci s vrstevnicovou orbou
(Dahlke et al. 2012). V praxi jsou opatfeni zpravidla navrhovéana a realizovana v kombinacich, resp.
souborech. Jako pfiklad Gcinného komplexu BMPs, ktery snizuje vyplaveni P, Ize uvést péstovani ozim(
a picnich plodin na orné pldé, nizsi davky hnoje, predevsim na podzim. Dale mélo pozitivni vliv na
ztraty P vapnéni, podporujici strukturu (snizeni vyplaveni celkového P o 39-50 %), a zapraveni kejdy
prasat ve srovnani s povrchovou aplikaci (sniZzeni vyplaveni P o 50 %).
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Zpracovani piidy

Pro omezeni povrchového odtoku a erozivnich G¢ink( je nutné posilovat odolnost pldy proti
rozplaveni (zlepseni pladni struktury), chranit povrch pldy rostlinnymi zbytky a zvySovat obsah
organické hmoty. Velky potencial z tohoto hlediska predstavuji POT, tj. bezorebné systémy (no-till) s

ponechanim rostlinnych zbytki (poskliziové zbytky, meziplodiny) na povrchu pldy a s pfimym setim

do nezpracované pldy (do mulce, strnisté), dale systémy s minimalnim zpracovanim pudy (mélké
kypfeni, kypreni se zachovanim c¢asti rostlinnych zbytk( na povrchu pldy) a vrstevnicové obdélavani
pldy a terasovani, které omezuji ztraty zejména partikularniho P vodni erozi predevsim na svaZitych
padach s nizkym obsahem pUdni organické hmoty. Princip minimalniho zpracovani pidy spociva v tom,
Ze plda se pfi zpracovani nepreklapi, ale jen kypti (pddoochranné obdélavani). Uziti postupd POT
pfinasi usporu pracovniho ¢asu na zpracovani pldy a seti a spotfeby PHM. Nevyhodou pak je, Ze POT
podporuji vyssi zapleveleni pozemku, které je spojeno svysSsi spotfebou herbicidl ve srovnani
s konvenénim zpracovanim pldy, a to i v souvislosti s desikaci ozimych meziplodin. Farmar navic musi
poridit zcela novou mechanizaci.

Z hlediska vyplavovani P pfinasi akumulace rostlinnych zbytk( na pldnim povrchu zvysené riziko
vyplaveni rozpusténého P povrchovym odtokem, preferenénimi cestami ¢i trubkovou drendzi, nebot
POT témér neredukuji mélky podpovrchovy (hypodermicky) odtok. Konvencni orba zplsobuje zvyseni
rizika povrchového odtoku a odnosu partikularniho P, na druhé strané vsak muzZe narusit preferencni
cesty, omezit transport pldnich ¢astic a rozpusténych latek a diky michani pldnich vrstev s riznym
obsahem P odstranuje vertikdlni stratifikaci pddniho profilu, ¢imZ dochazi k sorpci P na méné
sorbované castice ze spodnich vrstev a snizeni podpovrchového odnosu P (Smith et al. 2007, Kleinman
et al. 2011). Periodické provedeni orby v rdmci POT je vhodnym kompromisem mezi povrchovym a
podpovrchvym odnosem P. Partikularni P v erodovanych pldnich ¢asticich maze byt v delSim ¢asovém
méritku uvolfiovan do rozpusténych forem s eutrofizacnim ucinkem.

PFi minimalizacnim zpracovani plidy pro péstovani kukutice (pasové zpracovani ptdy — strip-till, pfimé
seti do desikovaného ozimého Zita — no-till) zjistili Kincl et al. (2020) vyrazné nizsi ztratu Zivin nez u
konvencni technologie. Technologii strip-till a no-till byl snizen povrchovy odtok o pfiblizné 40 %,
respektive 50 % ve srovnani s konvencni technologii. Mensik et al. (2018) zjistili, Ze ztraty pldy
destovym simuldtorem z porostu kukufice byly 0,6-5,3 t ha pfi orebnim zpracovanim pudy a pouze
0,01-0,4 t ha? pfi pouZiti POT (strip till, no-till). Také Prochazkova a kol. (2020) ové&fili ochrannou
(protierozni) funkci kukufice seté do zoraného pasu (strip-till) travniho porostu, ktera se projevila ihned
po zaseti, kdy je konvencné péstovana kukufice vici erozi nejvice zranitelna. PFi péstovani brambor
byl doloZen protierozni ucinek hrazkovani a opakovaného dulkovani mezifadi s primérnou ucinnosti
85, resp. 83 % (Vacek a Vejchar 2017). Barneveld et al. (2019) uvadéji, Ze minimalni zpracovani pldy
(strniSté mezi sklizni a jarnim setim) ve dvou norskych povodich sniZilo riziko plosné eroze 0 24% a 45%
a ztradtu pldy o 10 %. Smutny et al. (2015) prokazali pro bezorebnou technologii kukufice na zrno
snizeni povrchového odtoku a smyvu pldy v priiméru eroznich udalosti jednoho roku o 47 %, resp. 57
% ve srovnani s klasickou orbou.

Zlepsovdni vlastnosti pidy

Erozni nachylnost zemédélskych pld silné a jednoznaéné ovliviiuje pudni struktura a hydraulicka
vodivost. Zhutnénim je v soucasnosti postizeno cca 45 % zemédélskych pld (Javirek & Vach, 2008) a
ztrdtou nebo poskozenim struktury rovnéz vice nez 50 % vyméry zemédeélskych pad.
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Struktura pudy ovliviiuje erozni nachylnost tak, Ze jednotlivd minerdlni zrna jsou v plidé spojena do
agregatl. V pripadé, Ze se jedna o agregaty stabilni, chovaji se vii¢i dopadu kapek a povrchovému
odtoku jako jednotlivé pudni ¢astice (jsou tedy vétsi a tézsi) a jejich rozbiti a nasledny odnos jsou velmi
sloZité. Hlavnim faktorem vzniku a udrZeni stabilnich agregatl je dostatecny obsah organickych latek
v pudé. Toho lze dosdhnout pouze hnojenim organickym materidlem (vyzralym hnojem, separatem
digestatu, zelenym hnojenim). Vysoky podil rostlinnych zbytk( na povrchu pldy a v povrchové vrstvé
ornice v postupech POT vyznamné prispiva ke zvySené stabilité pldni struktury, tvorbé preferencnich

cest odtoku a tim ke sniZeni povrchového odtoku a ohroZeni plady vodni erozi (Kovafticek et al. 2012a).

Struktura soucasné ovliviiuje hydraulickou vodivost pad, kterd je zasadni pro vznik povrchového
odtoku. Hydraulicka vodivost je limitujicim faktorem vzniku povrchového odtoku, ktery pak pulsobi
vlastni erozi a transport erodovaného materialu po svahu. Pldy s vysokou hydraulickou vodivosti jsou
zpravidla erozné odolné, protoZe povrchovy odtok vznikda po dlouhé dobé a jen v nizké mire.
Hydraulickou vodivost pldy ovliviiuje zdsadné obsah organickych latek a tim struktura pidy a rovnéz
s tim spojena nachylnost k tvorbé povrchové krusty, dale pak utuzeni pidniho profilu (na povrchu nebo
v podbrazdi) opakovanym pojezdem tézkych mechanizmi (kolejové stopy). Vliv POT na nasycenou
hydraulickou vodivost miiZe byt i zadporny. Spongrova et al. (2010) prokazali, Ze po 15 letech odli§ného
zpracovani pldy (konvencni— orba 25 cm, minimalni — kypreni do 10 cm a bez zpracovani — pfimé seti)
byla nasycend hydraulicka vodivost nejnizsi na plidé bez zpracovani a nejvyssi po konvenénim
zpracovani.

Zajisténi kritickych mist na pozemku, zpomaleni odtoku a transformace povrchového odtoku na
infiltraci

Pokud je zjakéhokoliv divodu pro farmare nepfijatelné zavadéni nékterého z predchozich typu
opatfeni, je mozno pfistoupit k méné ucinnému, le¢ kompromisnimu systému — pasovému nebo/a
vrstevnicovému hospodafeni. Princip spociva v tom, Ze do plochy s erozné nachylnou plodinou jsou
vkladany vrstevnicové orientované pasy erozné méné nachylné plodiny (napt. obili nebo picnina do
kukufice, HlavCova et al. 2019.

DuleZité je navrhnout spravné sitku pasu cilové plodiny a nasledné Sifku ochranného pasu odolné
plodiny tak, aby doslo k usazeni nesenych eroznich splavenin a pokud mozno zasaknuti povrchové
odtékajici vody pred vniknutim do ¢asti pozemku s cilovou plodinou.

Jednodussi alternativou je prosté vrstevnicové hospodareni — seti a obdélavani pozemku.

Oba uvedené typy opatfeni (ochranné pasy i vrstevnicové obdélavani) ma pomérné silné omezenou
ucinnost a jako efektivni zplsob protierozni ochrany ho nelze doporucit. Podle zkuSenosti, vznikly
povrchovy odtok na svazitém pozemku nemuze byt redIné zastaven pasem jiné plodiny a rychlost vsaku
vody do pady je natolik mald, Ze voda se vramci ochranného pdasu nestihne vsaknout. U¢innost
samotného konturového obdélavani pak rychle klesa s casem od zaseti, protoZe povrch pudy se
postupné zarovnava pusobenim dil¢ich mirnych srazek a na povrchu vznika hladka krusta.

Za efektivni Ize naopak oznacit zajisténi kritickych mist na pozemku (konvergentni casti svah,
udolnice, ...) trvalym zatravnénim.
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