List opatreni

Viystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren odpadnich vod v obcich do 2000 EO

Nézev opatieni: (BE100096) ID BER207028
Vliv: Bodové zdroje znecidténi Typ LO B
Zlepseni ukazatele: BSK5, CHSK, NL, Pcelk., Ncelk., N-NH4 DP BER
Seznam prioritnich vodnich ttvari dotéenych opatienim:
, . , Pocet nepfipojenych
ID v.u. Nazev v.u. obyvatel na GOV
BER_0230 Zahotansky potok od pramene po Usti do toku Zubfina 1749
BER_0240 Zubfina od toku Zahoransky potok po Usti do toku Radbuza 961
BER_0285_J Nadrz Ceské Udoli na toku Radbuza 1665
BER_0400 Tocnicky potok od toku Mécholupsky potok po Usti do toku Uhlava 240
BER_0440 Uslava od pramene po Myslivsky potok 1452
BER_0520 Voldu$sky potok od pramene po Usti do toku Klabava 233
BER_0540 TfemoSna od pramene po Usti do toku Berounka 8040
BER_0560 Stfela od pramene po vzduti nadrze Zlutice 2227
BER_0620 Kralovicky potok od pramene po usti do toku Stfela 1400
BER_0680 Zbirozsky potok od pramene po tok Kozeluzka 251
BER_0700 Vejvanovsky potok od pramene po Usti do toku Zbirozsky potok 115
BER_0750 KoleSovicky potok od pramene po Usti do toku Rakovnicky potok 2500
BER_0760 LiSansky potok od pramene po Usti do toku Rakovnicky potok 3379
BER_0770 Rakovnicky potok od toku KoleSovicky potok po Usti do toku Berounka 1864
BER_0830 Litavka od pramene po Obecnicky potok 2090
BER_0840 Litavka od toku Obecnicky potok po tok Chumava 3935
BER_0850 Chumava od pramene po Usti do toku Litavka 2437
BER_0860 Litavka od toku Chumava po Cerveny potok 503
BER_0870 Cerveny potok od pramene po Stroupinsky potok 5914
BER_0880 Stroupinsky potok od pramene po Usti do toku Cerveny potok 3470
BER_0890 Cerveny potok od toku Stroupinsky potok po Usti do toku Litavka 1338
BER_0900 Litavka od toku Cerveny potok po Usti do toku Berounka 3524
BER_0910 Lodénice od pramene po Lhotecky potok 9801
BER_0920 Lodénice od toku Lhotecky potok po usti do toku Berounka 6789

Popis opatieni

V Ceské republice bydlelo v roce 2012 cca 82,3 % obyvatel v domech pipojenych na kanalizaci pro vefejnou potfebu. Celkové mnozstvi
odpadnich vod vypusténych do kanalizace pro vefejnou potebu Cinilo v roce 2012 473,2 mil. m3 a z tohoto mnozstvi bylo 459,4 mil. m3 ¢isténo v
méstskych Cistirnach odpadnich vod (tj. 97,1 %). Z toho vyplyva, ze téméf 13,8 mil. m3 odpadnich vod odteklo z této kanalizace do recipientu bez
patfiCného Cisténi. V souCasné dobé bydli cca 1,8 milionu lidi v domech nepfipojenych na kanalizaci pro vefejnou potfebu a urcitd ¢ast jimi
produkovanych odpadnich vod je vypousténa do vodnich tokl bez Cisténi. S tim souvisi i riziko nekontrolovaného znedisténi unikajiciho z
technicky nevyhovuijicich stavajicich zump, které pouZiva ¢ast obyvatel nepfipojenych na kanalizaci. Existuji v3ak i pfipady pfimého vypousténi do
vodnich tokd, tj. bez jakéhokoliv zafizeni na zneSkodriovani odpadnich vod. V ramci tohoto opatieni byly stanoveny prioritni vodni ttvary,
kde znecisténi z komunalnich zdroji (bodovych i difuznich) hraje velmi vyznamnou roli a kde by mélo k eliminaci téchto zdrojd
dochazet prednostné. ProtoZe jsou v§ak cile dobrého stavu indikujici vliv komunalnich zdroja znecisténi (BSKs, CHSK, NL, Pcelk., N-
NH,) v tomto cyklu planovani v oblasti vod povazovany za do¢asné a v piistim cyklu dojde k jejich zpfisnéni, je vysoce Zadouci
realizace vSech opateni, ktera budou mit pozitivni vliv na snizovani hodnot téchto ukazatel(i nejen ve vyse uvedenych prioritnich
vodnich utvarech, ale i v ostatnich utvarech povrchovych vod v diléim povodi Berounky, pokud bude zajisténo jejich financovani.




Pii navrhu systému odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod menSich obci a izolovanych lokalit je nutno pfihlizet ke stavajicimu charakteru obytné
zastavby. U velmi rozptylené zastavby se likvidace odpadnich vod fesi zpravidla individualng, {j. pfimo u zdroje, popfipadé spolecné pro nékolik
domd stojicich nedaleko od sebe. U soustfedéné zastavby se dava prednost centralnimu systému odkanalizovani s odvedenim odpadnich vod na
spolecnou €istimu. Findlni rozhodnuti zavisi zejména na poctu obyvatel, hustoté zastavby, spadovych pomérd Gzemi a dal$ich mistnich
podminkach. Ve spornych pfipadech musi byt zpracovana variantni technicko - ekonomicka studie odkanalizovani dottené lokality, ktera zvazi a
vyhodnoti nékolik variant s doporu¢enim té nejvhodnéjsi. Jako zakladni podklad pro navrh opateni Ize vyuZit schvaleny Plan rozvoje vodovodd a
kanalizaci uzemi pfisluSného kraje v€etné navazujicich schvalenych zmén, pokud byl projedndm se spravcem povodi. Investice by mély hlavné
sméfovat do vodnich Utvard, kde byl identifikovan vyznamny vliv bodovych a difuznich zdrojd znegisténi a kde jsou v ukazatelich vSeobecnych
fyzikalné - chemickych slozek prekracovany limity dobrého stavu.

Pfi navrhu odkanalizovani je vhodné drzet se nasledujicich obecnych pravidel a doporuceni:

- preferovat oddilné kanalizacni systémy — nové kanalizace zasadné nebudovat jednotné

- Cisté" srazkové vody zasakovat v misté vzniku — pouze v pfipadé neodpovidajiciho geologického podlozi vybudovat retenéni nadrze a odtok
regulovat,

- z ostatnich ploch, kde se pfedpoklada znecisténi srazkovych vod, vybudovat odpovidajici pfedgistici zafizeni a nasledné zneskodiovat
spole¢né se systémem ,Cistych“ srazkovych vod,

- v piipadé stavajicich jednotnych kanalizaci vybudovat u COV retenéni zdrZe pro zachyceni pFivalovych detl s naslednym prederpavanim OV
na COV pfip. s regulovanym odtokem,

- pro splaSkové kanalizace preferovat gravitaéni odvadéni odpadnich vod. Pro Uzemi s nevyhovujicimi spadovymi pfipadné geologickymi

poméry vyuZivat v co nejvy3si mife gravitaCni kanalizaci s vytlaky pfip. v kombinaci s vyhodami tlakové ¢i podtiakové kanalizace,

- vyuziti tlakovych pfip. podtlakovych kanalizagnich systémd musi byt fadné zdlvodnéné a to nejen z pohledu nizké pocatecni investice, ale
zejména z pohledu spadovych a geologickych poméri a ve vztahu k provoznim nakladiim téchto kanalizaci (energie, opravy a vymény Cerpadel a
zafizeni, 24 hod. sluzba pro pfipady poruch atd.),

- vyuziti domovnich COV jen pro ojedinélou zastavbu a nikoli jako systémové feseni odkanalizovani obci.

- vyuziti zump je vzdy pouze do&asné fedeni do dokondeni odpovidajiciho kanalizagniho systému a COV, s vyjimkou rekreagnich objektli bez
moznosti napojeni na kanalizaci.




Mezi zakladni moznosti likvidace odpadnich vod rozptylenych drobnych znegistovatell patfi:

Zumpa

je to bezodtokova jimka, ve které se shromazduiji splaskové odpadni vody z objektu. Obsah zumpy je nutné vyvazet ke zneskodnéni. Obsah
Zumpy se b&Zné& vyvazi na istirny odpadnich vod, kde je zajisténa likvidace odpadnich vod v souladu s platnou legislativou. Zumpa je nejéastgji
provedena jako betonova jimka, existuji v§ak i tovarné vyrabéné nadrze z polypropylenu. Spravné provedeni Zumpy je tfeba vzdy

kontrolovat a je nutné, aby tato zafizeni vyhovovala pfislusné technické normé.

Septik

funguje jako usazovaci nadrz, navic v ném dochdzi k ¢astecnému odstrafiovani organickych latek bez pfistupu vzduchu a na dné pak dochazi k
postupné anaerobni stabilizaci kalu. Bézné jsou septiky se dvéma nebo vice komorami, oddélenymi pfickami. Prostupy a odtoky jsou chranény
nornymi sténami. Optimalni Cistici ucinky byvaji pfi dobé zdrzeni 3 dny a specificky U¢inny prostor septiku pro 1 pfipojeného obyvatele je
orientacné 0,6 m3, avSak celkovy U¢inny prostor nesmi byt mensi nez 3 m3. Ze septiku je nutné nejméné jednou za rok vyvézt kal. S ohledem na
jeho Gistici Ginek je septik prijatelny jen jako mechanicky stupefi, za nimz nasleduje biologické ¢i&téni, napt. zemni filtr nebo kofenova COV.
Zemni filtr

je zafizeni nejCastéji zalozené v izolované jamé, ve které je vedle pfivodniho a sbérného drenazniho systému ulozena filtraéni naplf, na jejimz
povrchu mohou existovat Cistici organizmy. Povaha néplné ur€uje hlavni procesy, které se podileji na Cisténi — naplii se pouZiva v rozmezi pisek
az Stérk, vybrané druhy elektrarenskych popeld apod. Na 1 obyvatele se uvazuje specificka plocha zemniho filtru 0,75 aZ 1,0 m2. Ve spojeni se
septikem predstavuje zemni filtr vyhovujici ¢isténi odpadnich vod z izolovanych objektli nebo jejich skupin.

Korenova (vegetacni) istirna odpadnich vod

pfedstavuje zCasti pfirodni zplsob €isténi odpadnich vod, zaloZzeny na mechanickych, fyzikalné chemickych a biologickych pochodech
probihajicich v poréznim pldnim prostredi, ve vodé a za spoluptisobeni mokiadnich rostlin (rakos). U nas jsou nejrozsifenéjsi korfenové Cistimy s
horizontalnim proudénim ve filtracnim prostfedi s kofeny vysSich rostlin. Odpadni voda musi byt pfed vtokem do kofenové Eistirny mechanicky
predcidténa, pak se pfivadi do vtokové ¢asti z hrubého filtraéniho materilu a rozdéluje se po celé Sice Cistimny. Filtraci v poréznim prostiedi
dochazi k zachyceni a rozkladu nerozpusténych latek a k odstrafovani organického znegisténi €innosti aerobnich i anaerobnich organizm(.
Vycisténa voda je zachycovana napfiklad v odtokovém drénu a odvadéna do recipientu. V naSich podminkach se doporuéuje orientacné pocitat s
plochou potiebnou na 1 obyvatele v rozmezi 4 az 10 m2.

Nevyhody kofenovych Cistiren jsou zejména Spatna funkce v zimnim obdobi, nutnost udrzovat ¢ast mechanického predCisténi a zabranit tak
kolmataci povrchové vrstvy kofenové Cistirny. Kofenové Cistirny jsou vhodné napfiklad jako tercialni stupen €isténi, nebo v pfipadech
roztrou$ené zastavby napiiklad v horskych oblastech, kde by jiné feSeni bylo obtizné proveditelné z dlivodl technickych, nebo ekonomickych.




Domovni nebo mala istirna odpadnich vod

v souc¢asné dobé existuje Fada priimyslové vyrabénych domovnich ¢istiren odpadnich vod, které jsou dodavany riznymi vyrobci v potfebnych
velikostech (od nékolika EO po 50 EO) a provedenich (odstranéni uhlikatych latek s nitrifikaci, s denitrifikaci nebo doplnéné mikrofiltraci). Vybér
konkrétniho typu zaleZi na mistnich podminkach a pozadavcich na kvalitu odtékajicich vy€isténych odpadnich vod. Centralni systém
odkanalizovani

v sobé zahrnuje vystavbu kanalizaéniho systému a Cistirny odpadnich vod.

Navrh kanalizace vychazi pfedevsim z mistnich podminek - konfigurace Uzemi, charakter zastavby, charakter zneCisténi,

moznost vypousténi vycisténych odpadnich vod do vodniho toku, pozadavky na odvadéni deStovych vod, geologické a hydrogeologické
podminky apod. Podle téchto podminek se zvoli typ kanalizace (jednotnd, oddilna), zplsob odvadéni odpadnich vod (gravitaéni, tiakovy,
podtlakovy nebo jejich kombinace). V sou€asné dobé je podminkou realizace kanalizace sou¢asna vystavba odpovidajici Cistirny odpadnich
vod. Je nutné Casové koordinovat dokonceni kanalizace i Cistiry odpadnich vod.

V oblasti mengich COV (do cca 5000 EQ) se v CR ustalilo nékolik ovéFenych typil, jejichZ projekty Ize s malymi obménami pfimo aplikovat na
konkrétni lokalitu. V této velikostni kategorii dnes nejcastéji pouziva zafizeni na bazi aktivacniho procesu, tj. kultivace aktivni biomasy ve formé
sedimentujicich vioek s recirkulaci této suspendované biomasy ve formé vratného kalu. Pfebyte¢na biomasa ve formé Castecné &i upiné aerobné
stabilizovaného prebyte¢ného kalu je vedena do kalového hospodéfstvi k dalSimu zpracovani. V pfipadé, Ze je vyzadovana stavba nové Cistirny
odpadnich vod, kde musi kromé odstrarfiovani organického znec¢isténi dochazet i k odstrafiovani nutrientd (4. slouéenin dusiku a fosforu), je
technologicka linka modifikovana zejména nasledujicim zplisobem:

- aktivaéni proces je ¢lenén na nékolik zon, umoZriujicich nastaveni anaerobnich, anoxickych a oxickych kultivatnich podminek. Stfidavou
expozici biomasy aktivovaného kalu se navozuiji podminky pro nitrifikaci s denitrifikaci, coz jsou dva z&kladni kroky vedouci k eliminaci
dusikatého znegisténi.

- pokud pozadavk(m na kvalitu odtoku nevyhovuje samotné biologické odstrafiovani fosforu, je tento proces podpofen kombinaci s chemickym
srazenim fosfore¢nant solemi Fe3+ nebo Al3+.




Parametry:

Investi¢ni naklady:

Opatreni jsou realizovatelna v kratkodobém a stfednédobém vyhledu.

Realizace jednoduchych opatfeni véetné jejich efektu je u rozptylené zastavby prakticky okamzita. Zpravidla jde jen o osazeni daného objektu na
likvidaci odpadnich vod do terénu a poloZeni nékolika metr(i kanalizace. U centralniho systému odkanalizovani Ize pfedpokladat dobu pfipravy a
realizace opatfeni v rozmezi 3 - 5 let dle sloZitosti a mistnich podminek. Efekt opatfeni je po uvedeni systému do provozu okamZity.

Pro stanoveni nakladovosti uvedenych jednoduchych opatfeni u drobnych znecistovatelt je pro planovaci ucely mozné

vychazet z nasledujicich orientaénich jednotkovych cen:

- Zumpa 7 000 K&/m3 (nutno pocitat i s naklady na vyvazeni Zumpy),

- septik 8 000 K&/m3,

- zemni filtr 5 000 K¢&/m3,

- kofenova COV 19 500 - 15 000 K&/ 1 EO,

- domovni COV (3 - 20 EO) 21 000 - 16 000 K&/ 1 EO,

-mala COV (20 - 150 EO) 16 000 - 10 000 K&/ 1 EQ - s nitrifikaci a bez denitrifikace,

16 800 - 11 000 K&/ 1 EO - s nitrifikaci a denitrifikaci.

Urgity rozptyl hodnot skuteénych specifickych naklad(i na vystavbu domovnich a malych COV i dal$ich opatfent je do znagné miry zplisoben
obyvatel je specificka cena vyssi.

Gravitacni kanalizace (véetné obvyklych kanalizaénich objekti)

DN material cena (K&/m) nezpevnény / zpevnény povrch

250 - 400 kamenina 4 500 - 8 500/ 7 000 - 10 500

Zelezobeton 5 500 — 8 000 / 8 000 — 11 000

500 - 800 plast 8 000 — 10 500 / 9 000 - 12 000

kamenina 10 000 - 12 000 / 13 000 - 15 000

Zelezobeton 10 000 - 16 000 / 12 500 - 19 000

nad 1000 Zelezobeton 20 000 / 22 000

sklolaminat 19 000 / 22 000

Tlakova a podtlakova kanalizace (véetné obvyklych kanalizaénich objekt()

DN material cena (K&/m) nezpevnény / zpevnény povrch

80 - 100 plast 2 800 / 3 600

litina 3 500 / 4 400

ocel 2 900/ 3 800

150 - 200 plast 3 800/ 4 700

litina 4 300 /5 300

ocel 3 300/4 300

Kapacita COV (EO) pozadavky K&/ 1 EO

litina 4 300 /5 300

ocel 3 300/4 300

Kapacita COV (EO) pozadavky K&/ 1 EO

150 - 500 bez odstrafiovani Zivin 12 600

501 - 1 000 bez odstrariovani zivin 11 900

1000 - 3 000 bez odstrariovani Zivin 10 900

Pii potebé odstraiiovani zivin u COV s kapacitou mensi nez 3 000 EO se doporuduje zvysit uvedené jednotkové naklady o 30 - 45 %.

V povodi vodnich nadrzi, u kterych je jejich ucel vazan na jakost vody (vodarenské nadrze, nadrze s vodami ke koupani) je nutné omezit nebo
pfipadné i vyloucit riziko vzniku vodnich kvétd sinic nebo nadmérnych vegetacnich zakall.

Zakladnim opatfenim k dosazeni tohoto cile je minimalizace odtoku fosforu a jeho slougenin z povodi do prostoru nadrzi. Zasadni Glohu ma v
tomto procesu (tzv. eutrofizace) predevsim fosfor z odpadnich (splaskovych) vod. Povaha tohoto Ucelové pfijimaného opatfeni bude predevsim
zavisla na konfiguraci mistnich pomérdi. V nékterych piipadech bude nejiginnéj$i opatteni zaloZeno na intenzifikaci COV, nékdy bude mozné
pozadovaného efektu dosahnout pouze pfi pfevadéni splaskovych vod mimo chranénou nadrz a nékdy zcela postaci lokalni Cistici systémy s
velkym dogistovacim rybnikem na konci. | dal$i provéfené zpisoby eliminace fosforu jsou mozné.

Orientaéni naklady v prioritnich VU: 6 587 200 000

Stav pripravy: [ nezahajeno ZpUsob financovani: Dotace + kofinancovani
Piedp. datum dokonceni opatieni: [ 2021 [Fondy EU: strukturalni
Nositel opatfeni:  |Obec, provozovatel infrastruktury atd.

Poznamka:

Navrhovatel: | |




