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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symboli

Tabulka — Seznam zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

DMT Digitalni model terénu

SOP Studie odtokovych pomérl

ZU Zéplavové Gzemi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi
VoV Vyzkumny Gstav vodohospodafsky

1.2 Cile praci

Cilem praci je poskytnout podklady pro zpracovani map povodfiového ohroZeni v oblasti soutoku Vitavy a
Berounky

1.3 Predmét prace

Pfedmétem prace je vypoCet povodiiovych stavi potfebnych ke zpracovani map povodfiového nebezpedi a
povodriovych rizik dle metodiky MZP a VUV.

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Potfebné pratokové stavy byly spocitany na existujicim 2D povodriovém modelu Prahy dle vypracované metodiky
zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiiovych rizik v soutokovych oblastech.

2 Popis zajmového uzemi

21  Vseobecné udaje
Zajmovym Uzemim je soutok feky Vitavy 10100001_1 (PVL-15) a Berounky 10100011_1 (PVL-12) v uzemi
intravilanu Prahy.

Délka zpracovavaneho useku toku je na Vitavé od f.km 39,35 nad obci Roztoky u Prahy az po f.km 70,0 na
Vltavé pod pfivozem ve Vraném nad Vitavou, na Berounce pak nad obci CernoSice v profilu skaly Kazin cca
v F.km. 8,8.
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Prehledna mapa feSeného uzemi
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21.1  Struény popis zajmového uzemi
Popis zajmového uzemi od Severu k Jihu, proti proudu fek:

severni hranice zajmového Uzemi je umisténa do km 39,35 fi€niho staniéeni nad obec Roztoky. Zde je udoli
Vltavy sevfeng, s Uzkymi inundacnimi Gzemimi, ohrani¢enymi vysokymi skalnatymi svahy a zatopa pfi velkych
povodnich tu dosahuje znaénych hloubek. Od Roztok proti proudu vede feka delSim rovnym Usekem, nad kterym
nasleduji dva oblouky, mezi kterymi lezi obec Sedlec. Ve prvnim oblouku se inundace mirné roz$ifuje, nad nim
naopak vysoké biehy vytvafi soutésku, ve které se feka koncentruje do Uzkého hrdla. Dale proti proudu se jiz
Vlitava rozsifuje do Sirokého inundacniho Uzemi v oblasti Tréje, kde je rozdélena Cisafskym ostrovem na hlavni
koryto a plavebni kanal pfes zdymadlo Podbaba. Na hornim konci hlavniho koryta vzdouva vodu klapkovy jez
Troja, ktery je pfi vysokych vodnich stavech zcela vyhrazen. Vedle jezu pfi pravém bfehu je byvald vorova
propust, dnes slouzici jako umély kanal pro vodni slalom. Zatimco jez je dostateCné kapacitni, koryto pod nim
okolo ostrova se zuZuje, dno se zdviha a stdva kamenitym, misty feka tvofi pefeje a mél¢iny. Bfehy jsou zde
misty porostlé hustym porostem, stromy a kefi. Na Cisafském ostrové se v jeho spodni Casti naléza Ustfedni
gistirna odpadnich vod(UCOV), ktera je po obvodé ohrazovana protipovodiiovou hrazi, projektovanou v dobé
vystavby na na cca Qiqo. Proti UCOV se na pravém bFehu nachazi zoologicka zahrada. Proti proudu Vitavy, jizné
od zoologické zahrady na pravém bfehu je relativné Siroka inundace Trojské kotliny, oddélena od feky za Uzkou
bermou protipovodiovou hrazi, na levém biehu je park Stromovka, oddéleny od inundace télesem drahy,
slouzicim jako souast protipovodriové ochrany.

Trojska kotlina konéi silniénim mostem Barikadnik(, fakticky Nad nim feka prochazi relativné Gzkym hrdlem,
pfemosténym mostem zeleznicni prelozky. Pravy bfeh feky zde tvofi skaly, na levém, holeSovickém bfehu, je
Sitka inundace omezena sklonem Uzemi a linii protipovodiiové ochrany. Nad timto hrdlem se ddoli opét
roz$ifuje v kotlinu Karlina a Libné na pravém a HoleSovic na levém bfehu. Na obou bfezich jsou po strané feky
vybudovany pfistavy,pfistav HoleSovice na levém brehu a pfistav Liben na pravém. Zastavéné Uzemi HoleSovic
je chranéno linii protipovodiiové ochrany, tahnouci se relativné blizko feky, Karlin pak je taktéz chranén linii
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protipovodriové ochrany, ktera je vSak vedena dale od feky nejprve mezi obéma bazény pfistavu Libeni a nad
vysokym naspem Liberiského mosut, ktery kotlinu pfedéluje nad pfistavem Libeni linie PPO vede Uzemim
Rohanského ostrova. Vlastni Ctvrt Karlin lezi v byvalém koryté feky (koryto bylo do dnedni osy presunuto
prelozkou, dokongenou v r. 1928), s niveletou nizsi nez Uzemi blize k fece a z tohoto dlivodu se zde pfi
zaplaveni extrémni povodni vytvafi ,bazén“s hloubkami okolo 5 m. Na hornim konci useku Karlin — HoleSovice
se nachazi ostrov Stvanice, odd&lujici viastni feku od plavebniho ramene s plavebnimi komorami. Reka je pfi
hornim cipu ostrova pfehrazena vysokym pevnym Helmovskym jezem, u jehoz ostrovniho konce lezi mala vodni
elektrama Stvanice. Plavebni rameno je pod komorami prehrazeno dvoudilnym klapkovym uzavérem. Reku
i ostrov pfemostujei ve spodni Casti Zeleznini Negrelliho viadukt, pfes horni Cast ostrova pak vede silniéni
Hlavkav most.

Nad Hlavkovym mostem jiz nasleduje viastni centrum mésta. Reka zde teée v nabfeznich zdech a je
Uzkymi mostnimi otvory a mohutnymi pilifi zpGsobuje pfi vy$Sich povodnich pomémé znacné vzduti. Nad
Karlovym mostem je Sikmy Staroméstsky jez - stary, pevny jez s vorovou propusti. Nad nim nasleduje most Legii
a nad nim lomeny Stitkovsky jez — taktéZ pevny jez s vorovou propusti. Spad obou jezti pfekonava plavebni
komora Smichov. Mezi jezy rozdéluji feku tfi ostrovy; nejvétsi Stielecky ostrov, dlouhy uzky Détsky ostrov,
oddélujici plavebni rameno s komorou Smichov, a Slovansky ostrov pfi pravém bfehu proti Narodnimu divadlu.
Z plavebniho ramene nad komorou Smichov odboduje nejprve zatrubnénim, posléze volnym tokem nahon
Certovka, ktery tece nize polozenym Uzemim Kampy, nejprve parku a pak zastavbou, a vraci se zpét do Vitavy
pod Karlovym mostem. Celé centrum mésta je chranéno po obou bfezich opét linii protipovodiové ochrany, zde
vétSinou z mobilnich prvku.

Nad Sitkovskym jezem pfemostuji Vitavu nejprve Jiraskiv, nad nim pak Palackého most .
Nésleduje Zelezniéni most, pod nim konéi na levém, Smichovském brehu feky nabfezni zed. Nad Zelezniénim
mostem Usti viezd do pfistavu Smichov, oddéleného od Feky poloostrovem Cisafska louka. Pfistav slouZi jako
ochranny v dobé povodni, je zde vybudovéna pfekladni hrana pro sypké materialy, a téZ rozsahla sportovni ¢ast.
Na pravém brehu feky dominuje VySehradska skala, pod niz feka dosahuje velkych hloubek. Nad VySehradskou
skalou leZi sportovni piistav Ceského Yacht klubu, oddéleny od feky zkym, vysokym nasypem. Nad nim pfi
pravém bfehu leZi v fece Veslarsky ostrov, dale pak pokracuje feka ve volnych bfezich, po levém se zvySenym
naspem Strakonické ulice, na pravém biehu s aredlem Zlutych lazni a Podolskou ulici.

DalSim objektem v fece je Barrandovsky most, nad nimZ lezi na pravém biehu byvala ledarna pivovaru; déle proti
proudu je pravy bfeh s Branikem a Modfany nizky a plochy. Obytna ¢ast obou Etvrti je od feky oddélena naspem
Zeleznicni a za ni tramvajové traté, ktery plnii téZ funkci protipovodiiové ochrany. V fece lezi nad Barrandovskym
mostem Uzky umély ostrov — pozlstatek hraze, oddélujici zaliv ledaren od Feky. Levy breh je zvySen naspem
ulice Strakonicka, za niz nasleduji az k Malé Chuchli barrandovské skaly. Pod obci Mala Chuchle prekraduje feku
a obé inundace zelezni¢ni most. Pod Zelezniénim mostem je profil limnigrafu Mala Chuchle. Nad nim se udoli
otvira i po levé strané v kde leZi mezi fekou a Strakonickou silnici volné plochy skladové aredly a hiisté, podél
silnice pak nasleduje obec Velka Chuchle - zéna obytnych domi a za silnici dostihové zavodisté. Hydraulicky
vyznamnym objektem v tomto useku je Modfansky jez, moderni pohyblivy jez s klapkovymi uzavéry, plavebni
komorou pfi pravém a elektrarnou na levém biehu.

Nad Modfanskym jezem jiz nasleduje soutok Vitavy s Berounkou, v niz lezi tésné nad Ustim do Vitavy pfistav
Radotin, slouzici nyni jako prekladisté sypkych substratd. Okoli soutoku ma charakter fiéni nivy, jez je
zaplavovana i pfi nizSich povodnich zhruba od Urovné Q1 . Nad soutokem s Berounkou se udoli Vitavy uzavir,
pravy bfeh mé strmy, skalnaty charakter, levy je zpoGadku aZ k Zbraslavi povlovny, za obci se taktéz zdviha.
Tento charakter maji bfehy az ke konci modelu na fece Vitavé pod pfivozem ve Vraném nad Vitavou. Jedinym
hydraulicky vyznamnym objektem v tomto Useku je Zbraslavsky most, ktery pfekonava feku jedinym obloukem
bez pilif v fece (resp. v kyneté) - ma pouze biehové pilife a pilife v inundaci.

Reka Berounka k soutoku s Vltavou naopak pfitékd meandry $irokou Udolni nivou od obce Cernosice, kde ji
pfehrazuje Sikmy pevny jez. Nad obci se Udoli u skaly Kazin ponékud uzavira, proto je zde umisténa horni
okrajova podminka modelu.
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2.2 Prubeéhy historickych povodni (nejvétsi znamé povodné)

Nejvétsi zaznamenanou povodni byla povoderi v srpnu 2002, ktera byla se svym pratokem 5160 m¥/s v profilu
Mala Chuchle pod soutokem Vitavy a Berounky (3000 m3/s z Vitavy a 2160 m3/s z Berounky)tésné pod hranici
Qsoo.
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3 Piehled podklad

3.1 Topologicka data

Pro zpracovani studie byl pouZit model terénu ve stavu, v jakém byl vytvofen pro studie ,Podklad pro aktualizaci
zaplavovych uzemi hl. mésta Prahy 2010 resp. ,Operacni mapy rozlivu Vitavy a Berounky na Gzemi hl. mésta
Prahy pro rizné povodriové pritoky 2009°.

Zakladem terénnich dat modelu je digitalni model terénu, zahrnujici i koryto fek a vodohospodarské objekty, jeZ

je od roku 2004 kontinualné doplriovan a aktualizovan dostupnymi daty zaméfeni terénu zaplavového Uzemi,
stejné jako novymi zaméfenimi koryt ek, at jiz geodetickymi &i za pomoci vyméfovacich plavidel. Model,
pouzivany pro 2D povodiovy model Prahy, je koncipovan pro vyhledovy stav dle zemniho planu, a pro Ucely
opera¢nich map rozlivu 2009 a stanoveni zaplavovych Uzemi 2010 byl modifikovan s nékolika vyjimkami do
souCasného stavu. To znamena, Ze oproti sou€asnému stavu obsahuje pouze stavby téch etap protipovodiové
ochrany, jez jsou v sou¢asné dobé oproti pivodnim planim jesté ve vystavbé, a 2 stavby, spojené se systémem
protipovodriové ochrany, jeZ jsou ve vy$Sim stadiu projektové pfipravy:

. Novy most Troja, jez nahrazuje v modelu sou¢asny provizori tramvajovy most

. Cast komplexu Prague Marina na poloostrové HoleSovického pfistavu, jeZ bude chranéna individualni
protipovodriovou ochranou

Déle obsahuje dvé linie protipovodiiové ochrany, jeZ jsou souCasti Uzemniho plénu, pradce na nich nebyly
zapocaty, avSak hydraulické poméry ovliviiuji nepatrné a lukrativnost jimi chranénych pozemk je tak velka, Ze
jejich realizace je téméf jista:

. Prostor byvalé paroplavby mezi zelezni¢nim mostem a Smichovskou plazi

. Prostor za trati nad zelezni¢ni stanici Modfany

Do modelu 2009 byla oproti minulé verzi dodana tato vyznamné data:

. Digitalni model terénu nivy Berounky mezi Mokropsy a Jezem Modfany - pochazi z
ortofotogrammetrického zaméfeni firmy GeoReal pro PVL z&vod Berounka z r. 2009

. Pozemni zaméteni MC Radotin od Utvaru rozvoje hl. m. Prahy, odboru prostorovych informaci

. Zaméfeni stavebnich a terénnich zmén v prostoru nového Rohanského nabfezi

. Zaméfeni stavebnich a terénnich zmén prostoru pfistavu HoleSovice — projekt Prague Marina

. Zaméfeni koryta Vltavy — ficni rameno Troja, 2009

. Zaméteni koryta Berounky mezi Radotinem a soutokem s Vitavou, RVC 2009

. Zaméteni jezu Cerosice a okoli, Hydroprojekt CZ a.s. 2009

3.1.1  Mapové podklady
Jako hlavni mapovy podklad pro tvorbu modelu byly pouzity:

 Jednotna digitalni mapa Prahy (JDMP), udrZzovana URM MHMP
» Letecké ortofotomapy z roku 2009, taktéZ poskytnuté URM MHMP.

3.1.2  Geodetické podklady
Viz Topologicka data
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3.2 Hydrologicka data

Tabulka - N-leté pratoky (Qu) v m3.s?

o Datum | Riéni Thida

Hydrologicky profil pofizeni | kilometr s i B Qo presnosti
Vltava nad soutokem 18. 4. 2006 1300 1970 2870 I
s Berounkou
Berounka nad soutokem s 18. 4. 2006 627 1020 1580 |
Vitavou
Vltava pod soutokem s 2006 1770 2720 4030 Il
Berounkou
Vltava nad soutokem 27 6.2011 3900 Neuved.
s Berounkou
Berounka nad soutokem s 97 6.2011 2270 Neuved.
Vitavou
Vltava pod soutokem s 27 6.2011 5530 Neuved.

Berounkou

3.3 Mistni Setreni

Zku$ebni projekt — u oficialniho zpracovani bude naplnéno dle standardizacniho minima

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,

literatura

Zku$ebni projekt — u oficialniho zpracovani bude naplnéno dle standardizacniho minima

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

ZkuSebni projekt — u oficialniho zpracovani bude naplnéno dle standardizacniho minima

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Zku$ebni projekt — u oficialniho zpracovani bude naplnéno dle standardizacniho minima
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4 Metodika tvorby modelu

Pro vypracovani studie byl pouzit 2D hydrodynamicky model Prahy ve stavu, v jakém byl aktualizovan pro studie
,Podklad pro aktualizaci zaplavovych Gzemi hl. mésta Prahy 2010 resp. ,Operani mapy rozlivu Vitavy a
Berounky na Uzemi hl. mésta Prahy pro riizné povodriové pratoky 2009".

Pro simulaci byl pouzit program MIKE 21 C pracujici metodou koneénych diferenci s kfivo¢arou vypocetni siti.

Uroveri hardwaru v sougasné dobé jiz dovoluje modelovat celé zaplavové Gzemi Prahy jednim modelem, ktery
nyni zahmuije ficni usek od f.km 39,35 nad obci Roztoky u Prahy az po f.km 70,0 na Vitavé pod pfivozem ve
Vraném nad Vltavou, na Berounce pak nad obci CernoSice v profilu skaly Kazin v f.km. cca 9,7.

Hustota sité je v centru mésta 2 — 3 m (misty i mensi), v nékterych vzdalenéjSich mistech inundacniho Uzemi,
které jsou méné Clenité a pritokové méné vyznamné, je plvodni vzdalenost mezi body 5—9 m.

Cela vypocetni sit ma rozméry 3218 na 306 bodu, celkem tedy 984 708 vypocetnich bod(.

4.1 Vytvoreni (aktualizace) DMT

Pro aktualizaci zaplavovych Uzemi byl pouZit terén modelu ve stavu, v jakém byl vytvofen pro studii ,Operacni
mapy rozlivu Vitavy a Berounky na Gzemi hl. mésta Prahy pro rizné povodnové pritoky 2009“. Zakladem je
digitalni model terénu Atlas, zahrnujici i koryto fek a vodohospodarské objekty, jez je od roku 2004 kontinualné
doplfiovan a aktualizovan dostupnymi daty zaméfeni terénu zaplavového Uzemi, stejné jako novymi zaméfenimi
koryt ek, at jiz geodetickymi €i za pomoci vymérfovacich plavidel.

4.2 Hydrodynamicky model

Pro vypoCet byl pouzit model MIKE 21C (DHI), ktery je zaloZzen na feSeni Saint-Venantovych diferencialnich
rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou koneénych diferenci v jednotlivych bodech
pudorysné vypocetni sité. Tento model pracuje v neekvidistantni kiivocaré siti; tzn. Ze jeho vypocetni sit' Ize, na
rozdil od pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizplsobit tvaru Gzemi a tak omezit pocet bodu a tim i velikost
vypocetni matice. Neekvidistantni sit dale umoZiuje zahu$téni vypoCetnich bodl (ti. zmen3eni velikosti
vypocetnich ,bunék®) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp.
v oblastech, kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledkd. Obdobné umoZriuje tento pfistup popsat rozsahla
inundacni tzemi s jednodus$im proudénim umérné fidsi vypocletni siti (siti s vatSi velikosti vypoCetnich ,bunék®).

4.3 Sestaveni hydrodynamického modelu

4.3.1 Schematizace oblasti

Nad digitalnim modelem terénu byla postavena neekvidistantni kfivoCara vypocetni sit pro modelovanou oblast.
Viypocetni sit byla svym kfivoarym tvarem a proménnou velikosti prostorového kroku (X a Y) pfizplsobena tvaru
zajmového Uzemi a dllezitosti jednotlivych &asti simulované oblasti.V oblasti koryta, bfehl, v okoli objektd a v
centru mésta je vypocetni sit zahu$téna az na prostorovy krok 1 m, v nékterych vzdalenéjSich mistech
inundaéniho uzemi, které jsou méné ¢lenité a prutokové méné vyznamné, je vzdalenost mezi body 5 -9 m.

Cela vypocetni sit ma rozméry 3218 na 306 bodu, celkem tedy 984 708 vypocetnich bod(.
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Domy a bloky domu byly modelovany rovnéz pomoci zvySeni terénu; ploty, zahradky a jiné pfekazky podobného
charakteru byly simulovany pruhy zvy$ené hydraulické drsnosti.

4.3.2 Objekty na toku

Objekty jsou feSeny riznou metodikou - mosty byly pfevazné simulovany zvySenym terénem v misté polohy jejich
pilifa, jako prvek vystihujici jejich zvySeny hydraulicky odpor pfi zdvizené hladiné, byly pouZity pruhy zvy$ené
drsnosti. Jejich hodnota byla stanovena individuainé podle tvaru, klenuti a vysky mostnich otvort jednotlivych
mostu.

Jezy byly modelovany jako pfelivné hrany realnym zvySenim terénu. Byla jim vénovana zvlastni pozornost,
nebot objekty jako takové dle klasickych empirickych hydraulickych vztah(i 2D software pouzitého typu pfimo
nefe$i — je nutno vzdy pouzit navic vhodnych druh(i schematizace.

Oba klapkove jezy, Troja i Modfany, byly v souladu s manipulacnim fadem pocitany jako zcela vyhrazene, stejné
tak jako dvoudilny klapkovy uzavér plavebniho ramene vedle komor Stvanice byl (zcela se sklapi od 1500 m3/s).

VSechny plavebni komory byly modelovany s uzavienymi hornimi a otevienymi dolnimi vraty, protipovodriova
uzavéra nad komorou Smichov byla taktéz modelovéana jako uzavfena.

4.3.3  Hydraulické drsnosti

Povrch terénu, tj. i pokryti vegetaci, je v hydraulickych modelech simulovano pomoci tzv. koeficientd hydraulické
drsnosti, které se stanovuji kalibraci, tedy jakymsi ,sefizenim* modelu pomoci znamé povodné a zaznamenanych
znacek hladin. Pro modelovani byly pouzity 2 sady hydraulickych drsnosti:

. hydraulické drsnosti ziskané rekalibraci v ramci aktualizace povodiiového modelu v roce 2004. Tehdy se
pfi zpracovani aktualnich zaméfeni feky po povodni objevily pomérné velké zmény v koté dna, o kterych se Ize
pravem domnivat, ze k nim doslo jiz pfi kulminaci povodné. Metrové rozdily v koté dna feky ovliviuji hladinu v
fadu desitek centimetr(, proez bylo nutno rekalibrovat model pro rekonstrukci stavu ze srpna 2002. Rekalibrace
probéhla pouze pomoci drsnostnich souciniteld v jednotlivych Usecich dna Feky, inundaéni Uzemi zlstalo
nezménéno. Rozdily v drsnostech pro jednotlivé Useky jsou zplsobeny rozdilnym typem usazenych dnovych
sedimentd Koeficienty hydraulickych drsnosti pouzité po kalibraci pro jednotlivé drsnostni typy, jsou uvedeny v
tabulce Tab.1 spolu s rozdélenim pro jednotlivé ficni useky.

. hydraulické drsnosti, ziskané kalibraci na povoder z jara 2006 (Tab.2). Vzhledem k tomu, Ze se jednalo
0 nizky, pfevazné korytovy pritok, byly modifikovany pouze hodnoty Manningova soucinitele pouze jednotlivé
ficni useky, spolu s Upravou nahradnich drsnosti na jezech.

MIKE 21C pracuje s modifikovanym Manningovym soucinitelem drsnosti N, ktery je inverzni hodnotou obvykle
uzivaného soucinitele n (N=1/n). V tabulce jsou proto pro pfehlednost uvedeny obé hodnoty.
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Tab.1 - drsnostni soucinitele, ziskané kalibraci na povoderi 8/ 2002

typ €. popis povrchu N n
0 Nespecifikovana tzemi 28,57 0,035
1 Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 33,33 0,030
2 Nizka, sekana trava 28,57 0,035
3 Nesekana trava 22,22 0,045
4 Ridké stromy 16,67 0,060
5 Husté stromy 13,33 0,075
6 Technické stavby . 14,29 0,070
7 Technické stavby II. 10,00 0,100
8 Ridké, propustné ploty 11,11 0,090
9 Husté, nepropustné ploty 5,00 0,200
10 Kefe 10,00 0,100
11 Reka - dle Usek:
Roztoky — Tréja 27,78 0,036
Tréja — Hlavkdv most 30,30 0,033
Hlavkiv most — Stefanikiv most 33,90 0,0295
Stefanikiv most — Karltv most 30,30 0,025
Karliiv most — Barrandovsky most 33,90 0,0295
Barrandovsky most — Mala Chuchle 27,03 0,037
Mala Chuchle - Modfansky jez 25,00 0,040
ModFansky jez — Vrané, Cernosice (Berounka) 27,03 0,037
12 Reka, kamenité dno (pefejnaty isek Troja) 18,18 0,055
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Tab.2 - drsnostni soucinitele, ziskané kalibraci na povoderi 4/2006

typ €. popis povrchu N n
0 Nespecifikovana tzemi 28,57 0,035
1 Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 33,33 0,030
2 Nizka, sekané trava 28,57 0,035
3 Nesekané trava 22,22 0,045
4 Ridké stromy 16,67 0,060
5 Husté stromy 13,33 0,075
6 Technické stavby . 14,29 0,070
7 Technické stavby II. 10,00 0,100
8 Ridké, propustné ploty 11,11 0,090
9 Husté, nepropustné ploty 5,00 0,200
10 Kefe 10,00 0,100
11 Reka - dle Usek:
Roztoky — Troja 27,78 0,036
Sitkovsky jez-Tréja 33.90 10,0295
ModFansky jez — Sitkovsky jez 37,04 0,027
Vrané - Modransky jez 38,46 0,026
Radotin - soutok s Vitavou 38,46 0,026
Cernosice (Berounka)-Radotin 34,48 0,029
12 Reka, kamenité dno (pefejnaty isek Troja) 25,00 0.040
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4.3.4  Okrajové podminky

Spodni okrajova podminka modelu je umisténa v profilu f.km 39,35 Roztoky-Brnky. Hladiny na SOP byly
stanoveny podle konzumpéni kfivky (zavislosti hladiny na pritoku), zkonstruované na zakladé dat z monitoringu
horni hladiny na jezu Klecany, vysledki 1D modelu Klecany-MéInik a zaznamenanych znacek pfi velkych
vodéach.

Horni okrajové podminky jsou dvé:
. Vitava f.km 70 pod pfivozem Vrané n.V.
. Berounka F.km 9,7, Cemosice-Kazin

V souladu s hlavnim cilem této studie — vypracovanim metodiky vypoCtu a zpracovani map ohrozeni Uzemi byl
systém pratokovych okrajovych podminek uréen takto:

patficny n-lety priitok z Vitavy (profil Vrané), ktery se dopliiuje z Berounky (profil CernoSice-
Kazin) takovym pratokem, aby soucet odpovidal pfislusnému n-letému prdtoku pod soutokem,

tedy v profilu LGS Mala Chuchle.

patfiény n-lety pritok z Berounky (profil Cernosice-Kazin), ktery se dopliiuje z Vitavy (profil
Vrané) takovym pritokem, aby spoleény pritok odpovidal pfislusnému n-letému pritoku pod
soutokem, tedy v profilu LGS Mala Chuchle.

SOP hladina ¥. km 39
Q Chuchle Roztoky-Brnky Qn z Vitavy Q  z Berounky
Qn Q, Vltava Q Berounka |[Q , Berounka | Q Vltava

(m3fs) (m n.m. Bpv) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

Qs 1770 178.44 1300 470 627 1143
Q20 2720 180.65 1970 750 1020 1700
Q100 4020 182.92 2870 1150 1580 2440
Qs00 5530 185.23 3900 1630 2270 3260
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4.3.5 Kalibrace a verifikace modelu

Povoden v srpnu 2002 pfinesla naprosto unikatni moznost zkalibrovat model na hladiny extrémné vysoké
povodné. MnozZstvi zaznamenanych kulminacnich znagek je znaéné. Bohuzel zdaleka ne vSechny jsou piné
vérohodné. Za vérohodné mohou byt povazovany pouze ty z nich, které byly spolehlivé zaznamenany znamou
osobou pfimo béhem kulminace povodné, popfipadé ty, které byly zaznamenany tésné po kulminaci v mistech,
odclonénych od pulsaCnich a vinovych jevd. Zpracovatel mél pro tyto UCely k dispozici soubor znalek,
zaznamenanych pfimo svymi pracovniky, a dale sériiznaCek, zaznamenanych pracovniky Povodi Vitavy, ¢i jinych
podnikl (Metro).

Z téchto znagek a z prubéznych vypocti byly mimo jiné odvozovany pravdépodobné jevy v inundaénim Gzemi.

Nékolik z nich stoji za zminku: kupfikladu znacky nad Cisafskym ostrovem davaly tusit, Ze pravé cosi v prostoru
ostrova ma pomérné veliky vliv na vzduti v oblasti jezu Troja. Az po obhlidce v terénu po povodni bylo viak
patrné, Ze drstnostni soucinitel hustych, kiovinatych porostu v horni ¢asti ostrova, ucpanych plavim, bude nutno
rapidné zvysit. TotéZ platilo pro zahradkafskou kolonii na ostrové. Stejny jev zplsobily ucpané porosty
poloostrovii Liberiského a HoleSovického pfistavu a okoli Libefiského mostu pro vzduti v oblasti mezi Liberiskym
mostem a Stvanici.

Rovnéz tak pfi ovéfovani rozdéleni pritok( do Berounky a Vitavy nad soutokem jsme pfikroCili k rekognoskaci
terénu a studiu fotografii z doby zpracovani modelu zdrze jezu Modfany. Z nich, a z nasledujicich pokust bylo
jasné patrné, Ze v Uzké inundaci VItavy mezi soutokem a obci Vrané, kde byly za povodné velmi vysoké rychlosti
proudu, hraly znaCnou roli husté, kfovinaté bfehové porosty. Také jejich drsnost byla zpoCatku evidentné
podcenéna a bylo ji nutno zvysit na redlnou Urover.

VSechny tyto jevy byly zkoumany velmi peclivé sériemi pokusnych vypoctl, doplfiovanych prohlidkami v terénu a
zaméfovanim znacek v kritickych mistech, jelikoz vetSina z nich byly v dobé zpracovani modelu pouze fixovana.

Celkové byla kalibrace na spolehlivé znacky statisticky velmi UspéSna. Hlavné diky zminéné znalosti
nestandardnich jevl se podafilo dodrzet v souboru vybranych spolehlivych znacek primérny absolutni rozdil 5
cm, ana cca 88 % znacek rozdil do 10 cm.

Grafy na nasledujicich strankach ukazuji Uspé&Snost kalibrace a shodu vypoctené hladiny se zaznamenanymi
znackami v obou Castech modelu. Pochopitelné vétSi mnozstvi znadek bylo k dispozici v oblasti centra Prahy,
HoleSovic a Karlina. Zde jsou pro nazornost uvedeny takika vSechny znacky, které byly k dispozici, i kdyz mnohé
z nich byly brany pouze jako doplriujici informace.

DalSi prilezitost ke sbéru dat se naskytla pfi povodni na jafe 2006, kdy pritok dosahl hodnot kolem 1400 m3/s
v limnigrafickém profilu Mala Chuchle. Béhem povodné bylo pofizeno mnoZstvi fotodokumentace, dat z vodoctl a
automatickych radarovych stanic a bylo umisténo taktéZ mnozstvi znaek na Uzemi Prahy i pod Prahou. V ramci
kalibraci s maximalné ustalenym pratokem a vybrané znacky pak byly v ramci praci popsany a zaméfeny. Pro
lepsi kontrolu byly rovnéz pouzity data Povodi Vitavy s.p. z monitoringu hladin na vodnich dilech, a znacky
zaméfené pfi prvni viné povodné 2002.

V ramci kalibrace bylo postupné provedeno celkem 23 simulaci, béhem nichz se skute¢né ukazalo, ze s hodnoty
Manningovych koeficientd hydraulickych drsnosti bude tfeba pro tento pritok vyrazné sniZit oproti kalibraci
podvodné 8/2002 s pfiblizné ctyfnasobnym prltokem, a nakonec bylo dosazeno velmi dobré shody se
zaméfenymi znackami.

Viysledkem kalibrace je tedy druha sada hydraulickych drsnosti pro nizké pritoky, doplfiujici dfivéj$i sadu pro
vysoké povodiové pritoky. V oblasti stfednich pratokt jsme FeSili kompromis pouzitim sady vysSich drsnosti pfi
niz§im koeficientu turbulentni viskozity, coz je dal$i parametr, jeZ se pouziva pro schematizaci turbulence, které
nemohou modely tzv. stfedniho méfitka vzhledem k prostorovému kroku vypocetni sité v Fadu metrd popsat.
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5 Vystupy z modelu

Primarni vystupy Mike 21C jsou georeferencované tiffy, pro zaplavové Cary byly tyto transformovany za pomoci
nastroji ESRI na polygony a vyhlazeny.

5.1 Zaplavové cary (rozlivy) pro pritoky Qs, Q2o, Q100 @ Qs00

Rozlivy pro jednotlivé Q. vznikly jako polygonova obalka zaplav obou vypoCetnich stavl, tedy Q. z Berounky
s dopoctem prutoku z Litavky a Q. z Litavky a dopocet z Berounky. Hranice polygon0 byly vyhlazeny nastroji
prostfedi ESRI ArcGIS, polygony byly vyplnény barvami dle kapitoly 7.2 — Mapy pro odbornou vefejnost
,Metodiky tvorby map povodriového nebezpeti a povodriovych rizik*.

5.2 Hloubky pro pratoky Qs, Q2, Q100 a Qsoo

Mapy hloubek vznikly jako rastrova mapa obalky maximalnich hodnot hloubek obou vypodetnich stav, tedy Qn
z Berounky a dopocet z Litavky a Qn z Litavky a dopocet z Berounky. Obalka maximalnich hodnot — maximalini
hloubka v kazdém bodé vypocetni sité — byla vytvofena nastrojem pro kombinaci vysledkd hydrodynamického
modelu pfimo v prostfedi DHI softwaru. V prostfedi ESRI Arc Gis pak byly odpovidajicim barvam dle kapitoly 7.2
— Mapy pro odbornou vefejnost — pfidéleny atributy rozsahu hloubek podle odpovidajici $kaly.

5.3 Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Mapy rychlosti byly vytvofeny, podobné jako mapy hloubek, jako rastrova mapa obalky maximélnich hodnot
hloubek obou vypocetnich stavi, tedy Qn z Berounky a dopocCet z Litavky a Qn z Litavky a dopocet z Berounky.
Obalku maximalnich hodnot v pfipadé rychlosti vytvafi skalarmi hodnoty maximalnich rychlosti v kazdém bodé
vypocetni sité, zkombinované opét nastrojem pro kombinaci vysledk( hydrodynamického modelu pfimo
v prostfedi DHI softwaru.

Vysledkem této metody je tedy pouze skalarni matice, resp. mapa rychlostnich maxim, u které ovsem
nelze vytvorit vzhledem ke kombinaci dvou rychlostnich stavii smysluplné vektorové pole.

V prostiedi ESRI Arc Gis pak byly odpovidajicim barvam dle kapitoly 7.2 — Mapy pro odbornou vefejnost —
pfidéleny atributy rozsahu rychlosti podle odpovidajici Skaly.

5.4 Mapa povodiiového ohrozeni pro Qs, Qzo, Q10 @ Qso0

Mapa povodriového ohrozeni je ve formatu ESRI polygonu jednotlivych zén. Byla vytvofena podle vypoctu dle
,Metodiky tvormy map povodnového nebezpeti a povodiovych rizik* nejprve v prostiedi DHI software ve formatu
2D vysledkového souboru, poté vyexportovana jako georeferencovany tiff a pfevedena na polygony. Postup
vypocétu v soutokovych oblastech je stejny jako inundaénim Uzemi jedné feky, pouze poCet map ohrozeni, ze
kterych se vybira vysledna obalka maxim je dvojnasobny.
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